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চিকিতসা-শাস্ত্রের সহিত রসায়ন-বিজ্ঞানের সম্বন্ধবিষয়ে 
ছুই একটা কথা। 


রসায়ন-বিজ্ঞান চিকিৎসা-শাস্ত্রের একটী প্রধান অঙ্গ । ইহা বাদ দিয়া 
চিকিৎসা-শান্্র অধ্যয়ন করিলে শিক্ষা অঙ্গহীন ও অসম্পূর্ণ থাঁকিয়! যায়। 
রসায়ন-বিজ্ঞান সাহায্যে দিন দিন কত আবশ্তকীয় ওষধ আবিষ্কৃত হইতেছেঃ 
কত; রোগ যাহা পুর্বে ছুরারোগ্য বলিয়া বিবেচিত হইত, এই সকল ওষধ 
প্রয়োগ দ্বারা প্রশমিত ও নিরারৃত হইতেছে। «যদি কুইনাইনের আবিাঁর . 
না হইত তাহ! হইলে এতদিনে এই ম্যালেরিয়া-প্রীড়িত বঙ্গতূমি হয়ত জনশুন্ত 
অরণ্যে পরিণত হইয়া বন্য পণুরও আবাসস্থলের অঙ্গুপযোগী হইত ! জরের প্রবল. 
উত্তাপ কমাইবার জন্য আমরা পৃর্ধ্বে যে সকল উপায় অবলম্বন করিতাম,. তাহা 
অনেকস্থলে নিক্ষল হইত এবং শুদ্ধ তাপের আধিক্য (00121), 69700679652 ), 
বশতঃ কত শত লোক অকালে মৃত্যু মুখে পতিত হইত) চিকিৎসক এরপ. স্থলে: 
আপনার অসহারত্ব সম্পূর্ণ উপলব্ধি করিয়া নিরাশাসাগরে মগ্ন হইতেন।- 'ধুন! 
40610575805 400116)0205 50050908610 প্রসৃতি অত্যুৎক তাপনিবারক্ক 
'ওষখ, সমূহ আবিষ্কৃত হইয়া জরারোগ্যের নিমিত্ব চিকিৎসকের হস্তে অম্মেঘ 
অস্ত্ররূপে স্ত্ত হইয়াছে । এই সকল ও অন্তান্ত মহোপকারক ওষধের জাবিদ্বার় 
রাসার়নিক গবেষণার ফল; বিবিধ জটল রাসায়নিক, প্রিয়া, সার) ইহটিনিকৈ 
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পর্তত ফেরিতে হন এবং ইহাদিগের আভ্যন্তরীণ প্রয়োগে ব্যাধির যে উপ 
হ্ইক্পাখাকে, তাহাও রাসায়নিক ক্রিয়ার ফল মাত্র। 

ওবধ প্রস্তুত করিবার, সময় নানাবিধ দুষিত পদার্থ উহার সহিত মিশ্রিত 
হইয়। থাকে । এই সকল দুষিত পদার্থ ওষধের সহিত শরীরের মধ্যে প্রবিষ্ট 
হইলে জ্বনিষ্টপাঁতের সম্ভাবনা) এজন্য কোন্‌ ওষধে কি কি দুবিত পদার্থ থাকি- 
বার-সম্ভাবমা "এবং উহাকে কি উপায়েই বা সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ করা যাইতে পারে, 
তাহ! প্রত্যেক চিকিৎসকের অবশ্য জ্ঞাতব্য বিষয়। রসায়ন-বিজ্ঞান শিক্ষা না 
কথ্সিলে এ সকল বিষয়ে সম্যক্‌.জ্ঞান লাভ করিতে পারা যায় না। 

আমর! সচরাচর অনেকগুলি ওষধ একত্রে ব্যবহার করিয়া থাকি। যদি 
ওষধখুলি সমগ্ডণ-সম্পন্ন হয়, তাহা হইলে একের গুণ অপরের সহযোগে উৎক্কর্ষ 
লাভ করে এবং এবপ ব্যবহারে আমরা সুফল প্রাপ্ত হই। কিন্তু বিপরীত গুণ- 
সম্পন্ন ওষধ একত্রে ব্যবহার করিলে কোনরূপ সুফল প্রাপ্ত হওয়া দূরে থাকুক 
অনেক স্থলে রোগীর পক্ষে অনিষ্টদায়ক হইয়া পড়ে। কখন কখন ছুইটা ওষধ 
একত্রে মিশ্রিত হইলে স্ফোটন ( £1০810 ) উপস্থিত হয়, সুতরাং তাহাদের 
একঝে ব্যবহার মহা অনিষ্টকর ও একেবারেই নিষিদ্ধ । রসাঁয়ন-বিজ্ঞান শিক্ষা 
করিলে এইক্দপ মিশ্রণে ওধধের গুণের কিরূপ পরিবর্তন হয়, তাহা বিশেষরপে 
অর্গত হইতে পারা যায়,। 

সুত্র পরীক্ষিত না হইলে অনেক রোগের একেবারেই চিকিৎসা হয় না 
1885 89595 মৃত্রে কত পরিমাপ র্যাল্বুমেন থাকে, 138509668 রোগে 
মু্রের সহিত“কত শর্করা. নির্গত হইতেছে, পাথরীরোগে পাথর খানি কি.কি 
উপাধানে গঠিত, ইহা! না জানিলে এ সকল রোগের নুচিকিৎসা হওয়া 
এক্ষেধায়েইঅসস্ভব | রসায়ন-বিজ্ঞান পাঠ করিলে এই ষকল পদার্থ কি প্রণালী 
অঙ্গনে পরীক্ষা! করিতে হয়, তাহা! শিক্ষা করিতে পারা যায়। 

ফুধিত জল. পান: করিলে নানাবিধ রোগ উৎপন্ন হয়, সুতরাং পানার্ধে 
রাজারা করা বে অনন্ত প্রয়োজনীয় ভাহা এক্ষণে দরুলে বুঝিতে 
: পাধিসবাছেক্গ। : জল দেখিতে আছ ও পরিদ্ার হইলেও অনেক স্থলে উহাতে, 
আলী দুষিত-পধীর্থ মিশ্রিত থাকে এরহ উ্থা গানীয়কপে , ব্যবহার করিলে স্থাস্ত্য- 
স্রিবিধ: রোগ জঙ্গিষার সন্ভাবনা। রাংদারনিক পরীক্ষা সবার, জলের দুন্বিত 
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পন্দার্থ নিরূপশ করিতে পারা যাঁর, এরং রাসায়নিক প্রক্রিয়াবিশেষে দূষিত পদার্থ 
দুরীরুত করিয়া, একেবারে বিশুদ্ধ না হউক, জলকে সম্পূর্ণ পানোপবোগী হয়! 
যাইতে পারে। ' আমাদিগের পল্লীগ্রামে যে জল পানীয় দ্ধপে ব্যবছত হয়, 
তাহার অধিকাংশই অত্যন্ত দুষিত; এরূপ জল পান করিলে লোকে ঘে লর্ঘযা 
রোগাক্রাস্ত হইবে তাহার বিচিত্র কি! চিকিৎসক সাধারণের স্থাস্থ্যের প্রক্ষক 
স্বর্ূপ। অতএব প্রত্যেক চিকিৎসফেরই রলায়ন-বিজ্ঞান পাঠ করিয়া দুম্িত জল 
যাহাতে পানো্পযোগী হইতে পারে, তদ্িষয়ে মনোযোগী হওয়! অবস্তা কর্তব্য । 
ওষুধ প্রয়োগ সম্বন্ধে রসারন শিক্ষা যেরূপ প্রয়োজনীর, পথ্য সন্বস্ধে 
সেইরূপ। জীর্ণ, উদরাময় প্রভৃতি অনেক রোগে কোন পথ্যই সহজে পরি- 
পাক হয় না। এ দেশীয় রোগীর প্রধান পথ্য হুগ্ধ, কিন্ত এই সকল রোগে 
হুপ্ধ পরিপাক না! হইয়া অনেকস্থলে বিষের ন্যায় কার্য করে, এক্ষারণ কবিরা'জগণ 
এই সকল রোগে একেবারেই ছুগ্ধের ব্যবস্থা করেন না পথ্যাভাবে রোগী দিন 
দিন শীর্ণ ও দুর্বল হইয়৷ পড়ে। রসায়ন-বিজ্ঞান সাহায্যে অধুনা 92885 
£০90 প্রভৃতি কতকগুলি এরূপ মহোপকারক পদার্থ আবিষ্কৃত হইয়াছে যে ছুষ্ধ 
বা অপর কোন পথ্য উহাদিগের সহিত মিশ্রিত করিয়া! রোগীকে সেবন করাইলে 
অতি সহজে পরিপাক প্রাপ্ত হয়। শ্রই সকল পদার্থ আবিষ্কৃত হইবার পূর্বে 
অনেক রোগীকে পথ্যাভাবে অসময়ে মৃত্যুমুখে পতিত হইতে হইত। 
(07810901010, একটী রাসায়নিক মৌগিক--অন্ত্রচিকিৎসায় ০1010206918 
যে কি মহোপকারী দ্রব্য তাহা কাহারও অবিদিত নাই। 01010010828 
আবিষ্কৃত হইবার পুর্বে অস্ত্রচিকিৎসা, রোগী ও চিকিৎসক উভয়েরই পক্ষে, 
একটী ভয়াবহ কার্ধ্য বলিয়া পরিগণিত হইত) এবং যে সকল অন্ত্রচিকিৎসা 
বহুলময়-সাপেক্ষ, রোগী অধিকক্ষণ পর্য্যন্ত অসহা যন্ত্রণা ভোগ করিতে পারিবে ন1' 
বলিয়! এ সকল অস্ত্রচিকিৎসায়্ হস্তক্ষেপ করিতে কেহ সাহস করিতেন লা! 
এক্ষণে রোগীকে 0110:969:0 দ্বারা ৩৪ 'ঘপ্টীকাল পর্য্যস্ত সংক্ঞাশূন্ত ফরিয়! 
অন্ত্রটিকিৎস! সাহায্যে অতি দুশ্চিকিতস্ত রৌগও আরোগ্য হইতেছে। অধুনা! 
আস্রচিকিৎস! সবিশেষ উৎকর্ষ লাভ করিয়াছে এবং এ নম্বন্ধে' পুর্বে সৃহ্যুসংগ্য 
বেক্সপ অধিক ছিল, এক্ষণে সেই পরিমাণে কথিয়া গিক্কাছে। ইহার 'কারুণুএই 
বেক্মাজ কাল ৪:081588 প্রধালী'মতে অন্তরটিকিৎ্সা! হইতেছে? পক কায 
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চিকিৎসায় পর ক্ষতশ্থল পচিয়া £8081:6106, 100990038) 0865০-10791198 
প্রভৃতি ভয়ঙ্কর রোগ উপস্থিত হইত এবং তন্নিবন্ধন অধিকাংশ রোগীই মৃত্যুমুখে 
পতিত হইত। এক্ষণে এই সকল রোগ ইতিহাঁসলিখিত প্রাচীন ঘটনা মধ্যে 
পরিগর্ণিত হইয়াছে । 406869610 819 র গুণে এই সকল রোগ একে- 
ঘায়ে*লোপ প্রাপ্ত হইয়াছে বলিলেগ অত্যুক্তি হয় না । 35601101109 ০£ 
06101 গুভৃতি যে সকল পদার্থের গুণে 80101967610 ৪০10৪) র এত 
উন্নতি, তাহারা এক একটী রাসায়নিক যৌগিক এবং উহাদিগের পচন-নিবারক 
€ুণ রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলমাত্র | 'রসায়ন-বিজ্ঞান সাহায্যে দিন দিন নুতন 
নূতন মহোপকারক পচন-নিবারক যৌগিক আবিষ্কৃত হইতেছে । 

রশায়ন বিজ্ঞান পাঠ না করিলে 2190708] ৭ 01800008008 এ *সন্যক্‌ 
বাতপন্তি লাভ ভয় না। কোন্‌ বিষ কিরূপ কার্ধ্য করে, বিষ-প্রয়েগ হইলে 
কোন্‌ বিষন্প পদার্থ দ্বারা তাহার উপশম হইতে পারে, শারীরিক যন্ত্র, খাদ্য 
দ্রব্য বা অন্ত।ন্ত পদার্থ মধ্যে বিষের অস্তিত্ব প্রমাণ করিবার জন্য কিরূপ পরীক্ষার 
প্রয়োজন, 1190108] ৭ 01181000067709 এই সকল বিষয়ে আমাদিগকে শিক্ষা 
প্রদান করে। এই শিক্ষা সম্পূর্ণ রসায়নজ্ঞান-সাপেক্ষ, স্ৃতরাং এ বিষয়ে সম্যক 
ব্যুৎপন্তি লাভের জন্য রসায়ন-বিজ্ঞান পাঠ করা অবনত কর্তব্য । 
, অতএব রসায়ন-বিজ্ঞান দে চিকিৎসকমাত্রেরই অবশ্ঠ।শিক্ষিতবা, সে বিষয়ে 
কাহারও অনুমাত্র সন্দেহ থাকিতে পারে নাঁ। রসায়ন-বিজ্ঞান চিকিৎসা-শান্ত্রের 
মুলভিত্তি স্বরূপ ; ভিত্তি দুর্বল হইলে উপরিস্থিত গঠনও যেবপ ছুর্ধল হয় সেই- 
রূপ রসায়ন শিক্ষা অভাবে চিকিৎসা-শান্তজ্ঞানও স*/ক্‌ ক্ফুতি লাভ করিতে 
পারে না। 

প্রায় ১৬১৭ বৎসর পূর্বে 0870901 81901081 9017001 এ রসায়ন 
শিক্ষণ প্রচলিত ছিল । রায় কানাইলাল দে বাহাদুর এই বিষয়ের শিক্ষক পদে 
প্রতিঠিত ছিলেন, ধ্রবং তিনি বহু যত্বে ও আয়াসে একটা সুন্দর 18১08507 
স্বাপন করিয়াছিলেন। তাহার এ কার্ধ্য হইতে অবসর গ্রহণ করিবার সঙ্গে 
সঙ্গেই ক্যাম্েল মেডিক্যাল স্কুল হইত রসায়ন শিক্ষা উঠাইয়া দেওয়া হয়, এবং 
খহযন্ধে প্রতিষ্ঠিত 0085509118১0:8609টা শিবপুর ইঞ্জিনিয়ারিং কলেজে 
সাপস্তিরিত করা হয়। "সম্প্রতি কর্তপঙ্ষীয়েরা, বাঙ্গালা মেডিফ্যাল্‌ স্কুলের 


চিকিৎসা-শাজ্্রের সহিত রসায়ন-বিজ্ঞানের সন্বন্ধ | . ৫ 


-ছাজধিগের পাঠ্য বিষয় যধ্যে রসার়ন-বিজ্ঞান পুনঃগ্রবেশ করাইয়া এই অভায 
দুর করিয়াছেন। ্‌ । 
রসায়ন-বিজ্ঞান ও পদার্থবিজ্ঞান এতহুভয়ের মধ্যে অতি নিকট সম্বন্ধ । 
পদার্থবিজ্ঞান বিষয়ে (বিশেষতঃ তাপ ও তাড়িত সম্বন্ধে ) কথক্চিৎ বুৎ্পত্তি না 
থাকিলে রাসায়নিক তত্বসমূহ সম্যক্রূপে হৃদয়ঙ্গম করিতে পারা,যায়ঞ্না। এ 
ভন্ঠ কর্তৃপক্ষীয়ের! বাঙ্গাল! মেডিক্যাল স্কুলের ছাত্রদিগের স্ুশিক্ধাঁর নিমিত্ত তাপ 
ও তাড়িত মূল হুত্রগুলি রসায়ন শিক্ষার অস্ততভূর্তি করিয়া! দিয়াছেন । আমরাও 
প্রথমে পদার্থবিজ্ঞান সম্বন্ধে আলোচনা করিব। 


প্রথম অধ্যায় । 


পদার্থ-বিজ্ঞান | 


_ শ্রাচীন পণ্ডিতের প্রক্কতির তত্ব-নিরূপক সমুদয় শান্্রফেই পদার্থ-বিজ্ঞান 
মধ্যে অস্তর্নিবিষ্ট করিয়াছেন । তাহাদিগের মতে রসায়ন, জ্যোতিষ, উত্ভিদ-বিদ্যা, 
প্রাণি-বিদ্যা, চিকিৎসা প্রভৃতি সকল শীস্ত্রই পদার্থবিজ্ঞানের অংশ বলিয়! পরি- 
গণিত হইত। আধুনিক বৈজ্ঞানিকেরা পদার্থ-বিজ্ঞানকে স্বতন্ত্র শাস্ত্র বলিয়া 
নির্দেশ করেন। ইহা পাঠ করিলে উপাদান-গত পরিবর্তন ব্যতীত পদার্থের 
পর সকল প্রকার পরিবর্তন সম্বন্ধে সম্যক্‌ জ্ঞান লাভ হয়। পদার্থের উপাদান- 
গত পরিবর্তন একমাত্র রসায়ন-শাস্ত্র শিক্ষা করিলে জানিতে পারা যায়। 

তাপ, তাঁড়িত, আলোক, চুম্বকাকর্ষণ, এবং মাধ্যাকর্ষণ গ্রভৃতি প্রাকৃতিক 
শক্তির আলোচিনাই পদার্থ-বিজ্ঞানের মুখ্য উদ্দেশ্য । তন্মধ্যে এ পুস্তকে আমরা 
কেবল মাত্র ভাঁপ ও তাড়িত এই ছুইটী বিষয়ের আলোচনায় প্রবৃত্ত হইব। 


চাপ শা ০০০৯ হি 


প্রথম পরিচ্ছেদ । 
তাপ (মাঃ॥ঘ) 
১। তাপের প্রকৃতি। 


৩. পরান বৈজ্ঞানিকদিগের মতে তাঁপ এক অতি শুক্ম ভারহীন তরল গদার্থ? 
ইহা আারুতীয় পদার্থের আণবিক ব্যবধান (160)600387 301680806) 
অনিকার কিক থাকে 'এবং এক পদার্থ হইতে পদার্থাস্তর গমন করিতে 
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স্াপ। প 


পাঁরে। যে পদার্থ হইতে ইহা নিজ্ঞণন্ত হয় তাঁহা শীতল এবং যবে পদার্থে ইহ! 
আশ্রয় করে তাহা উষ্ণপ্ূপে আমাদিগের স্পশেজিয় গেচির হইয়া থাকে । 

আধুনিক বৈজ্ঞানিকেরা ভাঁপ একটী জড় পদীর্ঘ বলিয়া স্বীকার করেন না! 
তাহাদিগের মতে তাপ পদার্থের অবস্থাস্তর ( 07879 0?88$8 ) ব্যতীত 
আর কিছুই নহে। পদার্থের অণু সমষ্টির কম্পনে (11901500187 ৮৮ ) 
তাপ সমুস্ুত হয়। আণবিক কম্পন যত জত হয়, পদার্থও সেই গ্লীরিমাণে 
উষ্ণ বোধ হঘ-_অত্যুষ্ণ পদার্থের আণবিক কম্পন অতি দ্রুত ভাবে ঘটিয়া 
থাকে।* পণ্ডিতের ইহাও অনুমান করেন যে সমস্ত পদার্থের মধ্যে ও সমগ্র 
আকাশ মণ্ডল ব্যাপিয় ঈথর্‌ (70897) নামে এক অতি স্ৃক্ম ভারহীন 
স্থিতিস্থাপক পদার্থ অবস্থিতি করে, কোন পদার্থের আণবিক কম্পন-তরঙ্গ 
ঈথরে আঘাত করিলে ঈথরেরও কম্পন উপস্থিত হয় এবং এইরূপে তাপ 
উৎপন্ন হইয়! ঈথর্‌ সাহায্যে এক পদার্থ হইতে অন্য পদার্থে সংক্রামিত হ্য়। 
এই শেষোক্ত মতই আধুনিক পঞ্ডিত-মণ্ডলীর অন্থমোদনীয়। 


২। তাঁপ সংযোগে পদার্থের পরিবর্তন। 


(১) প্রসারণ ।- তাপ সংযোগে পদার্থ মাত্রেরই প্রসারণ (002978158) 
অর্থাৎ আয়তনের বৃদ্ধি সংসাধিত হয়। পদার্থ হইতে তাঁপ অপশ্ত হুইল 
অর্থাৎ শীতলাবস্থায় উহা! সন্কুচিত হয়। ইহার কারণ এই যে পদার্থের 
অণুসমষ্টির পরস্পরের মধ্যে যে আকর্ষণ শক্তি থাকে, তাপ সংযোগে তাহার 
হাস হয় সুতরাং অণুগুলি পরম্পর হুইতে অধিকতর দুরধর্তী হইয়া গড়ে। 
এইরূপে আণবিক ব্যবধান বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় বলিয়া পদার্থের আয়তনের বৃদ্ধি 
সাধিত হয়। নিরেট পদার্থ (০1208 ) অল্প এবং তরল পদার্থ (191৭৮305 ) 
তদপেক্ষা অধিক পরিমাণে প্রসারিত হুর, কিন্তু বাকিবীয় পদার্থের (98985) 
প্রসারণ সর্ধাপেক্ষা অধিক । 





+ আখ্রিক কম্পন অত্যন্ত জ্রুত হইলে তাপের সঙ্গে সঙ্গে আলোকেরও উৎপত্তি হয়। 
আধূমিক বৈজ্ঞানিকধিশের মতে তাপ ও আলোক একই কারণে, উৎপন্ন ক. 
পদার্থের আধুবিক জপ্পনের যাত্রার ভারতম্যাধূলারে উচ্কা উচ্চ যা! জ্যোতিপার্য হয়।* . 


৮ রস্ণয়ন-সুত্র | 


১ম পরীক্ষা 1" পার্ক চিত্রে ক) একটা লৌহের 
রিং এবং (চ) একটা লৌহ দণ্ড উহ্থার শীর্ষ দেশে 
শিকলি হারা একটা গোল। ঝুলান রহিয়াছে । এই 
গোল।টা একাপ ভাষে গঠিত বে শীতলাবস্থায় কোন 
মতে স্বিংএর মধ্য দিয়া গলিয্া যাইতে পারে, 
কিন্তু বদ্ধপি «ই গলাটা স্পিরিট বাতিতে (গ) 
সমধিক উত্তপ্ত করা যায় তাহা হইলে উহা আয় 
তনের প্রসারণ হেতু উক্ত রি'এয় মধাধিঘা গমন টু মি... 
করিতে ঘ। পারিঘ্া উপরে আট.ফাইয়। থাকিবে । 
পরে শীতল হইলে রিংএর ভিতর দিয়। পূর্ববং 
গলিয়। নিয়ে নামিয়্া পড়িবেএ 





১ম চিত্র। 

নিবেট পদার্থের প্রসাবণ এত অল্প যে আমবা চক্ষু দ্বারা তাহা উপলদ্ধি 
করিতে পাৰি না কিস্ত তরল পদার্থের প্রসারণ সহজেই দৃ্টিগোচব হয়। 

২য় পরীক্ষ।1--এক কন্দ (819) বিশিষ্ট ও এক মুখ খোল! 
একটী মরু লম্ঘমান কাচনল লইয়া কন্দ ও নলের কিয়দংশ (২য় 
চিত্র) রঙ্গিন জলে পূর্ণ করতঃ জলের উদ্ধ সীমায় একটা চিহ্ন 
(ক) অঙ্কিত কর। কোনপাত্রে খে) অতুঞ্চ জল রাখিয়া! কঙ্দটা 





কশিয়! উর্ঘে উতিত হইতে দেখ। যায়। হয় চিত্র। 

ইহাঁর কাবণ এই যে কন্দস্থ রঙ্গিন জল উতগু হইয় প্রসাবিত হয, সুতবাং 
উহার মধ্যে স্থান সঙ্ছুলান না হওয়াতে নলের উপবিভাগে উঠিতে থাকে । 
উত্তাপ সংযোগে কাচ-কন্দটাও সঙ্গে সঙ্গে প্রসারিত হয় সত্য কিন্তু এই আয়তন 
বৃদ্ধি এত অল্প পরিমাণে সংসাধিত হয় যে আমবা তাহা কোন মতে চক্ষু ঘ্বাবা 
উপলব্ধি করিতে পাবি না সুতরাং উহ! গণনার মধ্যেই ধর্তব্য নহে। 

সামা উত্তাপেই বায়বীয় পদার্থের অত্যধিক প্রসাবণ হইয| থাকে । 

ওয় পরীক্ষা ।--পূর্ববোক্তরগ এককন বিশিষ্ট ও এক মুখ খোল। একটা কাচের নল 
লইয়া শুদ্ধ নলটা রঙ্গিন জলে পুর্ণ করতঃ অপর একটী শীতল জলপূর্ণ পাত্রে নলের খোলা 
মুখটা নিমজ্জিত কহিয়া রাখ। এক্ষণেন্ছত্য দ্বারা কলটা কিয়ৎক্ষণ চাঁপিয। ধরিলে হত্তের 
নামান্ঠি উত্তাপেই উহার দ্অভ্যন্থরস্থ বাঁযু সমধিক প্রসারিত হইয়। নলস্থিত রজিন অহাফে 
নীর্সে ঠি'জয়। দিবে স্তর1ং বলের জল কষে কষে লীবচ নামিয্স। আসিবে। 


তাপ। . 
তাঁপ*মান্রা € মুত00086016 )-্কোন পদার্থ মে মালায় 
। (৩৪5৫:9) অপর পদার্থে প্রকান্ত-ভাপ (9857018 2৪৮% ) প্রদানি করে & 
মাত্রা উক্ত পদার্থের তাপ-মাত্রা বলিয়া দিরদষ্ট হয়। তাঁপ-মাত্রা ও তাপ-সমই 
(88988 85৪6) এক নহে। ছুইটী পদার্থের তাপ-মাঁজা এক হইলেগু 
উহাদিগের অন্তর্নিহিত তাপ-সমষ্ট সমান না হইতে পারে। এক কটাহ' ফুট 
জল হইতে এক ঘটা জল তুলিয়া লইলে কটাহ ও ঘটার জলের তারগ-মাঝা 
একই অর্থাৎ ১০০০, কিন্ত কটাহে অধিক জল আছে বলিয়া! উহার তাপ-সমা্ট 
ঘটার ভার জলের তাপ-সমষ্টি অপেক্ষা অনেক অধিক। 

তাপমান-যন্ত্র (10.50707066 )--তাপের অভাবেই পদার্থ 
শীতল বলিয়া অন্থভূত হয়, কিন্তু পদার্ঘ যতই শীতল হউক না কেন তন্মধ্যে 
কথঞ্চিৎ তাঁপ অন্তর্নিবিষ্ট থাকে । আমরা স্পর্শ দ্বারা পদার্থের উষ্ণতা বা 
শীতলতার মাত্রা ুক্রূপে নির্ণয় করিতে পারি নাঁ। বিশেষতঃ অত্যধিক উত্তপ্ত 
বা শীতল দ্রব/ প্পর্শ করিলে শারীরিক ক্লেশ ও পীড়া জন্মিবার্‌ সম্ভাবনা, 
এজন্য কোন পদার্থের প্রকাশ্ত-তাপ নির্ণয় করিবার জন্য যঙ্ত্রের আবশ্তুক হয়. 
ইহাঁকেই তাপমান-যন্ত্র বলে। তাপ সংযোগে পদার্থের প্রসারণ ভিডি-স্বরূপ 
করিয়া এই যন্ত্র নির্মিত হইয়াছে। | 

ভিন্ন ভিন্ন তাপ-মান্রা নিরূপণের জন্য নিরেট, তরল, এবং বারবীয় এই" 
তরিবিধ পদার্থ ই তাপমান-যন্ত্র নির্মাণে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। আমরা সচরাচর 
যে তাপমাঁন-ঘন্ত্র ব্যবহার করিয়! থাকি তাহার মধ্যে পারদ আছে] 

পারদ ৩৫০০ তাপ-মাত্রার নানে বাণ্পীকারে পরিণত হয় না, এবং অত্যধিক 
শৈত্য সংযুক্ত (বরফের তাঁপ-মাত্রা হইতে ৪০০ নিম্ন অর্থাৎ-৪০%০) 
ন|.হইলে জমিয়া নিরেট হয় না। এই ছুই তাপ-মাত্রার মধ্যে পারদ 
সর্বদা তরল: অবস্থায় থাকে এবং তাপ বা শৈত্য সংযোগে সমহারে প্রসারিত ' 
বা'ন্ুচিত হয়। এজন্ত পারদ তাঁপমান-যন্্র নির্ধাণের প্রধান উপযোগী । 
।'ত্যন্ত শীতল পদার্থের তাপ-মাত্রা নির্ণয় করিবার ন্ সুরা-সার (4100%01) 
নির্গত, তাপমাঁন-বন্ত্র ব্যবহৃত হয়, কারণ পারদ অত্যধিক দীতলতা সংকপর্ণে 
- জমিয। মিরেট হইয়া ঘাঁয় স্থৃতরাং ভতকালে উহার সৃষ্কোচন ব| গ্রনারণ গ্মীর 


ঠহ  রসায়ন-সৃষ্র। 


উপধন্ধি হর না। কিন্তু শীতলতার মাত যতই আধিক হউক না কেন এ 
পর্যন্ত স্ুরা-সারকে জমাইতে পারা যায় নাই। 

তাপমাত্রার অতি. সামান্ত বৃদ্ধি বা হাস পারদ নির্দিতি তাঁগমান-স্র দ্বারা 
নির্ীতহ় না এজন্য এ দৃকল স্থলে বাযু-পূর্ণ তাপমান-যনতর (47 01020705187) 
ব্যবহৃত হয়! থাকে। . তাপ-মাত্রার সামান্য নানাধিক্য বাষু-পূর্ণ তাপমান- 
তত্র ধেরপ হুদর রূপে নির্দেশ করে তাহা ইতিপূর্বে ওয় পরীক্ষায় বর্ণিত 
হইয়াছে। উক্ত পরীক্ষায় যে যন্ত্রটার বিষয় বর্ণিত হইয়াছে ' তাহার গঠন .ও 
কার্য রাষু-পূর্ণ তাপমান-স্ত্রের অনুরূপ । 

অত্যধিক উত্তপ্ত পদার্থের তাপ-মাত্রা নির্ণয় করিতে হইলে পারদ নির্মিত 
তাপমান-বস্ত্ের পরিবর্তে ধাতু নির্মিত বা অন্তবিধ স্তর ব্যবহার করিতে হয়; কারণ 
অধিক উত্তাপ সংস্পর্শে পারদ বান্পাকারে পরিণত 
দৃষ্টিগোচর হয় না সুতরাং তত্থারা তাপ-মাত্রাও স্থির করিতে পারা বায় না। 

সচরাচর পারদ নির্দিত তাপমান-ন্ত্র বাবহৃত হয় বলিয়া উহার নির্মাণ প্রণালী 
নিয়ে সংক্ষেপে বর্ণিত হইল। 


"চুলের স্তায় সুক্ষ ছিত্র-যুক্ত একটা কচি নলের 
একদিক উত্তাপ সংযোগে স্ফীত করিয়া গোল বা! 
ল্বমান কন্দ-যুক্ত (৩য় চিত্র, খ) ও অপর দিক 
ক্ষুদ্র ফ্যনেলের ( প্ল80091) (ক) আকারে পরিণত ৭ 
করিয়। তদুপরি কিঞ্চিৎ পারদ স্থাপন করতঃ কন্দটী 
দীপশিখায় ঈষৎ উত্তপ্ত করিলে উহার অভ্যন্তরস্থ 
বায়ু পারদ ভেদ করিয়। নির্গত হইয়া যায়। পরে 
রুন্দটা শীতল হইলে কিয়দংশ পারদ ছিত্র দ্বার! 
উহার মধ্যে প্রবেশ করিয়া নত স্থান অধিকার করে। 
এইবূপে' কয়েকবার কনটা ক্রমাবয়ে উত্তপ্ত ও 
শীতল করিলে অভ্যন্তরস্থ সমস্ত বায়ু বহির্গত হইয়া 
যায় এবং কন্দ ও নলটা পারদ দ্বারা পূর্ণ হইয়া 
ধাঁ | প্র্রণে অত্যন্ত পারদকে মুধিক 








ওয় চিত্র। 


তাপ? ৯৯ 


. উত্তাপ দ্বারা ফুটাইতে হইবে এবং এই তাপযান-্ত্ দ্বারা তাপ-মাত্রার মে 


চি 


উদ্ধম সংখ্যা নির্ণাত হওয়া আমাদের অভিপ্রায়, পারদ সেই তাপ-মাত্রায় শীতল 
হইয়া আসিবামাত্র ফ্যনেলের ঠিক নিয় প্রদেশ অগ্জি সংযোগে গলাইয়! বন্ধ 
করিতে হইবে। নলটী শীতল হইলে উহার অত্যন্তরস্থ পারদ নিম্ন প্রদেশে 
নামিয়া সমগ্র কন্দ ও নলের কিয়দংশ *স্থান অধিকার করিয়া থাকে, এবং 
নলের উপরিভাগ বাযু-শুন্ত রহে। এক্ষণে এই পাঁরদ-পুর্ণ কাঁচ নলকৈ কোন 
উষ্ণ পদার্থের সংস্পর্শে রাখিলে পারদ প্রসারিত হইয়া নলের উপরি” ভাগে 
উঠিতে থাকে কিন্তু শীতল বস্তর সংস্পর্শে সঙ্কুচিত হইয়া পুনরায় নামিয়া. 
আইসে। নলের মধ্যন্থিত পাঁরদের এইরূপ প্রসারণ বা সঙ্কোচনের মাত্রা 
দেখ্য্ি। পদার্থের তাপ-মাত্র! নির্ণীত হয়। এই মাত্র! নির্ণয় করিবার জন্ত 
নলের উপরিভাগে সমাপ্শে বিভক্ত কতকগুলি রেখা পাত কর! হয়। 
এই রেখা গুলি যদৃচ্ছা আঙ্কত করিলে চলিবে না, ভজ্ন্ত দুইটা অপরিবর্তন- 
শীল তাপ-মাত্র! অধঃ ও উদ্ধ সীমা রূপে গৃহীত হইয়া তন্মধ্যবর্ভী স্থান তাপ- 
মান ভেদে ভিন্ন সখখ্যানযায়ী ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সমানাংশে বিভক্ত হইয়া থাকে। 
এক্ষণে কি প্রণালী মতে উপরোক্ত কার্য সম্পাদিত হইয়া থাকে তাহাই 
বর্ণিত হইতেছে। 

বরফ সর্বদা অভিন্ন তাঁপ-মাত্রায় গলে এজন্য গলস্ত বরফের অপরিবর্তন- 
শীল তাপ-মাত্র! উল্লিখিত রেখার অধঃসীমা বলিয়া এবং জল সহ্জ বায়ুচাপে 
( ি০20081 8000080109110 [98887 ) সর্ধদা অভিন্ন তাপ-মাত্রায় ফুটিয়া 
থাকে বলিয়! ফুটন্ত জলের তাঁপ-মাত্রা উদ্ধ সীম রূপে গৃহীত হয়। ফলত: 
এই ছুই অপরিবর্তন-শীল তাপমাত্রা! অন্ান্ত যাবতীয় পদার্থের তাপমাত্রা 
নির্ঘয় করিবার জন্য আদর্শ রূপে গৃহীত হয়। এক্ষণে উপরোক্ত ছুইটা সীমা 
নির্দেশের জন্ট পাঁরদ-পূর্ণ নলটী ১৫ মিনিট কাল গগ্স্ত বরফে নিমজ্জিত 





করিয়া! রাঁধিলে পারদ নলের যেস্থানে স্থায়ী ভাবে অবস্থিতি কষে তথায় 


নূলের গানে একটা রেখ! অঙ্কিত করিয়া পুরে কোন তাঅপাত্রে জল' ফুটাইয়া 
উক্ত নলটা জলবান্প মধ্যে ১৫ মিনিট কাল নিমজ্জিত রাখিলে পারদ নলের 
মধ্যে উর্ধে উঠিয়া যে স্থানে স্থায়ীরূপে অবস্থিতি করিবে তথায় নলের গাত্রে 
আর একটী রেখা অঙ্কিত করিবে! এই উভয় রেখার মধ্যস্থল সেলসিদু্বা 


১২ রসায়ন-সৃত্রে | 


সেন্টিগেড্‌ (0818808 ০£ 0988121805 ), ফ্যারেন্হিট € 78107900768) এবং 
রোমার্‌ ( 2:980008) নিশ্মিতি তাঁপমান-যন্ত্র ভেদে যথাক্রমে ১০*, ১৮০, থা 
৮৫টী ক্ষুপ্র সমান অংশে বিতক্ত হয়। ইহার এক একটী অংশকে তীপাঁংশ বা 
ডিগ্রি বলে। সেপ্টিগ্রেড, তাপমান-যস্ত্বের উপরোক্ত অধঃ সীম! (দ্রবণাক্ক) ০ ও. 
উর্ধমীমা (স্ব,টনাঙ্ক ) ১০০ অঙ্ক বায়! নির্দীত হয় এবং এতছুভয়ের মধ্যস্থলকে 
১৯১ সমান অংশে বিভক্ত করিয়া! গ্রত্যেক ক্ষুদ্র বিভাগকে এক এক ডিগ্রি সেপ্টি- 
গ্রেছ (0) নামে নির্দেশ করা যায়। ফ্যারেন্হিটের তাপমান-যঞ্রে নিযস্থ রেখা 
০৩ উর্ধ রেখ! ২১২ অঙ্ক দ্বারা নির্দিষ্ট হয় এবং এতছুতয়ের মধাস্থল ২১২টা 
সমানাংশে বিভক্ত হইয়া থাকে ইহার এক একটী অংশ এক এক ডিগ্রি 
ফ্যারেন্হিট, (ঘ) ধলিয়া পরিগণিত । এইরূপ রোমারের তাপমান-যন্ত্রে নিয় রেখা ০ 
এবং উর্ধরেখ! ৮০ অঙ্থ দ্বার! নির্দিষ্ট এবং এতদুভয়ের ষধ্যস্থল ৮*টা সমান ভাগে 
বিভক্ত; এই প্রত্যেক অংশ এক এক ডিগ্রি রোমার (3) বলিয়া গ্রচলিত। 
এই সকল ডিগ্রির অস্ক কীচ নলের উপরে হাইড্রোফুলুওরিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ 
( ্ু):০15080 4০1৫) দ্বারা অঙ্কিত হইয়! থাঁকে। হাইড্রোফুলুওরিক্‌ ফ্যাসিড্‌ 
কাঁচের সহিত একত্রিত হইলে কাচ ক্ষয় প্রাপ্ত হয়, এজন্য তাপমান-যস্ত্র উত্তম- 
রূপে মোম দ্বার আবৃত করিয়া যে যে স্থানে রেখা বা অস্কপাত করিতে হইবে 
সেই সেই স্থানের মোম ছুরিকা দ্বারা উঠাইয়া উহ! হাইডেফুলুওরিক্‌ ক্যাসিড্‌ 
'বাম্পের মধ্যে স্বপন করিলে যে যেস্থানে মোম সংলগ্র নাই তাহা ক্ষয় 
প্রাপ্ত হয় এবং কাচ নলের গান্রে দাগ পড়ে। 
ফ্যারেন্হিট বরফ ও লবণ একজে মিশ্রিত করিয়া বরফের তাপ-মাজা 
অপেক্ষা ৩২” ন্যুন তাপ-মাত্র। উৎপাদন করিয়াছিলেন সেই জন্য অন্ত তাপ- 
মান যন্ত্রে যে ০ অঙ্ক ধরফের তাপ-মাত্র। বলিয়া নির্দিষ্ট হয় তাহা! তাহার 
নির্িত তাপমান-য্্রে ৩২ অঙ্ক দ্বারা নির্ণাত। ফ্যারেন্হিটেয় তাঁপমান 
যেও অগ্কিত আছে তাহ! বরফের তাঁপ-মাত্রা অপেক্ষ! ৩২০ ডিগ্রি ন্যুন তাপ- 
মাত্রা নির্দেশ করে । 
সেন্টিগ্রেড্‌ ফ্যারেন্হিট,ও*রামারের ঘন্ত্র নির্ণীত তাপ-মাত! দিখিতে হইলে 
:. ভিথ্রির পার্থ যথাক্রমে ০, ঘ' ও ৪ এবং ডিগ্রির অঙ্কের মন্তকে একটা জুত্ 
“ পৃ) লিখিতে হয়। 
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যেকোন পদার্থের তাপ-মাত্রা পূর্ববোরিখিত ভ্রিবিধ 
তাঁপমান-য্ত্র ঘারা যথাক্রমে পরিমিত হইলে তাপমান 
ভেদে ভিন্ন ভিন্ন অন্ধ ছার! নির্ণীত হইয়া বাকে অর্থাৎ 
সেশ্টিগ্রেড, তাঁপমান-মন্ত্র ঘারা যে পদার্থের তাপমাত্রা 
১০০৭০ বলিয়া নির্দিষ্ট হয়, ফ্যারেন্হিটের তাঁপমানে পরি- 
মিত হুইলে ঞতাহা ২১২" এবং ক্োৌমারের তাপমানে 
৮১2 বলিয়া নির্দিষ্ট হইবে। 





৪র্থ চিত্র । 
এক্ষণে এই তিন প্রকার তাঁপমানের (৪র্থ চিত্র) একের যে কোন অঙ্ক অপর 


তাপমানের কত অঙ্কের সহিত সমান ইহ! নিরূপণ করা প্রয়োজন । সেন্টি- 
গ্রেডকে রোমারে বা রোমার্‌কে সেপ্টিগ্রেডে পরিবন্তিত করা অতি সহজ। 
১৫০ রোমারের কত ডিগ্রির সহিত সমান নির্ণয় করিতে হইলে সহজ ত্রৈরাশিক 
দ্বারা উহা! স্থির করা যায় । যথা, ১০০০০: ৮০০ 48 £: ১৫০০: ক, ক-১২ 

“০ ১৫০ ১২৮ অর্থাৎ ষে পদার্থের তাপ-মাত্রা সে্টিগ্রেড, তাঁপমানে 
৯৫ পরিমিত হয় তাহা রোমারের তাপমান দ্বার পরিমিত হইলে ১২? হুইক্ 
খাকে। এইরূপ সহজ প্রক্রিয়া দ্বারা রোমারের অঙ্কও সেন্টিগ্রেড অঙ্কে পরি- 
বর্িত কর! যাইতে পারে। 

সেশ্টিগ্রেছ বা রোমারের অঙ্ক ফ্যারেন্হিটে অথব। ফ্ঠারেন্হিটের অঙ্ক 
সেন্টিগ্রেড্‌ বা রোমারে পরিবন্তিত করিবার গণনা কথঞ্চিৎ জটিল । পূর্বেই 
উক্ত হইয়াছে যে ফ্যারেন্হিটের তাপমান-যন্ত্রে যে স্থল ১৮* ভাগে বিভক্ত, 
সেশ্টিগ্রেডে তাহা ১০০ এবং রোমারে নেই স্থল ৮* ভাগে বিভক্ত। ফ্যারেন্‌- 
ছিট,তাপমান-বস্ত্ের যে তাপমাক্র! ৩২ অস্ক দ্বারা নির্দিষ্ট অপর হুইটট তাঁপমান 
যন্ত্রে সেই তাপমাত্রা ০ হারা নির্দিষ্ট হয় অতএব ফ্যায়েন্হিটের যন্ত্রে ৩২ র 
আস্ক হইতে ২১২ পর্ধ্যস্ত যে ১৮০* থাকে তাহা সেন্টিগ্রেডের ১০০০ ও রোমা 
রন ৮*র সহিত সমান। কিন্তু ফ্যারেন্হিটের তাপমান-যক়্ে তাপমার্থ”্০২. 
অঙ্ক হইতে সংখ্যাকৃত না হইয়া ০ শুষ্ক হইতে আরম্ত,হয় সুতরাং গণনার সময় 
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এই ৩২০ আবগ্ক মত যোগ বা বিয়োগ করিতে হয় যনে কর ৬০ কত 
ডিগ্রি সেপ্টিগ্রেডের সহিত সমান নির্ণয় করিতে হইবে; এস্থলে ৬০০ঘ্ন, ০ হইতে 
গণিত হয় "বলিয়া, উহা! হইতে ৩২ বাদ দিতে হইবে, কেন না উক্ত ৩২ ডিগ্রি 
সেণ্টিগ্রেড, তাঁপমান-যস্ত্রে মোটেই নাই? এক্ষণে দেখিতে হইবে যে 
৬০-৬২০০২৮"ঘ' কত ডিগ্রি সেশ্টিগ্রেডের সহিত সমান; ইহাও পূর্বোক্ত 
প্রকাঁনে ব্রৈবাশিক দ্বারা প্রতিপন্ন হইয়া থাঁকে। যথাঁ- 

১৮০৭ ১০৯০০ ২৮৫ কত, কল ১৫, ৫০০১ স্থুতরাং ৬০7০ ১৫.৫৭০। 

বিত্ত সেপ্টিগ্রেড, ৰা রোমীবের ভাপ-মাত্রাকে ফ্যারেন্হিটে পরিবর্তিত 
কারতে হইলে গণনার শেষে ৩২ যোঁগ করিতে হয়, কেন না এই ৩২ অঙ্ক 
ফ্যারেন্হিটের তাপমান-যন্ত্রে বেশী আছে অন্ত ভাঁপমানে নাই। 

মনে কর ১০০ কে ফ্যারেন্হিটে পরিবন্তিত করিতে হইবে; এস্থলে পুর্ন 
প্রক্রিয়ান্থসারে ১০০০ : ১৮৭৭ 28১০০: কপ, কম ১১০৯ ১৮ 
এই ১৮ ৩২ অস্কের উপরে বুঝাইবে কেন না ফ্যারেন্হটের যে ১৮০, 
সে্টিগ্রেডের ১০০ণর সহিত সমান তাহ! ৩২ অঙ্কের উপব, তাহা হইলে এ ১৮র 
সহিত ৩২ যোগ করিয়া যাহা! হইবে তাহাই ১০৭০ র সহিত সমান, অতএব 
১৮+৩২ অর্থাৎ ৫*[-১০(১। এইদ্ষপে রোমারকে ক্যারেন্হিটে বা ঘ্ কে 
£& এ পরিবর্তিত করিতে পাঁরা যায় । 

এক তাপমান-বস্ত্রের অঙ্ক অপর তাঁপমান-যস্ত্রে অঙ্কে পরিবর্তিত করিবার 
কয়েকটা সাঙ্কেতিক নিয়ম নিয়ে প্রদত্ত হইল । 

১ম। দ'কে 0 এ আনিতে হইলে গ্লু হইতে ৩২ বাদ দিয়া বিয়োগ 
ফলকে $ দিয়! গুণ করিতে হইবে; যথা, ৯ কে 0 তে আনিতে হইলে 
৯-৩২০০-২৩১ উ 2৩৯১৮ ০-১২৭০ অর্থাৎ ৯" সেন্টিগ্রেড তাপমান 
য়ন্্রে 9'রশ্নিয়ে ১২৭ রর সহিত সমান। ০র নিয়ে যত তাঁপ"মাত্রা আছে 
তাহার পুর্বে একটা করিয়! বিয়োগ চিত দিতে হয়। 

২য়। দা কে এ আনিতে হইলে পূর্বোক্ত প্রকারে ঘা হইতে ৩২ বাদ 
দিয়া বিয়োগ ফলকে ঠ দিয়া গুণ“ফ্ষরিতে হইবে । 

দয় | 0 কে দ এ আনিতে হইলে উদ্াকে ই দিয়া গুণ করিয়া গুণফলে 
৩ যোগ করিতে হইবে, যথা, ২৫০০-২৫ ৯ ই ৪৫4৩২ হ5 ৭৭ চাও 
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২ নর্থ) পক % এ আনিতে হইলে উহাকে $ দিয়া গুণ করিয়া 'গুণধলে 
চিপ ্‌ 
€ম। নলানল হরির ররর রী 
৬্ঠ। টি কে 0.এ আনিতে হইলে উহাকে + দিয়া গু করিতে হয়। 


শারীরিক তাপপরিচায়ক তাপমান (01301091 0602010908৯)-- 
আমাদিগের শরীরের তাপ পরিমাঁণ করিবার জন্য যে তাপমান-বস্ত্র ব্যবস্থত হয় 
তাহাকে ক্লিনিক্যলি থার্মমিটর্‌ (0110109] 00620080966: ) কহে। ইহা! 
ফ্যারেন্হিটের প্রণালী অনুসারে নির্শিতি তাপমান-মন্ত্র, কিন্ত ইহাতে সচরাচর 
৯০০ হুইতে ১১০৭ পর্যন্ত চিত অস্কিত থাঁকে। আমাদের শরীরের 
হজ উত্তাপ ৯৮৪০ঢ' | সুস্থ অবস্থায় কখন কখনও ইহা হইতে অর্ধ 
ব| এক ডিগ্রি প্রভেদ দৃষ্ট হইয়া থাকে । ওলাউঠা৷ প্রভৃতি রোগে 
শরীর হিম হইলে তাপ-মাত্রা ৯১৯২ ডিগ্রি ফ্যারেন্হিট পর্য্যন্ত 
নামিয়। আইসে এবং তরুণ বাতিজ্বরে (40069 71790008610 165৪1) 
১৮১১০” কখনও বা তদুর্ধে তাপ-মান্রা উঠিয়া থাকে। কিন্ত 
সচরাচর শরীরের তাপ-মাত্রা ৯৭"র নিয়ে নামে না অথবা ১১০" 
উর্ধে উঠে না এজন্য ক্লিনিক্যাল্‌ থার্মমিটর্‌ যন্ত্রে ৯০ হইতে ১১০ 
পর্য্যস্ত ডিগ্রি অঙ্কিত থাকে (৫ম চিত্র)। এই তাপমান যন্ত্রে ( কাঁচ- 
নলের অভ্যন্তরে) পারদের একটা ক্ষুদ্র নির্দেশক (1558) থাকে, উহা 
কন্দ-স্থিত পারদ হইতে সম্পূর্ণ পৃথক। তাপ নির্ণয়কালীন কন্দ-স্থিত 
পাঁরদ প্রসারিত হইয়! এই নির্দেশিককে উপরে ঠেলিয়া দেয়; শরে 
তাপমান-যন্ত্রটা রোগীর বগল হইতে সরাইয়া লইলে কন্দ-স্থিত পারদ 
সন্ভুচিত হইয়া নামিয়া পড়ে কিন্তু নির্দেশকটা যতদুর পর্যন্ত উর্ধে 
উঠিয়াছিল মেই স্থানে থাকিয়া শরীরের "তাপ-মাত্র! নির্দেশ করে। ৫ম চিত্র 
২. ম্যাক্রিমমূ থার্মমিটর্‌ (19000 (10670000666 )-- 
(ক্লিনিক্যাল থার্মমিটর্‌ ব্যতীত অপর যে সকল তাপমাঁন-যন্ত্ের উল্লেখ করা 
হইয়াছে তাহাদিগের মধ্যে নির্দেশক না থাকাতে তাহারা স্থায়ীরূপে কোঁন তাপ- 
'মাত্রা নির্দেশ করে না। ই সকলু তাপথান-যন্ত্রে যে কোন পদার্থের তাগুত! 
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গৃহীত্ত হউক না কেন, উহা হইতে হন্রটী হয়াইয়া! যে স্থামে রঙ্গিত হয়, সেই 
স্থানের শীতলতা বা উষ্ণত। অনুসায়ে তম্মধাস্থ পারদও তৎক্ষণাৎ নামিয়া আইিসে 
বা উঠিয়া যায়। ম্থৃতরাং পরীক্ষাধীন পদার্থের সহিত তাপঘান-যন্ত্র সংলগ্ন 
রাখিয়া তাপমাঅ! নির্ণব করিতে হয় এবং এই কারণে তৎকালে পরী- 
ক্ষকেরু উপস্থিতি অবশ্থ প্রয়োজনীয় । কিন্ত ক্লিনিক্যাল্‌ থার্মমিটরে নির্দেশক 
থাকে বর্পিয়া তাপ-মাত্র! গৃহীত হইবার পর যখন ইচ্ছা দেখা যাইতে পারে। 
দিবা ভাগের কোন্‌ সময়ে সর্বাপেক্ষা অধিক তাপ-মাত্রা বর্ধিত হয়প্তাহা নিদ্ধপণ 
করিবার জন্য এইরূপ নির্দেশক সংযুক্ত এক প্রকার তাপমান-বস্ত্র ব্যবহৃত হইয়া 
থাকে। ইহাকেই ঠ19২0000 (00070010676: কছে। এক্ণে 05010920010 
নির্িত 00551000700 80810020666] সর্বত্র প্রচলিত। ইহার নির্মাণ প্রণালী 
অন্ান্ত তাঁপমান-যন্ত্রের অন্থরূপ, কেব্ল পারদ-নির্দেশকের পরিবর্তে একটা 
হুক লৌহ-তার কাচনলের মধ্যে অবস্থিত হইয়া উক্ত কাঁধ্য করে। এই 
তাপমান-যন্ত্র শায়িতভাবে (80118086911 ) একটা কান্ফলকে সংবন্ধ থাকে, 
ইহা! কোন স্থানে ঝুলাইয়া রাখিয়া দিলে অত্যধিক তাপের সময় অভ্যন্তরস্থ 
পারদ প্রসারিত হইয়! লৌহের নির্দেশককে সন্মুথে ঠেলিয়! দেয়, পরে যখন উক্ত 
স্থান ক্রমশঃ শীতল হইতে আরম্ভ হয় তখন পারদ সঙ্কুচিত হইয়া সরিয়া আইসে 
কিন্ত লৌহময় নির্দেশকটা অত্যধিক তাপের সময় যে স্থানে নীত হইয়াছিল 
(সই স্থানেই রহিয়া যায় স্ৃতরাং আমর! যখন ইচ্ছা নির্দিষ্ট তাপ-মাত্রা লিপিবদ্ধ 
করিতে পারি। যদি এই কার্যোযর জন্ত সাধারণ তাপমান-বন্ত্র ব্যবহৃত হয় 
তাহা! হইলে পরীক্ষককে সমস্ত দিন উক্ত যঙ্ত্রের নিকট অবস্থিতি করিয়া কখন্‌ 
সর্ধাপেক্ষা অধিক তাঁপ উঠে তাহ! নির্শয় করিতে হইত । 


মিনিমম্‌ থার্মমিটর (11150100000 006770010666: ) রাত্রি- 
কালের নু'নতম তাপ-মাত্রা নির্স্ব করিবার নিষিত এই তাপমান-বন্ত্র বাবন্ধত 
হয। মিনিমম্‌ খার্মমিটয়ের মধ্যে পারদের পরিবর্তে সুরা-সার ব্যস্ত হয় 
এবং একটা অতি স্ব ছুই মুখ প্লৌল! কাচনল নির্দেশক রূপে অবস্থিত থাকে । 
থে গ্থানে এই তাপম়ান-মন্ত্র রক্ষিত হয় তথাফাঁর ভাপ-মাজা বত 'কমিতে খাঁকে 
শান্থার ততই খন্গুচিত হয় এবং কৈশিক আকর্ষণ (09151 59806909 ) 
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খর! কাচের নির্ঘেশকটীকে কনের দিকে টানিয়া লইপ্রা আইলে পরে যখন 
উক্ত স্থানের তাপ-যাত্র। ক্রমশঃ বর্ধিত হইতে থাকে তখন কক্ছশ্থ দুরা-নার 
প্রসারিত হইব নির্দেশেকের ছিত্র যধ্য দিয়া! সনু দিক্ষে অগ্রলর হন স্ষিন্ধ 
নির্দেশকটী যাবৎ পূর্বস্থানে থাকিয়া যায় ; এইদ্ধপে ইহা কর্দাচ স্থানচ্যুত ন 
হইয়া রাত্রিমানের সর্ব নিয় তাপ-মাত্রা'নির্দেশ কয়ে, পরে আমর! হখস ইচ্ছা! 
তাহা লিপিবদ্ধ করিতে পারি । 

বায়বীয় পদার্থের প্রসারণ ।-_বানবীন্ন পদার্থ মাতেই লঘ ভাগ- 
মাত্রাত্ব সমহারে প্রসারিত হয়, কিছুতেই এই শ্রাক্কৃতিক নিয়মের ব্যতিক্রম ঘটে 
না; কিস্ত নিরেট ও তরল পদার্থ সম তাপ-মাত্রায় সমহারে প্রসারিত হয় 
না। একই তাপ-মাত্রায় কাচ অপেক্ষা লৌহ, লৌহ অপেক্ষা রৌপ্য, রৌপ্য 
অপেক্ষা সীস, সীন অপেক্ষা রঙ্গ এবং রঙ্গ অপেক্ষা পিতল অধিকতর 
প্রসারিত হয়। এইরূপ পারদ, জল, সুরা-সাব, তৈল প্রভৃতি তয়ল পদার্থ 
সকলেরও সম তাপ-মাত্রায় প্রসারণের নুানাধিক্য পরিলক্ষিত হয়। সম ভাপ- 
মাত্রায় বায়বীয় পদার্থের প্রসারণ জলের প্রসারণ অপেক্ষা ১৩ গুণ অধিক । 

২৭৩ আয়তন ( ০1009) বিশিষ্ট যে কোন বায়বীয় পদার্থ ১* সোশ্টি- 
গ্রেডে উত্তপ্ত হইলে প্রসারিত হইয়া ২৭৪ আয়তন প্রাপ্ত হয় অর্থাৎ মোটের 
উপর এক আয়তন বৃদ্ধি হয়। এই নিয়মান্ুসারে বায়বীয় পদার্থ এক ডিগ্রি 
সেপ্টিগ্রেড, তাঁপ-মাত্রায় উত্তপ্ত হইলে উহ! হই গুণ আয়তনের বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়। 
এইরূপে ২৭৩ আয়তন অক্সিজেন ২০০ এ উত্তপ্ত হইলে ২৭৩+-২০-:২৯৩ 
আয়তনে প্রমারিত হুয়। পুনশ্চ তাঁপ-মাত্রার হাস হইলে বায়বীয় পদার্থ 
উপরোক্ত নির্দিষ্ট হারে সম্কুচিত হয়, অর্থাৎ প্রতি ডিগ্রিতে আরতনের হই 
খথ হাঁস হইয়া থাকে। এই অঙ্ক (22) কে ইংরাজীতে বায়বীয় পদার্থের 
006280197)6 01 93987081000 কছে। | 
. করুণাময় পরমেস্বর আমাদিগ্রের মঙ্গলের জন্য যে অসংখ্য সুদিয়ম প্রব- 
ধিত করিয়াছেন, তত্সধ্যে তাপ সংযোগে বায়বীয় পদার্থের প্রসারণ একটী 
প্ধান। আমর! নিশাস প্রশ্থাস ত্বার! জীয়ন ধারণ করি? বাহিরের বিগুদ্ধ বায়ু 
নিশ্বাস ক্পে গৃহীত এবং শরীরাত্ত্তরহ বিধা ৰা প্রর্থীলপে পরিতাক্ত হুয়। 


৬৮. |. রমায়ন-সূত্র | 
শই প্রতথীস বাছু এতদুর দুবিত যে উহ বারদ্ার নিশ্বাসঙ্গপে গৃহীত হইলে 
বিবের ভার কার্ধয করিয়া প্রাণ নষ্ট করে। প্রশ্বাসবাযু, ঈষছু্ ইহা সকলেই 
পরীক্ষা করিয়া দেখিয়াছেন; উতা হেতু ইহা বাহিরের বাঁমু অপেক্ষা অধিক 
প্রসারিত সুতরাং অধিকতর লঘু--এজস্ক ইহা সহজ্জেই উ্দে উতিয়া ঘায় 
শ্রবং পেক্ষান্কত শীতল ও বিশুদ্ধ বাঁযু চতুর্দিক হইতে আসিয। উহার স্থান 
অধিকাঁর করে স্থতরাঁং আমরা সর্বদা বিশুদ্ধ বায়ু নিশ্বাসূপে গ্রহণ করি 
জীবন ধারণ করিতে সক্ষম হই। এনপ সুন্দর প্রান্কতিক নিক্পম থাকিতে 
আমর! অজ্ঞত| হেতু বায়ু গমনাগমনের তাবৎ পথ রুদ্ধ করিয়া বু জনে. এক 
গৃহে বাস করি, একারণ সহজেই আমাদের শরীর বিষাক্ত বায়,সেবনে রগ ও 
হর্বাল হইয়! পড়ে । শ্রীত্মকালের কথা দুরে থাকুক, শীতকালেও শয়ন সৃহের 
বায়ু স্চালনের কতকগুলি পথ উদ্ুক্ত রাখা উচিত। কার্পাস বা পশম নির্শিত 
গরম কাপড় দ্বার! শরীর উত্তমন্ধপে আবৃত করতঃ দরজা জানালা খুলিয়া শয়ন 
করিলে ঠাণ্ডা লাগিবার কোন সম্ভাবনা থাকে না। 

যাহা! হউক দূষিত উষ্ণ প্রশ্বাস বায়ু নির্গমনের জন্য শয়নগৃহের দেওয়ালের 
উপরিভাগে কতকগুলি ছিত্রু রাখা আবশ্তক; এই সকল ছিদ্র দ্বারা প্রশ্বাস 
বাছু সহজেই বহির্গত হইয়া যাইতে পারে। রোগীর গৃহের বাঘুপথ সর্বদা 
উন্মুক্ত রাখা উচিত, কিন্তু পাছে রোগীকে ঠাণ্ডা লাগে এই ভয়ে অনেকে 
বায়ু-পথের ক্ষত্র ছিন্র পর্য্যত্তও বস্ত্র খওড ছারা রুদ্ধ করিয়া রোগ বৃদ্ধির সহায়তা 
করেন। 

্ধ্য কিরণে ভূভাগ উত্তপ্ত হইলে তন্নিকটবর্তী বায়ুও উত্তপ্ত ও প্রসারিত হয় 
স্তর লঘুত্ব হেতু উদ্ধগামী হইলে উপরিস্থিত অপেক্ষান্কৃত শীতল বায়ু গুরুভার 
হেতু নিষ়গামী হইয়া উত্ত স্থান অধিকার করে। এরূপ না হইলে আমাদিগের 
চুদিকন্থ বায়ুরাশি ক্রমশঃ এত অধিক পরিমাণে উত্তপ্ত হইত যে আমরা কোন 
মতেই উহার মধ্যে বাস করিয়া জীবিত থাকিতে পারিতাম না। এই একই কারণে 
বায এক স্থান হইতে অন্ত স্থানে সঞ্চারিত হইতেছে উহ! আমরা স্পলেিয় সার] 
| অনুভব করি! থাকষি। বায়ুর সুগস্পর্শ মৃহ মন্দ আন্দোলন হইতে ভীয়ণ রাটিক। 
- পর্ঞই একই নিয়মের অধীন |. বহুদনপদ-্যাপী:রিষ্ভূত বাযুরাশি অত 
সলে অতি জত উত্ধগামী হয় এবং চতুরদিক্‌ হইতে অপেক্ষাকৃত শীতল বামুরাশি 
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ষ্রচও বেগে তৎক্ষণাৎ সেই স্থান অধিকার করে) এইরূপে বানি ভরত 
শ্বতি ও গরম্পর সংঘর্ষণে প্রবল ঝটিকা উৎপন্ন হয়। 
... হ্যা কিরণে সমুত্রের জল শৌধিতু/হইয়া বাশপরূপে উর্ধে উদিত হর এনং 
উপরিস্থিত শীতল বায়ু সংস্পর্শে সইই্ত হইলে মেঘের উৎপত্তি হয়। মেঘ 
প্রথমে সমুদ্রের উদ্ধতাগে আকাশে অবস্থিতি করে। বদি বাযু নাঞ্মহমান 
হইত তাঁহা হইলে মেঘ হইতে জল সমুদ্রেই নিপতিত হইত-_পৃথিবীনন অধি- 
কাংশ স্থল ঈল ব্যতিরেকে মরুভূমির ন্যায় গু থাকিত সুতরাং উত্তিদ ও 
প্রাণীতীণের বাসের সম্পূর্ণ অনুপযোগী হইত। কিন্তু বায়ু চতুর্দিকে সঞ্চরণ করে 
বলিয়া মেঘ সমুদ্রের উপরিভাগ হুইতে ভূভাগের নানাস্থানে পরিচালিত হয 
এবং বর্ষণ দ্বারা ধরাকে শম্তশালিনী ও জীবগণের বাসোপযোগী করে । 


(২) পদার্৫ঘের অবস্থান্তর প্রার্তি__পুর্কেই উক্ত হইয়াছে 
যে তাঁপ সংযোগে পদার্থ মাত্রেই প্রসারিত হয়। ইহাঁও উল্লিথিত হইয়াছে 
যে প্রত্যেক পদার্থের অধুসমষ্টির পরস্পরের মধ্যে একটা স্বাভাবিক আকর্ষনী- 
শক্তি আছে। এই শক্তি দ্বারা উহার পরস্পর দৃঢ়বূপে সংবদ্ধ থাকে। তাঁপ 
প্রয়োগে এই আকর্ষণীশক্তি হীনবল হুইয়! পড়ে স্ৃতরাং অণু সকল পরস্পর 
হইতে পৃথক হইয়! পদার্থের প্রসারণ অর্থাৎ আয়তন বুদ্ধি করে। পদার্থ প্রসারিত 
হইলে উহার ঘনত্বের হ্রাস হয়। এই রূপে তাপ সংযোগে নিরেট পদার্থ 
তরল বা বায়বীয় অবস্থা প্রাপ্ত হইয়৷ থাকে এবং তাপ অপহৃত হইলে 
সঙ্কোচন হেতু বায়বীয় পদার্থ প্রথমতঃ তরল পরে নিরেট অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 
অত্যধিক তাপ সংযোগে অধিকাংশ নিরেট পদার্থকেই বার্পাকারে এবং তাপ 
অধিক পরিমাঁণে অপসারিত করিলেই বায়বীয় পদার্থকে নিরেট অবস্থায় 
পরিণত কর! যাইতে পারে। 


দ্রবণ (88:02, )--কতকগুলি নিরেট পদার্থ তাপ সংযোগে তরলত্ 
প্রাপ্ত হয় না; কাগজ, কাষঠ গ্রসৃতি পদার্থতাপ সংযোগে দগ্ধ হইয়া রিশ্লি্ট ও 
ক্্ীতৃত হইয়া যায়! 

গ্রতোক পদার্থই একটা, নির্দিষ্ট তাপ-মাত্রায় দ্র হইতে আরম হয়। 
পদার্থভেদে দ্রধণের তাপ-মাজ। (8091708 2০15$) ভিন্ন ভিন্ন হইয়া খাকে। 





২৪ রসায়ন-সুত্র। 
মোষ ৬৪০ তাশ-মাতাক় রব হইতে আরম হন; স্বর্ণ ১১৯৭০ তাঁপ-মানয়ি 
গলির যায়। 

উত্তাপ বত্তই. অধিক হউফ না কেম, কোন বস্ব যেতাপ-মান্াক্স দ্রব 
হইতে আরম হয় উহ! সম্পূর্ণরূপে ত্রব ঝঁঁ হইলে উক্ত তাঁপ-মাত্রার বৃদ্ধি হয় না। 
বরফের তাপ-মাত্রা 00- এক খণ্ড বরফ অনি সম্গিধানে রাখিয়! দিলে উদ্ধাপের 
আধিক্য হেতু উহ শিপ শীত্ব গলিতে থাকে বটে কিন্তু যতক্ষণ না সম্পূর্ণ গলিয়! 
যায় তাপমান-বন্ত্র ছার! দ্রবীভূত জলের তাঁপ-মাত্রী পরিমিত হইলে পুর্ব 00 
আছে দেখা যাইষে। সমস্ত বরফ গলিয়া! জল হইয়া! গেলে পর উহাতে বত 
অধিক তাপ সংক্রাষিত হয়, ততই উহার তাপ-মা্রা বর্ধিত হইতে থাকে । 


প্রচ্ছরতাঁপ (1,91606 11৪৪৮ )-_পুর্বেই উক্ত হইয়াছে ষে তাপ 
সংযোগেই পদার্থ তরলত্ব প্রাপ্ত হয়। বরফ গলিয়া জল হইবার সময় উক্ত 
জলের ভাপ-মাত্র! বরফের তাপ-মাত্র! হইতে ভিন্ন নহে-_অর্থাৎ 001 এক্ষণে 
খ্বভাঁবতই প্রশ্ন হইতে পারে যে নিরেট বরফ দ্রব হইয়া জল অর্থাৎ তরল 
অবস্থা প্রাপ্ত হইতে তাপের প্রয়োজন হয় না কেন? বরফ তরল অবস্থায় 
পরিণত হইতে অবন্কই তাপের প্রয়োজন হয় কিন্ত সেই তাপ তাপমান-যন্ত 
ঘবারা পরিমাণ করিতে পারা! যায় না; শুদ্ধ বরফকে তরল অবস্থায় রাখিবার 
ছ্ন্তই মেই তাপের প্রয়োজন হয় এবং উহা! প্রচ্ছন্ন ভাবে বরফ জলের 
মধ্যে অবস্থিতি করে-_-এই তাঁপকে জলের প্রচ্ছন্নতাপ কহে। ইহা তাপ 
মান-যন্ত্র দ্বারা পরিমিত হয় না। এইরূপে যে তাপকে তাপমান-যন্ত্র দ্বার! 
পরিমাণ করিতে, পার! যায় না তাঁছাকে প্রচ্ছন্ন তাপ কছে। তাপমান-মন্ত্ 
দ্বারা পরিমেয় তাপ প্রকাশ্য তাঁপ (59088)19 068$ ) বলিয়া অভিহিত, 
ইহ! ইতিপূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে। 

ও। তাপের উৎপত্তি স্থল। 

(১) সূর্দ্য-ছর্্যই তাপের শ্রধান উৎপত্তি স্থল। হুধ্য নিজে স্বগ্রকাশ 
 তেজোমনন পদার্থ, ইহা খারা! পৃথিবীর উপরিভাগ ও সমগ্র পদার্থ উদ্ধত হয়। 
কিন্ত সুর্যের উত্তাগ উঁ-গর্ডের ধিক দূর পর্ধাত্ত প্রবেশ করিতে পারে না। 
ধ্য দা! থাকিলে জীব বা! উত্তিদ্গণ প্রাণ ধারণ করিতে পারিতনা। 


তাপ+' ২১ 


(২) ভূ-গর্ভ-নিহিত তাঁপ-তৃগর্ড মধ-ে প্রচণ্ড উত্তাপ বঞ্চিত 
বহিয়াছে,তাহা হইতেও আমরা তাপ প্রাপ্ত হই। পৃথিবীর উপরিভাগ হইতে প্রায় 
৩* হাতি পর্যাস্ত নিয়ে খনন করিলে উত্তাপ ক্রমশ: মন্দীভৃত ও শীতলতা অনুভূত 
হয়, কিন্তু তাহার নিয়ে যতই খনন করা যায় ততই তাপের আধিক্য দৃষ্ট হয়। 
৬০* হাত নিয়ে ভূ-গর্ভের তাপ-মাত্রা ১০০০ অর্থাৎ সে স্থল এত উত্তষ্ যে 
তথায় জল স্বতই ফুটিতে থাকে । ক্রমশঃ ২* বা ৩* মাইল নীচে তাঁগা এত 
অধিক যে প্রস্তর, ধাতু প্রভৃতি নিরেট পদার্থও সে স্থলে তরলাবস্থা প্রাপ্ত হইয়া 
অবশ্থিতি করে| আগ্নেয়গিরি হুইতে যে ভ্রবীভূত ধাতু বা গ্রন্তরের শোত 
নির্গত হয়, ভূ-গর্ভস্থ প্রচণ্ড তাপ প্রভাবেই তাহা সংসাধিত হইয়া থাকে । 


(৩) ঘর্ষণ ( 8210007 )-_ছইটী পদার্থের পরস্পর সংঘর্ষণেও তাপের 
উৎপভি হয়। গাড়ি চলিলে চক্রের লৌহবেড় প্রস্তরময় পথের সহিত ঘর্ষণে 
উত্তপ্ত হয়। 

৪র্থ পরীক্ষা ।--এক খানি ম্প্যাচুলা (8৮518) বালিতে ঘর্ষণ করিয়া স্পর্শ ফর, উত্তাপ 
অনুভূত হইবে এবং উহা! দ্বারা এক খণ্ড ফস্ফরস্‌ স্পর্শ কর তাহা তৎক্ষণাৎ ছলিয়া উঠিষে। 

এতস্তিন হাতে হাতে ঘর্ষণ করিলেও উত্তাপ সমুভ্ভূত হয়। 

(8) ঘাঁত (18:0098107)--_ইহাও তাপোৎ্পতির অন্ততম কারণ। 
€ম পরীক্ষ1--একটা লৌহময় পদার্থে বারবার হাতুড়ির আঘাত করিলে উহা উদ্ধত হয় 
পরে তন্বার! একখণ্ড ফস্ফরস্‌ স্পর্শ করিলে তাহা তৎক্ষণাৎ ঘলিয়। উঠে। 
(৫) চাপ (298509)--চাপ দ্বারাও তাপের ,উৎপতি হ্ইয়া 
থাকে। 

৬ পরীক্ষা ।--একটা বৃহদায়তন নিয়মুখবদ্ধ কাচের পিহকারীয় মধ্যস্থিত দের 
(8092) প্রাস্তভাগে অল্প পরিমাণে গন্কটদূ, (0৩ ০০৫০০ ) জড়াইয়! দুটা যথাস্থানে 
সন্নিবেশিত করিয়া! মজোরে নিমদিকে ঠেবিয়। দিলে অতান্তরস্থ বাবুর পেষণহেতু এত উত্তাপ 
উদ্ভুত হয় যে গন্কটন্‌ তৎক্ষণাৎ অলিয়| উঠে। এই পিচ্কারীফে ইংয়াজীতে ক্ষায়ার 
মিরিঠ, (৪09 8৮৮8৩ ) কছে। ইহার গঠনপ্রপালী সাধারণ পিদ্কারী হইতে বিভিন্ন) 

(৬) রাপায়নিক সম্মিলন (07:95899] ০০8) 
'্মীলাক়নিক সম্মিলন তাপোৎপত্তির একট গ্রধান কারণ । 


ইহ" রসায়ন-সুত্র | 
যখনই ছুই বা ততোধিক পদার্থের মধ্যে রাসায়নিক সপ্পিলন উপস্থিত হয়, 
তখনই অল্প বা অধিক ভাপ সমু্ূত হইয়া থাকে, 'অধিকস্ত সময়ে সময়ে আলোকও 
উৎপর হয়। অনাবৃত স্বানে অথব! আর বায়ু মধ্যে রক্ষিত লৌহ খণ্ডের সহিত 
বাযুস্থিত অক্সিজেনের রাসায়নিক সম্মিলনে মরিচা (288) উৎপন্ন হয়, কিন্ত 
এস্থজে রাসায়নিক মিলন এত মৃছ ভাবে ঘটিয়৷ থাকে যে তছুন্ুত তাপ আমরা 
সহজে অনুভব করিতে পারি না। কিন্তু পাইরোফোরস্‌ আয়রণ্‌ (202%098088 
£:02. ) মামক প্রক্রিয়। বিশেষে প্রস্তত এক প্রকার বিশুদ্ধ লোঁইচুর্ণ বাুস্পর্শ 
মাত্রেই অক্সিজেনের সহিত এরূপ সতেজে মিলিত হয় যে তাহা হইতে কেবল 
উত্তাপ নহে অনি ক্,লিঙ্গ পর্যন্তও নির্গত হইয! থাকে, এজন্য এই পদার্থ সর্বদা 
দুই মুখ বন্ধ বায়ুশূন্য কাচ নলের মধ্যে রক্ষিত হয়? পরীক্ষার সমর নলের 
এক মুখ ভাঙ্গিয়! বায়ু মধ্যে উক্ত চূর্ণ নিক্ষেপ করিলে উহা! অগ্রিময় দেখায়। 

উগ্র সল্ফিউন্বিক্‌ ম্্যাসিড্‌ (381105700 4010.) জলের সহিত মিশ্রিত 
করিলেই উভয়ের মধ্যে রাসায়নিক মিলন উপস্থিত হইয়া সমধিক উত্তাপ 
উদ্ভূত হয়। 

৭ম পরীক্ষ। ।--.একটী কাচেব পরীক্ষা নলে (758৮ ৮৮) উগ্র সল.কিউরিক্‌ য্যাসিছ 
রাখিয়। তন্মধ্যে জল ঢালিয্স। দিলেই উহ। সশব্দে ফুটিয়া উঠে এবং এত অধিক তাঁপ উৎপাদন 


ক্রয়ে যে পরীক্ষা নলটা ক্ষপণকাল মধ্যে সাতিশয় উষ্ণ হইয়া উঠে। এক্ষণে ইহার অধো 
কিকিৎ ঈথর়, (10৮0৩: ) চালিয়া দিলে উহ! ফুটিতে থাকে । 


কাষ্ঠ বা! পাথুরিয়! কয়লা পুড়িলে যে তাপ উদ্ভুত হয় তাহাও রাসায়নিক 
সন্মিলনের ফল আত্র। কান্ত বা কয়লার মধ্যে কার্বণ, ও হাইডেনজেন্‌ থাকে, 
দগ্ধ হইবার সমন্ন ইহার! বাযুস্কিত অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া যথাক্রমে 
কার্ধনিক্‌ ফ্যাসিড্‌ বাম্প ও জল উৎপাদন করে। এই রাসায়নিক সশ্মিলনের 
ফল স্ন্ন্প উত্তাপ ও আলোক উৎপাদিত হয়। বাঁখারি চুণ (05104 1806 ) 
জলের সি মিশ্রিত করিলে এত অধিক উত্তাপ খসুস্ভুত হয় যে উহ! সশবো 
 স্ুটিতে থাকে । চুণ (08101570 95109) ও জল এতছুভয়ের মধ্যে রাসায়নিক 
সন্দিলন উপস্থিত হইয়াই এত অধিক উত্তাপ উৎপন্ন হ্য়। রাসায়নিক বিঙ্টেষগে 
(05010. 09300079081800 ) উত্তাপ উৎপাদিত না! হই! অপহৃত হয়। 
ঘৌগ্সিক পদার্থ যে যে উপাদানে, বিশ্িষ্ট' হয় তাহারাই তাপ শোষণ করিয়! লা 


তা ২৩ 


আবং যখন ভাহাদিগের পুনরায় রাসায়নিক মিলল উপস্থিত হয় স্খনই উক্ত 
৷ €শাধিত তাঁপ পুনঃ প্রকাশমান হইয়! থাকে । যেস্থল্ে ছুইটী মৌগিকের মধ্যে 
জাধায়নিক কিম্বা (05701081 80697 ) উপস্থিত হইয়! শ্রাথমতঃ বিশ্লেষণ 
ও তৎপরে মিলন সংঘটিত হয় সেই স্থলে তাপ গ্রাখমতঃ শৌধিত ও পরে 
পুনঃ প্রকাশিত হয়। 


৪ | দাঁহন ( 0.050)8809 ) 


আরা! প্রতিনিয়ত' দাহন কার্য্যের ভুরি তূরি দৃষ্টাস্ত দেখিতে পাই। 
কাষ্ঠ, কয়লা শ্রতৃতি পোড়াইয়৷ আমরা রন্ধনাদি কার্ধ্য সমাধা! করিয়া 
থাকি* এবং রাত্রিকালে কোঁল্‌ গ্যাস, কেরোসিন, তৈল, মোমবাতি প্রভৃতি 
জালাইয়৷ আলোক উৎপাদন করতঃ হুর্ধযালোকের অভাব মোচন করি। 
ইতিপূর্বে উক্ত হইয়াছে যে কোন ছুইটা পদার্থের রাসায়নিক সম্মিলন উপস্থিত 
হইলেই তাঁপ সমুদ্ভুত হয় ; এবং কাষ্ঠ বা কয়লা, বাতি ব! তৈল পুড়িবার সময় 
বাযুস্থিত অক্সিজেনের সহিত উহাদিগের রাসায়নিক সন্মিলন হয় তাহাঁরও উল্লেখ 
কর! গিয়াছে। রাসায়নিক সম্সিলনে উৎপন্ন তাপ যখনই এত প্রবল হয় যে 
তন্বারা মিলিত পদার্থ সকল জলিয়া উঠে তখনই আমরা উক্ত ক্রিয়াকে দাহন 
বলিয়া থাকি। 
এতদ্বাতিরেকে আলোক নিস্ত না হইলেও কখন কখন পদার্থের রাঁসাঁ 
য়ণিক সম্মিলন দহিন বলিয়! উক্ত হয়। আমাদিগের শরীরের মধ্যে নিরন্তর 
এইকপ 'দাহন ক্রিয়া ঘটিতেছে--আমরা নিশ্বাসের সহিত যে.অক্ষিজেন বাঞ্প 
গ্রহণ করি তাহ! শোণিতের সহিত মি্রিত হইয়া সমস্ত শরীরে সঞ্চারিত হওতঃ 
উক্ত'দাহন কার্ধ্য সম্পাদন করে। এইরূপ দাহন ক্রিয়াকে আমরা মাহন 
(530৭7 09820086102 ) কহিয়। থাঁকি | , 
দাহা ও দাহরু পদ্দার্থ_কান্ঠ, করলা » রোল গ্যায় গরসৃতি নে সকুন পদার্থ 
৬ টার তাহাদিগকে দাহ ([178555759] ৫: ০০2250811১1 ) পদার্থ কছে, 
বং আক্মজেন্‌ প্রভৃতি যে দকল পদার্থ দাহন ক্রিয়ার সহায়তা করে তাহাদিগকে 
৮ (90000855ঘ, খ্ি 900098805 ) কহে। কোন, কোন পদার্থ 
স্থল বিশেষে দাহ ও দাহক উভযবিধ পদার্থের ক্রিরা,প্রদর্শন করে) অরিজেন 


৯৪ * রসায়ন-সুত্রে। 


এবং ছাইডোছেদ্‌ ইহার উদ্বম দৃষ্টান্ত গছল। হাইড্রোজেন বান্প দাঁছ, ই 
রর নিখুত (০০-1০:30038 ) শিখ! নিল্ত করিয়া জলিতে খাঁকে 
কিচ্ত সহজে -দাঁহকের কার্ধ্য করে ন! অর্থাৎ কোন জলগ্ত পদার্থকে উদ্ভ 
বাম্পফধ্যে নিমজ্জিত করিলে উহ! ভৎক্ষণাৎ নির্ধবাপিত হয়! 

চট পরীক্ষা এফ বোতল হাইড্রোছেন্‌ মধো একটা হলত্ত বাতি এধেশ করাও; 
. সবাতিটী তৎক্ষণাৎ লিবিয়া ধাইধে কিন্ত হাইড্রোজেন্‌ বাষ্প বোতলের মুখে বলিতে থাকিনে। 

অক্সিজেন্‌ বাণ্প দাঁছক অর্থাৎ কোন জলস্ত পদার্থ উক্ত বাপেন্ মধ্যে প্রবেশ 
করাইলে প্রবল তেন্জের সহিত দাহন ক্রিয়। সম্পাদিত হয় কিন্ত ইহা সহজে 

দাঙ্ নহে অর্থাৎ অসি সংযোগে জলিয়! উঠে না । 

*ম পরীক্ষা )--এক বোতল অক্সিজেন মধ্যে একটা হৃলগ্ত বাতি প্রযেশ কুরাও 
ধাতিটা সতেজে খবলিতে থাকিবে কিন্ত অক্সিজেন স্বলিবে না। 

এক্ষণে যদি হাইডোজেন্-বাম্পপুর্ণ কোন কাচ পাত্রের মধ্যে একটা নল দ্বারা 
অক্সিজেন বাস্প প্রবেশ করাইয়া উহাতে অস্থি সংযোগ করা যায় তাহা হইলে 
নলের মুখে অক্সিজেন বাম্প জলিতে থাকে। এস্থলে অক্সিজেন দাহ এবং 
ছাইড্রোজেন্‌ দাহকের ক্রয়! প্রদর্শন করে। 

ক্ফোটন( [0108109 )-_কখন কখন দাহ ও দাহক উভয় পদার্থ 
একত্রে মিশ্রিত হইয়া! অগ্মি সংযুক্ত হইলে সশবে জলিয়! মিলিত হয়। মিলনের 
"স্বর অত্যধিক উত্তাপ সমুক্ভুত হইয়া সহসা! উৎপন্ন বাণ্প সমূহের আয়তনের 
অত্যধিক বুদ্ধি সাধন করে। বদ্ধিতা়তন বাম্পসমূহ চতুপ্পার্শস্থিত বায 
রাশির সহিত সংঘধিত হইয়! প্রচ শব উত্পাদন করে--এই প্রকার 
ক্রিগ্াকে স্দো্টন কহে; এবং যে পদার্থের স্ফেটিন হুয় তাহাকে স্ফোটন-শীন 
(85189) কহে। 

১*ছ পরীক্ষা ।--একটা মোড় ওয়াটারের ঘোতল ২ জায়তন হাইড্রোজেন এবং » 
আমতম অক্সিজেন দ্বার! পূর্ণ করিয়া ছিপি বন্ধ কর; পরে এ বোতলটার উপর তোয়ালে 
অথবা! অন্ত ফোঁন মোটা কাপড় দ্বার! উত্তম রূগে জড়াইপ্স! ছিপি খুলিয়া উছার মুখ 


বসিশিধায় ধারণ কর, খাগি সংঘোগে বোতলন্থ দুইটা বাশ প্রচ শঙ্ষে খিলিত হট্র! 
হাধা আত হইবে । 


হাকদ স্ফোটন-নীল পদার্থের একটী উৎস দৃষ্টান্ত) যি বারদকে কাগজ, 
মারটী অখব। বাশের খোলে মধ্যে পুরি 'পলিতা। ছারা গ্্সি-সংযুক্ত ক্ষ হায় 


০ 


০৯ 


ভাপ? * ৫ 


তা হইলে বারুদের স্ফোর্টন হয় এবং প্র খো্সটী অনেক সময়ে চুর্ণ হইয়া 
যায়। এই একই কারণে বন্দুক বা কামান ছুড়িলে ভয়ম্বর শব হইয়া থাকে, 
এবং গুলি সতেজে দুরে নিক্ষিস্ত হয়। এই কারণে পর্বতথণ্ড বা কোন কঠিন 
গীথনি সহজে উৎপাটিত করিবার জন্য বাঁকুদ ব্যবহৃত হয়। 

অধুনা বারুদের পরিবর্তে ডাইনামাইট্‌ 01)583:69 ) নাক এক তক্নানক 
ন্ফোটন-শীল পদার্থ ব্যবহৃত হইতেছে । সামান্ত আঘাতেই এই পদার্থের 
ক্ফোটন উপস্থিত হয় কিন্তু অগ্নি সংযোগ করিলে কোনন্ধপ শ্ফোটন ন1 হইয়! উহা 
গুদ্ধ জলিয়া উঠে। এই পদার্থের ক্ফোটন এরূপ ভয়ানক তেজস্কর যে ইহা অল্প 
পরিমাণে ব্যবহৃত হইয়া কত বৃহৎ বৃহৎ অদ্রালিকা একেবারে ভূমিসাৎ হইয়াছে। 
ইউরোপে রাজদ্রোহীগণ এই পদার্থ গাড়ির চাকার নীচে নিক্ষেপ করতঃ 
অনেক সময়ে সন্ত্রস্ত রাঁজকর্মচারী ও রাজার প্রাণ বিনাশের চেষ্টা করিয়া 
থাকে । 

শিখ। (51906 )-_হুধ্য দিবাভাগে সমস্ত পৃথিবীতে অত্যুজ্জল 
আলোক প্রদান করেন। রাত্রিকালে তদতাবে আমরা দীপ জালাইয়৷ কার্য্য 
করিতে সক্ষম হই। প্রজ্জলিত শিখা হইতে আলোক উৎপন্ন হয়; কোল্‌ গ্যাস, 
কেরোসিন, মোমঝঁতি বা তৈলের প্রদীপ যাহাঁই জলুক না কেন, উক্ত পদার্থ 
বাম্পাকারে দগ্ধ হইয়া! জলন্ত শিখা উৎপাদন করে এবং ওঁ শিখা হইতেই, 
আলোকের উৎপত্তি হয়। কোল্‌ গ্যাস (0০81 £৪৪ ) স্বভাবতঃ বাম্পাকারে 
থাকে বলিয়৷ জলিবার সময় ম্বরূপ পরিবর্তন করে না। কিন্ত মোমবাতি, 
কেরোসিন্‌ বা অন্য তৈল জলিবার সময় উত্তাপ সংযোগে অগ্রেৎবাম্পরূপে পরি- 
গত হয়, পরে অধিকতর তাপ সংযোগে জলিয়৷ শিখা ও আলোক উৎপাদন 
করে। 

কোন কারণে তাপ অপহৃত হইলে জ্বলন্ত শিখ! নির্বাপিত হয়। প্রত্যেক 
বাপের জলিবার একটা স্বতন্ত্র তাপ-মাত্রা আছে, উহার নে উক্ত বাঙ্গ কোন 
মতেই জলিতে পারে না । কোন বাম্প যাবৎ জলিবার নির্দিষ্ট তাগ-মাতা 
প্রাপ্ত না হয় তাবৎ উহ! কদাচ জলিবে না; এই কারণেই শীতল পদার্থ 
সংযোগে কোন জলন্ত শিখার তাপ-মাজা হ্রাস হইলে উত্ত পিখা নির্কাপিত 
হইয়া যায়। 


৪ 


১ রলায়ন-সুত্র। 

.১৯২শ পরীক্ষা--একটা- লস কোল্‌ গ্যাসের শিখায় সধ্যন্থলে একখানি সুপ লৌহ-াগন 
নির্ষিত জাল স্থাপন কর, জালের উপরিস্থিত শিখা নিধ্বাপিত হইবে, কেধল মাত্র জালের 
নিম শিখা অ্বলিতে থাকে । ও 


এন্থুলে গ্যাস যদিও লৌহ জালের ছিদ্র মধ্য দিয় উপরে উঠিতে থাকে 
তথাপি উহ! জলে না; ইহার কারণ এই জলস্ত শিখার যে স্থানে লৌহজাল 

লগ্ন হয় তাহার তাপ-মাত্র! এত কমিয়া যায় যে জালের উপরিস্থিত গ্যাস 
জলিবার নির্দিষ্ট তাপ-মাত্রায় উপনীত হয় না! সুতরাং শিখাটী নিবিয়া যায়। 


১২শ পরীক্ষা--একটা পাত্রে শোধিত সুর] (755০৮563818) রাখিয়া! অগ্রি সংযোগ 
করিঞে উহা ক্বজিতে থাকে | এক্ষণে এই জবলস্ত তুরাকে যদি আমর! ভূমিতে নিক্ষেপ করি 
তাহা হইলে ইহ! ভ্বলিতে ভ্বলিতে পড়ে এবং তূমিতে পড়িয়।ও ভুলিতে থাকে, কিঙ্গ একটা 
লুপ তারের জালের ভিতর দিয়! চালিলে শিখার তাপ অপহৃত হয় বলিয়া সর। পুর্বোক্রূপ 
হুঙ্গিতে হুলিতে পড়ে না। 


১৩ পরীক্ষা--নল (ষ্ঠ চিত্র, খ) হইতে নিস্থত কোল্‌ গ্যাের 
অঙ্গে এক খানি লৌহ তারের জাল (ক) স্থাপন করিয়। উপরে 
অনি সংযোগ করিলে উপরোক্ত কারণে জালের উপরিস্থিত 
গ্যাম (গ) স্বলিতে থাকে, নিমবসথ গ্যাস হলে না। 





৬ষ্ঠ চিত্রে। 

_ডেভির আবিষ্কৃত দীপ--নপ্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক স্তর হ্ফে, ডেভি (53: 
[00200 [্য) প্রথমতঃ উপরোক্ত সহজ তত্ব আবিষ্কার করেন এবং এই 
তত্ব অনুসরণ করিয়া যে এক স্বনাম- -খ্যাত দীপ.0)9%578 99180 15500) নির্মাণ 
করিয়াছেন তাহ! মানবজাতির যে কি অশেষ মঙ্গল সংসাধন করিতেছে তাহার 
ইয়ত। করা যায় না। খনির মধ্যে সময়ে সময়ে জলাবাম্প (11991, 8৪5) বহুল 
পরিমাণে উৎপন্ন হয় এবং বায়ুর সহিত মিশ্রিত হওতঃ স্ফোটন-শীল মিশ্র বাষ্পে পরি- 
গড় হইয়! তন্মধ্যে অবস্থিতি করে। শ্রমজীবিগণ কার্যযোপলক্ষে খনির মধ্যে আলোক 
ইয়া গেলে মিশ্র বাষ্প অত্তর্কিতভাবে জলিয়া উঠে এবং এইক্ধপে শত সহস্র 
'এলোক অবস্থা প্রজ্জলিত অগ্নিমধ্যে অকালে কালগ্রাউ পতিত হয়। একে খনি 
্ষ্মকারময়,। আলোক ন! লইয়। গেলে, সেখানে -কার্ধ্য করিতে পারা. যায় নাঃ 


তাঁপ। ইক 


স্ঞাথচ আলোক লইয়া গেলেও সময়ে সময়ে এইরূপ ভ্যস্কর বিপদ্ধ উপস্থিত, 
হয়। এই ভয়াবহ হুর্ঘটনা নিবারণের কোন উপাঁয় আবিষ্কৃত হইতে পারে কি 
না তাহাই. ডেভির নিয়ত চিস্তার বিষয় ছিল। অবশেষে তিনি অসাধারণ 
প্রতিভাবলে এমন একটা দীপ নির্মাণ করিলেন যাহ! খনির মধ্যে লইয়া! গেলে 
উদ্ত স্থান আলোকিত হয় অথচ ক্ফোটন-শীল বাম্প থাকিলে জলিয়া উঠ্ঠে না। 
এই দীপের গঠনপ্রণালী অতি সরল-চতুর্দিকে লৌহ জাল বেষ্টিত, একট, 
সাধারণ দীপ (৭ম চিত্র) ব্যতীত ইহা! অপর কিছুই নহে। খনির মধ্যে 

'.লইয়। গেলে 'ক্ফোটন-শীল বাযু-মিশ্রিত জলা-বাণ্প লৌহ জালের 
অভ্যন্তরে প্রবিষ্ট হইয়া আলোক সংস্পর্শে জলিতে থাকে কিন্তু লৌহ 
জালঘ্ব্যবধান থাকিবার জন্ট অভ্যন্তরস্থ শিখা এত তেজোহীন 
হইয়া পড়ে যে বাহিরের মিশ্র বান্প জ্বলনের নির্দিষ্ট তাঁপ- 
মাত্রায় উপনীত হইতে পারে না, সুতরাং উহা! জলিয়া উঠে না। 
ডেভির দীপ সাহায্যে শ্রমজীবিগণ খনির মধ্যে নিরাপদে কার্য $ 
করিতে সক্ষম হয়। ডেভির দীপ আবিষ্কৃত হওয়া পর্য্যস্ত কত 





গম চিত্রে। 

সহজ্র সহম্র লোকের যে শ্রীণ রক্ষা হইয়াছে ও হইতেছে তাঁহার সংখ্যা করা 
যায় না। ফলতঃ বিবিধ বৈজ্ঞানিক তত্ব আবিষ্কৃত হইয়া প্রতিনিয়ত সংসা 
রের যে স্থুমহত্ মঙ্গল সাধন করিতেছে এবং বিজ্ঞানবিৎ পণ্ডিতের জগতের 
কিরূপ মহোপকারক তাহা এই এক ডেভির দীপ দ্বারা সুস্পষ্ট. প্রমাণিত 
হইতেছে। 7 

শিখার উদ্ভ্বল্য--শিখার মধ্যে নিরেট পদার্থ বিদ্যমান থাকিয়া 
উহার ওজ্জল্য সম্পাদন করে, নিরেট পদ্দার্থ বত অধিক ০৮০০০০০৪০৪৪ 
তত অধিকতর উজ্জ্বল প্রতীয়মান হয়| * 

হাইড্রোজেন বাণ্প জালাইলে উহার শিখা সহজে দেখিতে পাওয়া যায় না 
নব এক ও গান তার উক শিখার মধ্য রণ করলে শিখা উদ হই 
ষ্টগোচর হয় 

 অল্সিজেন ও হাইড়ৌজেন্‌ একত্রে মিশ্রিত করিয়া রি উহার 
শিখা প্রার শখ থাকে কিছ উহার উত্াপ নাতিশর প্রবল হয়; এই 


ণ এ ছু 
সহ রসায়ন-মুর্র । 


অমৃত রায় শিখার মধ্যে এক খণ্ড গুধ চুপের বাতি. (1.8: 0378608৯, 
' ধারণ করিলে উহা! অত্যধিক উজ্জল জালোক বিতরণ করে। ইংরা- 
'জীতে ইহাকে, লাইস্‌ লাইট্‌ (1:80618286) কছে। এই আলোক এত 
অধিক উজ্জ্ল.ও তেজন্বর যে বহুদুর হইতে উহা! দৃষ্টিগোচর হয়, একারণ 
সমুদ্রপথে আলোক-তসে (110/-00989) এই আলোক প্রদত্ত হইয়া 
খাকে। 

আমরা সচরাটর যে সকল দীপ জালাইয়া থাকি,অঙ্গারের অতি হবক- 
কণাসমুহ তন্মধ্যে বিদ্যমান থাকিয়া! শিখার ওজ্জল্য সম্পাদন করে। উত্তাপ 
সংযোঁগে নিরেট হুমম অঙ্গারকণ! সমূহ শ্বেতবর্ণ ধারণ করে এবং ভজ্ন্ত শিখা 


উচ্জন দেখায়। উজ্জ্বল শিখার মধ্যে অঙ্গারকণার অস্তিত্ব আমর! পরীক্ষা স্বারা 
প্রমাণ করিতে পারি। 


১৪শ পরীক্ষা (--শিখার উপরি ভাগে এক খণ্ড কাচ বা! অন্য পদ্দার্থ ধারণ করিলে 


উহাতে কাল দাগ পড়ে, ইহা কষুত্র ক্ুত্র অঙ্গার কণার সমষ্টি মাত্র । শিখার মধ্যে অঙ্গারকণ 
না ধাকিলে কখনই কোন পদার্থের উপর তৃষা! পড়ে না। 


যদি কোন উপায়ে শিখাস্থ অঙ্গীরকণীসমূহ সম্পূর্ণ দগ্ধ করিয়া কার্বণিক্‌ 
ক্যানিড্‌ বাঁঞ্পে পরিণত করা যায় তাহা হইলে শিখার ওজ্জল্য বিনষ্ট হয় অর্থাৎ 
উহা নিশ্প্রত হুইয়া৷ পড়ে কিন্তু উহার উত্তাপ সমধিক প্রবল হয়। বুম্সেন্‌ 
(858595) নামক বিখ্যাত জর্দান বৈজ্ঞানিক কৌশলে কোল্‌ গ্যাসের নলের 
মধ্যে বাযু প্রবেশ করাইয়া শিখাকে নিশ্প্রভ অথচ অত্যধিক তাপ সম্পন্ন করিতে 
সক্ষম হইয়াছেন। কোল গ্যাসের নলের নিম্ন প্রদেশে যায়ু শাবেশের কতক- 
গুলি ছিদ্র রাখিয়! এই কার্ধ্য সম্পন্ন করিয়াছেন। এই সকল ছিদ্র দিয়া 
গ্যাসের 'সহিত বায়ু মিশ্রিত হয়। এই মিশ্র বাল্পের মধ্যে অধিক অক্মিজেন্‌ 
থাকে বলিয়া উহ! জালাইলে নুক্ষ অঙ্গারকণাসমূহ অধিক অক্সিজেন সংযোগে 
'লমপূ্ণ দগ্ধ হইয়া কার্বণিক, ক্যাসিডে পরিণত হয়, সুতরাং নিরেট পদার্থের 
; অভাবে শিখার ওজ্জল্য একেবারে নষ্ট হয় কিন্তু শিখার উত্বাপ সম- 
ধিক প্রবল হর ছি্রগুলি বনতুখ্ড ছারা র্ধ করিলে শিখ! গুলা উজ্জল 
ইয়া উঠে 


ভাঁপ। 0. ২৯ 


ক গাঠন-প্রত্যেক অল শিখা ভিন .অংখে .... রি 

১ম। কৃষ্কবর্ণ আভ্যন্তরিক অংশ (1087 ০6০6৪] ক1/ উরি 
2০০৪ )--শিখার ঠিক মধ্যস্থলে এই অংশ (পার্স. | রঃ রর 
চিত্র মধ্যে ক) দৃষ্টিগোচর হয়, ইহাতে উত্তাপ বা আলোক ও 


কিছুই থাকে না। এস্থুলে ৬০৪৪ অদগ্ধাবস্থায় বিদ্য- 
মান থাকে।, 






»ম চিত্র। 

১৫শ পরীক্ষা! ।--একটা সরু দ্বিমুখ বন্র কাঁচনলের (৮ম চিত্র, ঘ) একমুখ শিখার 
'আত্/ন্তরিক অংশে স্থাপন করিয়া অপর মুখ দ্বারা নলস্থিত বায়ু শোধণ করিয়া লইলে উহ] 
হইতে দাহ্য বাম্প নির্গত হয় এবং এ বাষ্প অগ্নি সংযোগে শ্বলিয়। উঠে। 

১৬শ পরীক্ষা ।-_-একটা স্পিরিট বাতির শিখার উপরিভাগে একথণ্ড কাগজ ক্ষণকালমাত্র 
ধারণ করিয়াই সরাইয়। লইলে কাগজের উপর একটী কৃষ্ণবর্ণ গোলাকার রেখাপাত হয়, 
রেখার মধ্যস্থল শ্বেতবর্ণ খাঁকে। শিখার মধ্যস্থলে আলোক থাকিলে এরপ বিভিন্নতা 
দৃষ্ট হইত না। 


১৭শ পরীক্ষা ।-স্এক পোর্শিলেন্‌ (£০:০০19% ) পাত্রের মধ্যন্থলে একটী ছিপি স্থাপন 
করতঃ তদুপরি কিঞিৎ বারুদ রাখিয়! এ পাত্রের চতুষ্পার্থে হরা-সার ঢালিয়া অগ্নি সংযোগ 
ক্ষর--চতুর্দিক ব্যাপিয়। প্রবল বেগে শিখ। জ্বলিলেও মধ্যস্থিত বারুদ আলিয়া উঠি 
না। ইহার কারণ এই যে শিখার মধ্যস্থলে সুরা-সার বাম্পরূপে অদগ্ধাবস্থায় অবস্থিতি 
করে সুতরাং বারুদ জ্বলিয়া উঠে না। | 

২য়। উজ্জ্বল মধ্যাংশ (15010100558 2০০৩ )---শিখার এই অংশের ৮ম 
চিত্র, খ) উত্তাপ তাদৃশ অধিক নহে। ইহাতে অঙ্গারের ভাগ অধিক এবং 
অক্সিজেনের ভাগ অল্প পরিমাঁণে থাকে । অঙ্গারকণাসমৃহ উত্তপ্তাবস্থায় সহজে 
অক্িজেন্‌ গ্রহণ করে বলিয়! শিখার এই অংশকে অক্সিজেন্-গ্রাহক শিখ! . 
(89৫03198 8009) কহে। কোন ধাতুর যৌগিককে এই অংশে উত্তপ্ত 
. ক্ষরিলে মূল ধাতুটী যৌগিক হইতে পৃথক্‌ হইয়া পড়ে। 
| ওয়। অদৃষ্য-প্রায় বাহিক অংশ (8০0-177010008 2908 )- শিখার এই 
অংশের (৮ চিত্র, গ) উত্তাপ সর্বাপেক্ষা অধিক কারণ ইহাতে অর্লিজেন্‌ 
ধিক: পরিমাধে থাকে । শিখার "এই অংশে স্ক্্ অঙ্গারকণাসমূহ অধিষ্ষ 
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অক্িত্েন সংযোগে সম্পূর্ণরূপে দগ্ধ হইয়া কার্কানিক্‌ ফ্যাসিড্‌ (09০016 
8488.) বাচ্পে পরিণত হয় সুতরাং নিরেট পদার্থের অভাবে ইহা উচ্জল ন! হইয়া 
অনৃষ্ঠ-প্রায় খাকে। শিখার এই অংশে অক্সিজেন অধিক থাকে বলিয়া ইহাকে 
অক্িজেন্-প্রদায়ক শিখা (051315806 9209 ) কহে। | 

.এ্ীতত্তিনন বাক্নল (810:20109 ) 
সাহায্যে-পাতিত শিখার উজ্জল মধ্যাংশকে 
(৯ম চিত্র, খ) অফ্িজেন্-গ্রাহক এবং অনৃষ্ত- 
শীষ বীস্বাংশকে (ক) অক্সিজেন্-প্রদায়ক 
শিখা! কহে। 





৯ম চিত্র। 


তাপ সম্বন্ধে অন্যান্ত জ্ঞাতব্য বিষয় নির্বাচিত পাঠ্য প্রবন্ধের অস্তভূতি নহে 
বলিয়! এন্থলে তাহা লিখিত হইল না। 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ। 


কপ (টি পপি 


তাড়িত (তোতা) 


তাড়িত যে কি পদার্থ এ পর্্যস্ত তাহা নির্ণীত হয় নাই, কিন্ত ইহার নানা 
কার্যকলাপ দৃষ্টে তাপ, আলোক প্রস্ৃতির স্ায় ইহাও একটী ভৌতিকশ 
(:2158108) 19:09 ) বলিয়। পরিগণিত হয় । 

তাঁড়িতের ক্রিয়া__তাড়িত প্রধানতঃ অন্ত পদার্থকে আকর্ষ 


(480506800.) বা বিপ্রকর্ষণ অর্থাৎ দূবীকরণ (73615018100 ) করিয়া হী 
শক্তির পরিচয় প্রদ্নান করে। ইহা ব্যতীত তাড়িতের বিকাশে তাপ ও আলোঁবে 
উৎপত্তি হয় এবং রাসায়নিক মিলন ও বিশ্লেষণ (07006103081 00870108816 
8১) 9830207)081609 ) সংসাধিত হইয়া থাকে । তাড়িত-প্রবাহ আমা 
শরীরে সঞ্চালিত হইলে পেশী সকলের আক্ষেপ (99887 ) উপস্থিত ঃ 
তখন আমরা এক প্রকার কম্পন অন্গভব করিয়া থাকি এবং তাঁড়িত-প্রবাং 
সমধিক তেজস্কর হইলে তৎক্ষণাৎ মৃত্যু উপস্থিত হয়। বজ্াঘাতে মৃত্যু ইহার 
উত্তম ছৃষ্টাস্ত। 

অতি প্রাচীন কাল হইতে মানবমণ্ডলী তাঁড়িতের কার্য্য লক্ষ্য করি 
আসিতেছেন। থৃষ্ট জন্মিবার ছয় শত বৎসর পূর্বেও ঝ্যাম্বার € 40১9: ) নাম 
লাক্ষাঁ স্তায় এক প্রকার পদার্থ রেশমী বন্ত্র বার ঘর্ষিত হইনি পালক প্রত 
লঘু পদার্থ আকর্ষণ করে উহা অনেকেই বিদিত ছিলেন। পরে খুষ্ীয় 
শতার্বীতে ডাক্তার গিল্বার্ট প্রমাণ করেন যে ফ্যযান্থার্‌ ব্যতীত কচি, লাক্ষাত 
গ্রভৃতি পদার্থও ভিন্ন ভিন্ন বস্তু বারা ঘধিত হইলে আকর্ষণ শক্তি প্রাপ্ত 
যাহাহউক,অষ্টাদশ শতাব্দীর পর্বে তাড়িত রন্বন্ধে আমাদের জ্ঞান নিতাস্ত সঃ 
ছিন কিন্তু অধুনা ইহ! সমধিক উতৎকর্ম লাভ করিয়াছে এবং উত্তরোত্তর আদি 
প্রসারতা প্রাপ্ত হইতেছে। তাড়িত সাহায্যে মানবের যে কি অশেষ উঠ 
সাধি্ হইতেছে তাহা একেবারেই বর্ণনাতীত ১ শুদ্ধ তাক়যোগে সংবা।র 


৩২ রনায়ন-সুত্র | 


ব্]াপারটী মলোমধ্যে একবার চিন্তা করিলে তাড়িতের উপকারিতা উপলক্ষ 
আশ্চর্যাঘিত হুইতে হয়! 

১ম পরীক্ষা ।--একটী কাচ ব। লাক্ষা দণ্ড ফুযানেল্‌ দ্বায়া ঘর্ষণ কনিয়া কষুত্র শুর কাগজ 
11 মোল! খণ্ডের সন্নিকটে আনয়ন করিলে উহার! 
কৃষ্ট হইয়া দে সংলগ্ন হয় (১*ম চিত্র)। কাচ বা লাক্ষা 
| এঁইক্ষপে ঘর্মিত হইজে উহাদিগের “মধ্যে তাড়িত 
গন্ধ হয় এবং ক্ষুত্র কাঁগজ বা সোলাব টুক্রা। আকর্ষণ 

বা শ্বীয় অস্তিত্বের পরিচয় প্রদান করে। 





১*ম চিত্র। 


১। ঘর্ষণোতৎপন্গ তাড়িত। 
নানাবিধ উপায়ে তাড়িত উৎপাদিত হুইয়। থাকে তন্মধ্যে ঘর্ষণ (8:108108) 
ং রাসায়নিক ক্রিয়া (01)670109] 8০:০0 ) এই ছুই উপায়ই প্রধান। 
ণ স্বারা উত্পাদিত তাড়িতকে ঘর্ধপোৎপন্ন তাড়িত ( চ71051008] বা 
'2011050 বা 90800 £/9০016) ) কহে; রাসায়নিক ক্রিয়াজনিত তাড়িত 
ন্টেক বা গ্যাল্ত্যানিক তাড়িত ( %০16880 বা 08158010 [01806720107 ) 
[মে অভিহিত । আমর! প্রথমতঃ ঘর্ষণোঁৎপন্ন তাড়িতের বিষয় আলোচন। করিষ। 
তাড়িতশ্নির্দেশক যন্ত্র কোন পদার্থে তাড়িত উৎপন্ন হইয়াছে কি ন। জানি- 
র নিমিত্ত তাড়িত-নির্দেশক যন্ত্র (0198:090019 ) ব্যবহৃত হয়। অতি সহজ 
পায়ে নির্পিত এক প্রকার ভাড়িত-নির্দেশক 
রর চিত্র (১১শ চিত্র) পার্খে প্রদর্শিত হুইল, 
সচরাচর ইলেক্ষ্টিক্‌ পেন্ভূলম্‌ (80190710 
এ]ঘ০) নামে অভিহিত । কাচের 
রস্থাপত, একটা বক্র কাচ দণ্ড রেশমী 
দ্বারা ক্ষুদ্র দোল! খণ্ড ঝুলাইয়! এই যন্ত 
[তি হয়। এক্ষণে কোন একটী“কাচদ্ড এ 
পি রখাঁল দ্বারা ঘর্ষণ করিয়া উক্তসোল! 


বৰ সন্নিকটে ধারণ করিলে উহ! আক পলির 
| ১১শ চিত। 





1 
মাটি 


ভাঁড়িত। ৩৪ 


হইবে। সোলাখণ্ড এইরূপে আক হইয়া কাচ দণ্ড তাড়িত উৎপাদিত হইয়াছে 
ছাই প্রমাণ করে। কাচদও রেশমী বন্তর দ্বারা ঘর্ষিত হইয়া সোলাখণ্ডের নিকট 
স্থিত হইলে উহ! আৰুষ্ট হইয়া! কাচিদণ স্পর্শ করে বিস্ব স্পর্শ করিবার 
ক্ষণকাল পরেই উহ! হইতে দুরে পলায়ন করে। অতঃপর উক্ত কাচদও পূর্বব- 
নু ধর্ষিত হুইয়! যতবার এ সোলার সন্নিকটে নীত হইবে ততবারই গোলাপ 
রাকষ্ট না হইয়া! কাঁচদও হইতে দুরে পলায়ন করিবে। এক্ষণে বদ্যপি ধকটা 
াক্ষাদণ্ড ফ্যানেল দ্বারা ঘধিত হইয়া পূর্বোক্ত সোলাথণ্ডের নিকট নীত হয় 
মরা হইলে এ সোলাটি পূর্ববৎ দূরে পলায়ন না৷ করিয়৷ লাক্ষাদণ্ড দ্বারা! 
কষ্ট হইবে । 
রী ফাঁচদণ্ডের পরিবর্তে যদি একটা লাক্ষার্দগড ফ্যানেল দ্বারা ঘর্ষিত হইয়া 
সোলাখণ্ডের নিকট স্থিত হয় তাহা হইলে উহা আৰুষ্ট হইয়৷ লাক্ষাদণ্ডে 
সংলগ্ন হয় কিন্ত ক্ষণকাল পরেই দুরে পলায়ন করে। অতঃপর যতবার উক্ত 
লাক্ষাদণ্ড ফ্যানেল্‌ দ্বার! ঘর্ষিত হইয়া সোলার নিকটে আনীত হইবে, তত 
বারই এ সোলাটী আকৃষ্ট না হুইয়৷ দূরে পলায়ন করিবে। কিন্তু এক্ষণে 
পুনরায় একটী কাচদগু রেশমী বস্ত্র বারা ঘধিত হইয়া এই সোলার নিকট নীত 
হইলে উহা! পূর্ববৎ পলায়ন ন! করিয়া আক্ুষ্ট হুইবে। তবেই দেখ! গেল ষে 
সোলাখণ্ডটা একবার কাচদও দ্বারা আৰু হুইয়৷ স্পর্শিত হইলে পুনরায় উহা 
দ্বারা আকৃষ্ট হয় না অপরস্ত বিপ্রককষ্ট হয় কিন্তু উহাই আবার ফুযানেল্‌ ঘর্ষিত 
লাক্ষাদও দ্বারা আকৃষ্ট হয়। আবার ওঁ সোলাখগুটা প্রথমতঃ লাক্ষাদণ্ড দ্বারা 
আক্কষ্ট হইয়। স্পর্শিত হইলে উহা দ্বার! পুনরাক্বষ্ট না হুইয়! দুরে গমন করে কিন্ত 
উহাই আবার রেশমী-বন্ত্র ঘর্ষিত কাচদও দ্বারা আকিষ্ট হয়। এই সকল পরীক্ষা 
দ্বারা আমরা জানিতে পারি যে তাঁড়িভ ছুই প্রকার। কাচ্দণ্ড রেপনী-বন্ত 
দ্বারা ঘধিত হইলে এক প্রকার তাড়িত উৎপন্ন হয় তাহাকে সংযোগ-তাড়িত 
(12008 02 00816155 28190820365 ) কছে এবং লাক্ষাদড ফ্যানেণ্‌ ঘারা 
ঘধিত হইলে যে ভাঁড়িত উৎপন্ন হয় তাহাকে বিয়োগ-তাঁড়িত (85650005 
০৫ 2629/859 88150872057 ) কহে। 

এই ছই প্রকার ভাদ়্িতই দ্বতন্্র তাঁষে অপরাপর বস্তকে আকর্ষণ করিতে 
খারে, কিন্তু ছুইটা পদার্থ একই প্রকার তাড়িহযুক্ত হইলে উহারা গরম্পর 


৫ 







বড ' রসায়ন-সুত্ত | 


প্পীরুইট না হইয়। বিপ্রকষ্ট হয়। অপরদ্ধ ছুইটা পদার্থ বিভির তাঁড়িত দ্বারা 
সংক্রামিত হইলে পরম্পর আকৃষ্ট হইয়! থাকে । 


২য় প্রীক্ষ1।--কাঁচদণ্ডের উপরস্থাপিড 
গিশ্তল নির্মিত একটী চোঙ্গের (১২ চিত্র, 
ক )এক প্রান্তে ২টা ক্ষুদ্র -ক্ুত্র সোলাথও 
সুতা দ্বারা ঝুলাইয়। চৌঙ্গটীফে ভস্‌ ব 
উইম্স্হষ্ট/ নির্িত তাড়িত-যন্ত্রের ( ০৪৪ 
0 ভু 11217500568101605081 205910০ ) 


জংযেগ ফণ্ডের (6081515588০, থ) 





১২শ চিত্র। 
সহিত একটী পিতলের শিকল দ্বার সংযুক্ত করিলে উক্ত সোলাখও দ্বয় পরম্পর্, হুইর্তে! 
পৃথক হইয়! পড়ে 1-ইহর কারণ এই যে পিতলের চোক্গটী তাড়িত যন্ত্র সংস্পর্শে সংযোগ 
ভাড়িতধুবুক্ত হয়, এবং ইহার কিয়দংশ মাত্র ুত্র দ্বারা পরিচালিত হইয়া সোলাখণড দ্বয়ে 
সংক্রামিত হয় ; দুইখও সোল একই প্রকার ভাঁড়িত-যুক্ত হয় বলিয়। পরম্পর হইতে দুরে 
পলায়ন করে । 

এতদ্বারা ইহাই প্রম।ণিত হইতেছে ষে হটী ধস্ত একই প্রকার তাড়িত যুক্ত হইলে পরস্পর 
আকৃষ্ট ন। হইয়! বিপ্রকৃষ্ট হয়। 

এক্ষণে আমর। যদি সার একটি পুর্বোজ্রূপ মোলাযুক্ত পিত্বলের চৌঙ্গ তাঁড়িত-যন্ত্রের 
বিয়োগদণ্ডের (০8%/:5৩ 0:2০) ) সহিত যুক্ত করিয়া! দিই তাহ! হইলেও পূর্ব্বোক্ত কারণে 
। ছুই খও সোল! পরম্পন্ন হইতে দুরে পলায়ন করিবে কেন ন1 এস্থলে উহার একই প্রকার 
অর্থাৎ বিয়োগ তাড়িত দ্বারা সংক্রমিত হইয়াছে । অতঃপর যদি আমর! তাড়িতযুক্ত এই 
ছুইটী চেণগগকে পরম্পর নিকটস্থ ক্ষরি, তাহা হইলে একের সোল! অপরের সোলা দ্বার! 
আকৃষ্ট হইবে। উহার ফারণ এই য়ে একের সৌলাখও সংযোগ-তাড়িত ও অপরের সোলা 
বিয়োগ-তান্িত ছার! সংক্রামিত, জুতরাং বিভিন্ন তাড়িত দ্বার সংক্রামিত বলিয়া পরদ্পর 
কৃ হয়। ইহ! দ্বার! প্রমাণিত হয় যে দুইটা পদার্থ বিভিন্ন তাঁড়িতযুক্ত হইলে পরস্পরকে 
আকর্ষণ করে অর্থাৎ সংযে।গ-তাড়িত বিয়োগ-ভাড়িতফ্ষে এবং বিয়োগ তাড়িত সংঘো্গ- 
তাড়িতকে আকর্ষণ করে। | 


তাড়িতের প্রকৃতি-_পুর্কেই উক্ত হইয়াছে যে তাঁড়িত কি পদার্থ 


' তাহা আমর! এ পর্য্যন্ত জানিতে পারি লাই, কিন্তু ভাড়িতের কার্য্য পর্ম্যালোচনা 
. ক্ষরিয়া ইহার প্রকৃতি সম্বন্ধে নাঁনারিধ মৃত উত্ভারিত হইয়াছে। বিমার 
((89৩8৩91) নামক ইংরাজ বৈজ্ঞানিক্ষের যতই অধুনা! সর্কাবাদীসম্মত। 


'ভিলি বলেন যে প্রত্যেক পদার্থ মধ্যে অতি সু, তরল, ভারহীন তাড়িত-শক্তি 
(:819061091 1514) নিহিত আছে। এই শক্তি সংযোগ ও বিয়োগ ভাঁড়ি- 
তের মিলনে উৎপন্ন। যতক্ষণ এই ছুই প্রন্কতির তাড়িত মিলিতাবস্থীস্ 
থাকে) ততক্ষণ পদার্থ মধ্যে আমরা তাড়িতের কোন ক্রিয়াই দেখিতে পাই নাঃ 
পদার্থের এই অবস্থাকে নিক্রিয় অবস্থা (90051 ৪:99) কহে। দন্ত, 
ঝাসায়মিক ক্রিয়া বা অপর কোন উপায়ে পদার্থনিহিত তাঁড়িত-শড্িকে 
বিশলিষ্ট করিয়া সংযোগ ও বিয়োগ তাড়িতে পৃথক করিতে পারা যায়। এক 
প্রকার ভ্টড়িত উৎপাদ্দিত হইলে অপর প্রকার তাড়িতের উৎপাঁদন অবশ্স্তাঁবী, 
এবং 'উহাঁরা সর্ধত্র সম পরিমাণে উৎপাদিত হইয়া থাকে। কিন্তু নানা উপায়ে 
যে খন পদ্দার্থ মধ্যে সংযোগ বা বিয়োগ তাড়িতের পরিমাণ বৃদ্ধি করিতে 
' পার! যায়) পদ্বার্থ মধ্যে সংযোগ ভাড়িতের পরিমাণ অধিক থাকিলে উহাকে 
সংযোগ-তাড়িত-যুক্ত (1১082815915 919061860) এবং বিয়োগ তাঁড়িতের পরি- 
মাঁণ অধিক থাকিলে উহাকে বিয্বোগ-তাড়িত-যুক্ত (29601) টিটি 
কহা যায়। 
তাড়িত পরিচালক ও অপরিচালক--কাচ বা লাক্ষাদণ্ড 
ফ্যানেল বস্ত্র দ্বারা ঘর্ষিত হইলে সোলাখও আকর্ষণ করে ইহ পূর্বেই বর্ণিত 
হইয়াছে; কিন্তু যে অংশ ধর্ষিত হয় সেই অংশেরই আকর্ষণ শক্তি জন্মে অপর 
কোন অংশে এ শক্তি দৃষ্টিগোচর হয় না। ইহার কারণ এই যে কাচ, লাক্ষা 
প্রতৃতি পদার্থে তাড়িত এক অংশ হইতে অপর অংশে পরিচালিত হয় না--ষে 
স্থানে উৎপাদিত হয় সেই স্থানেই আবদ্ধ হইয়া থাকে । কিন্তু ইতিপুর্কে (১২শ চিত্রে) 
প্রদর্শিত হইয়াছে যে কাচদণ্ডে স্থাপিত একটা পিত্বলের চোঙ্গের এক প্রান্ত 
তাড়িত-বন্ত্র সংযোগে তাঁড়িতবুক্ত করিলে এবং অপর প্রান্তে ছই খণ্ড সোল 
সুত্র দ্বারা ঝুলাইয়া দিলে তাহার! পরস্পর গুথক্‌ হুইয়! পড়ে। ইহার কারণ এই 
যেধাতু নির্মিত পদার্থে তাড়িত সর্ধত্র সমভাবে পরিচালিত হয়--উত্বার যে 
কোন স্থানে ভাড়িত উৎপাদ্দিত হউক না কেন, ক্ষণকাল মধ্যে সর্বত্র পরি- 
চালিত হইয়া পড়ে। এ স্থলে যদিও চোঙ্গের এক প্রান্ত মাত্র ভাঁড়িত যন্ত্রে 
সহিত যুক্ত থাকে কিন্তু উৎপাদিত তাড়িত চোঙ্গের সর্ব পরিব্যাগ হইয়া 
সত বাহিন্ন! ছুই সৌলাঁখণ্ডকে সংক্রমণ করে, সুতা; উহার একই প্রষ্কার 


৩৬ রনায়ন-সুত্র । 


ভাড়িতযুক্ত হয় বলিয়া প্র বশ অর্থাৎ পৃথক্‌ হইয়া পড়ে। যেসকল 
পদার্থে তাড়িত একস্থান হইতে অপর স্থানে হজে পরিচালিত হয়, তাহাদিগ্বকে 
পরিচালক্ষ (0920080: ) কহে এবং কাচ, লাক্ষা, প্রস্ৃতি যে সকল পদার্থে . 
তাড়িত হজে এক স্থান হইতে অন্ত স্থানে পরিচালিত হইতে পারে না তাঁছা- 
দিচাকে অপরিচালক ( টি ০৪-০93049060£ ) কছে। 

(কোন বস্তই একেবারে সম্পূর্ণ পরিচালক বা কটি নীনিন্ এ 
ধাতু প্রভৃতি যে সকল পর্দার্থ উৎকৃষ্ট পরিচালক বলিয়া! গণ্য তাহারাও কিয়ৎ- 
পরিমাণে তাড়িতের গতি রোধ করে। তাড়িতের গতিরোধকে টুংরাজীতে 
চ:658865096 কহে । অপরস্ত কাচ প্রভৃতি পদার্থও একেবারেই অপরি- 
চালক নহে, তবে উহারা সমধিক পরিমাণে তাড়িতের গতি রোধ কয়েশবলিয়া 
সাধারপতঃ অপরিচালক বলিয়া গণ্য হয়। তাড়িত-অগরিচালক আধারকে 
ইংরাজীতে ইন্জুলেটর্‌ (159018$0£ ) কছে। যে সকল পদার্থে আমর! ভাড়িত 
ধরিয়া রাখিতে ইচ্ছা করি তাহাদিগকে এইরূপ অপরিচালক আঁধারের উপর 
স্থাপন করিলে তাড়িত অপর কোন স্থানে সরিয়! যাইতে পারে না। বিত্ত 
তাঁড়িতযুক্ত পদার্থ ভূমির সহিত কোনরূপে সংস্পৃষ্ট হইলেই অর্থাৎ অপরিচালক 
আঁধার উভয়ের মধ্যে ব্যবধাঁনরূপে না থাকিলে ভূমির পরিচালকতাগুণে তাড়িত 
সত্বর উক্ত পদীর্ঘ হইতে অপস্যত হইয়া যায়। সচরাচর কাচ নির্দিত পদার্থ 
অপরিচালক আধার রূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এই হেতু ইতিপূর্বে পরি- 
চাঁলকতা! গুণ পরীক্ষার জন্য যে ধাতু নির্মিত চোঙ্গের উল্লেখ করা গিয়াছে (হয় 
পরীক্ষা দেখ) তাহ! একটা কাচ দণ্ডের উপর স্থাপিত; কারণ এরূপ না হইলে 
উৎপাদিত তাঁড়িত ক্ষণৃকাল মধ্যে ভূমিতে অপস্থত হইত . সুতরাং চোক্গের 
মধ তাঁড়িতের কোন ক্রিয়াই লক্ষিত হইত না। 

.. নিম কতিপয় পরিচালক ও অপরিচালক পদার্থের তালিকা প্রদত্ত হইল ।. 

 পরিচালক। অপরিচালফ । | 
ৰ |... নির্জল বায়ু (0175 88) 
কু্চলীস €0:898118) 1. শুক ঘন্ 

জন .. স্বীরক,.. 


পরিচালক । ... | অপরিচালক. 
উত্ভিদ্‌ গন্ধক 
জীবদেহ লাক্ষা 


কাচ নির্মিত পদার্থ যদিও অপরিচীঁলক আধার রূপে ব্যবহৃত হয় কিন্ত 
উহা জল-বাম্প আকর্ষণ করে বলিয়া সময়ে সময়ে পরিচালকের কার্ডও করে । 
জল তাঁড়িত-পরিচলক ইহা! ইতিপূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে এবং বায়ু মধ্যে 
অর্রধিক পরিমাণে জল-বাম্প বিদ্যমান থাকে তাহাও আমরা অবগত আছি। 
বর্যাকালে বায়ু মধ্যে এই জল-বাঁন্পের পরিমাণ অপেক্ষাকৃত অধিক থকে, তখন 
"্জীকর্ষপূর্নক্তি গুণে উহা! কাচ নির্গত ড্রব্যের উপর সহজেই পতিত হয় সুতরাং 
কাচের আঁধারের উপর তাড়িতযুক্ত কোন পদার্থ রাখিলে তাড়িত কাচ সংলগ্ন, 
জলবাম্প দ্বারা পরিচালিত হইয়া ভূমি ও বায়ু মধ্য অপস্যত হুইয়৷ যাঁয়। এজন্য 
বর্ধাকালে ঘর্ষণোৎপন্ন তাড়িতের পরীক্ষা প্রদর্শন বড়ই সুঠিন; চারিদিকে 
অগ্নি জালিয়া বাযুস্থিত জল-বাম্প দূরীভূত করতঃ কাচের আধার সম্পূর্ণরূপে শুক 
করিলে পর তছুপরি স্থাপিত তাড়িতযুক্ত পদার্থে ভাড়িতের ক্রিয়া প্রকাশ পায়। 

যখনই ছুইটী বস্ত পরস্পর ঘর্ধিত হয় তখনই ছুই প্রকার তাড়িত সম- 
পরিমাণে এককালীন উৎপাদিত হইয়া! থাকে--একটী বস্ত সংযোগ ও অপরনি, 
বিয়োগ তাড়িতযুক্ত হয়। পূর্ষেই প্রদর্শিত হইয়াছে যে একটা লাক্ষাদণ্ড 
ফৃযানেল্‌ দ্বারা ঘষিত হইলে বিয়োগ-তাড়িতযুক্ত হয়, অতঃপর যদি তাড়িত- 
নির্দেশক যন্ত্র সাহায্যে উক্ত ফ্যানেল্ধগডকে পরীক্ষা করা যায় তাহা হইলে উহা 
সংঘোগ-তাঁড়িতযুক্ত হইয়াছে দেখ! যাইবে। একই বস্ত ভিন্ন ভিন্ন পদার্থ ছারা 
ঘর্ষিত হইলে পদ্দার্থ ভেদে উহাতে বিভিন্ন প্রকৃতির ভাড়িত উৎপন্ন হয়। কাঁচ 
রেশমী বন্ত্র দ্বারা ঘর্ষিত হইলে তন্মধ্যে সংযোগ-তাড়িত উৎপন্ন হয় কিন্ত 
ফ্যানেল্‌ দ্বায়া কাচকে ঘর্ষণ করিলে উহাতে বিয়োগ-তাড়িতের উৎপত্তি হয় । 

তাড়িত-্প্রধর্তন (1005000) )--ইতিপূর্ববে দর্শিত হইয়াছে থে 
বিভিন্ন প্রকৃতির ভাঁড়িত পরম্পরকে আকর্ষণ করে এবং একই প্রকৃতির 
তাড়িত পরস্পরকে বিপ্রকর্ষণ করে। ইহাও দর্ণিত হইয়াছে যে সংযোগ বা 
বিয়োগ ভাড়িতযুক্ত পদার্থের দ্বারা অপর পদার্থ স্পৃষ্ট হইলে উহ যথাক্রমে 


"৩৮ রসায়ন-দুত্রে। 


। সংযোগ বা বিয়োগ তাড়িতযুক্ত হয়। এক্ষণে আমর! দেখাইব যে স্পর্শ ব্যতীত 
শুদ্ধ তাড়িতমুক্ত পদার্থের সন্নিকটে কোন পরিচালক পদার্থ স্থাপন করিলেও 
উহাতে তাড়িত সংক্রামিত হয়। 

নিয়ে অঙ্কিত প্রতিক্কতিতে ( ক) একটা পিত্বল নির্শিত ফাঁপা স্বাপিভ। 
গোলক পিত্বল নির্মিত চোঙ্গে আবদ্ধ এবং কাচ নির্মিত আঁধারেব উপর 
€ক) তান্ডিত যুক্ত হইলে কাচ নির্মিত অপরিচালক আঁধারের উপর স্থাপিত 
বলিয়া উহাতে তাড়িত অবরুদ্ধ হইয়া! খাকে। 

(খ) ও গে) অপর ছইটা পিতলের চোঙ্গ-_-উভয়ের গঠন ও আয়তন একই 
প্রকার এবং উভয়েই এক একটা কাচ-নিম্শিতি অপরিচালক আঁধারের উপর 
স্থাপিত । এই ছুইটী চোঙ্গকে মুখে মুখে যুড়িয়া একটা চোঙ্গে পরিণত কয়া 
যাইতে পারে, এবং ইচ্ছা! করিলেই উহাদিগকে পুনর্ধার পৃথক করা যায়। 

এক্ষণে (ক) কে তাড়িত-যন্ত্র সংস্পর্শে সংবোগ-তাঁড়িত যুক্ত করিয়া (খ) ও 
(গ) চোস্ক ছইটাকে একত্রিত করতঃ উহার নিকট স্থাপন করিলে (থ) ও (গ) 





১৩ চিত্র। 
চোক্ষের ভাড়িত-শক্তি বিশ্লিষ্ট হইয়া উহাতে সংযোগ ও বিয়োগ দ্বিবিধ গ্রন্কৃতির 
তাড়িত উৎপন্ন হইবে। আমরা পুর্বে দেখাইয়াছি যে সংযোগ্গ-তাঁড়িত বিয়োগ- 
তাড়িতকে 'আকর্ষণ করে এবং সংযোগ্-তাঁড়িতকে বিপ্রকর্ষণ করে, সুতরাং 
এস্থলে সংযোঁগ-তাঁড়িত যুক্ত (ক)র নিকটবর্তী (খ) চোজে বিয়োগ তাড়িত আকৃষ্ট 
হইছ্া অবস্থিতি করিবে এবং সংযোগ-তাড়িত বিপ্রৃষ্ট হইয়! (গ) চৌ্গে সঞ্চিত 
ভুইবে।* 


* সংযোগ তাড়িত (+) যোগ এবং বিয়োগ তাড়িত (-.) নিয়োগ চিছের দানা নির্ষিষট 
হইয়া থাকে । 





ভাঁড়িত। ৮. ৩৯. 


: ক্ষণে হি আর গথমতঃ (গ) কে (খে) হতে পৃথক. করিয়া 'লই এবং 
পরে (ক) কে তাঁড়িত যন্ত্র হইতে বিষুক্ত করি, তাহা হইলে আমরা তাড়িত 
নির্দেশক বস্ত্র সাহায্যে দেখিব যে (৭) শুদ্ধ বিয়োগ এবং (গ) শুদ্ধ সংযোগ তাঁড়িত 
যুক্ত হইয়া! থাকে; কিন্তু (ক) পূর্ব যেরূুগু দংযোগ তাড়িতযুক্ত ছিল সেইরূপই 
থাকে, উহার মধ্যে কোন পরিবর্তন সংঘটিত হয় না; এবং যতবার ইচ্ছা ততবার 
আমরা.(ক) হইতে অপর পরিচীলক পদার্থে এইরূপ স্পর্শ ব্যতীত তাড়িত উৎ- 
পাদন করিতে পারি! 
উপরে যাহা কথিত হইল তাহ! দ্বারা আমর! জানিতে পারিলাম যে তাড়িত 
যুক্ত পদার্থ স্পর্শ ব্যতীত নিকটস্থ অপর পরিচালক পদার্থের তাড়িত-শক্তিকে 
বিশিষ্ট করিয়া সংযোগ ও বিয়োগ তাড়িত উৎপাদন করে। এই ক্রিয়াকে 
তাড়িত-প্রবর্তন (1080608 ) কহে এবং এই প্রকারে তাড়িত উৎপাদিত 
হইলে উহৃকে প্রবর্তিত তাড়িত ( 819061016 ৮৮ [00006102 ) বলে। 
তাড়িত-যুক্ত পদার্থ স্পর্শ দ্বারা অপর পরিচালক পদার্থে যে তাড়িত সংক্র- 
'মণ করে তাহাকে পরিচালিত-তাড়িত (89150600180 07 00800806100 ) কহে 
এবং উত্ত ক্রিয়াকে তাড়িত-পরিচালন (0০0709৩1107 ) কহে। 
তাড়িত-পরিচালন ও তাড়িত-প্রবর্তন--এই ছুই ক্রিয়ার মধ্যে প্রভেদ 
এই যে--- 
১ম। তাড়িত পরিচালনে তাঁড়িতযুক্ত পদার্থ হইতে কিয়ৎ পরিমাণে তাড়িত 
নির্গত হইয়া স্পৃষ্ট পদার্থে সংক্রামিত হয়, কিন্ত তাড়িত-প্ররর্তনে তাড়িতযুক্ত 
পদার্থে ভাড়িতের পরিমাণ অক্ষুণ্ণ ভাবে থাকে । | 
. ২য়। তাড়িতযুক্ত পদার্থ পরিচালন ক্রিয়! দ্বার! ম্পৃষ্ট পদার্থে সমধর্মাবলম্থী 
তাড়িত উৎপাদন করে, অর্থাৎ সংযোগ্-তাড়িতযুক্ত পদার্থ সংযোগ এবং বিয়োগ 
তাড়িতযুক্ত পদার্থ সৃষ্ট পদার্থকে বিয়োগ+তাড়িতযুক্ত করে? কিন্তু প্রবর্তন ক্রি 
দ্বার! নিকটস্থ পদার্থে বিপরীত তাড়িত সংস্তামিত হইয়! থাকে । 
 ওয়। পরিচালন ক্রিয়! দ্বারা কোন পদার্থকে তাড়িতধুক্ত করিতে হইলে 
উহাকে কাঁচের আঁধারে স্থাপন করিতে হয় কিন্ত প্রবর্তন ক্রিন্া দ্বারা, পদার্থকে 
'ভাঁড়িতযুক্ত করিতে হইলে উহাকে ভূমির সহিত অন্ততঃ স্থশ্নকালের জন্যও সংযুক্ত 
করিয়! রাখিতে হয় । 


৪৪ রসায়ন-সূত্র। 


ভাড়িওযন্ত্ (00150009] 20801:176 )--কাচ বা ক্ষ ঈগ, 
রেশমী বস্ত্র বা ফযানেলের দ্বারা ঘর্ধিত হইলে যে তাড়িত উৎপন্ন হয় তাহাকে 
ঘর্ষধোৎপন্গ তাড়িত কুছে ইহা! পূর্বে উক্ত হুইয়াছে। এইফ্প ঘর্ষণে আমরা বে অতি 
সামান্ত পরিমাণ ভাড়িত উৎপাদন করিতে সক্ষম হই তাহা দ্বারা কেবল ক্ষু্ত ক্ষুত্র 
সোলাখণ্ড বা! কাগজ প্রস্ৃতি লঘু পদার্থের আকর্ষণ ব্যতীত তাড়িতের অন্তান্ 
ক্রিয়া সম্পাদিত হইতে পারে না। ঘর্ষণ দ্বারা অধিক পরিমাণে তাঁড়িত উৎ- 
পাদন করিবার জন্য তাঁড়িত-যন্ত্র ব্যবহৃত হয়। 

গার্খস্থ চিত্রে একটী তাড়িত-যন্ত্র প্রদর্শিত হইয়াছে । ইহার মধ্যে ক) 
একটা হাতল এবং (খ) একথাঁনি 
কাচের চাকা; এই হাতলের ঘারা 
চাকা খানি ঘুরাইতে পারা যাঁয়। 
ঘুরিবার সময় উপরে ও নীচে স্থাপিত 
ছুই থণ্ড চরের সহিত (গওখ) 
ঘধিত হইয়া উত্ত চাকা মধ্যে সংযোগ- 
তাড়িত উৎপাদিত হয় এরং চর্ম থণ্ডে 
বিষ্বোগ-ভাড়িত সঞ্চিত হয়। এক্ষণে 
চ্দখণ্ড ধাতু নির্দিত শিকল (6) দারা 
তাড়িত উৎপন্ন হইবামাত্র ভূমি মধ্যে ১৪শ চিত্র। 
অপন্যত হয়, কেখল কাচের চাকাতে সংযোগ-তাঁড়িতের পরিমাণ ক্রমশঃ বৃদ্ধি 
পাইতে থাকে । ইহ! তাড়িত-প্রবর্তন ক্রিয়া দ্বারা নিকটস্থ ছই বাহুবিশিষ্ট 
পিত্বল দণ্ডের ছ ও জ) নিক্ষিয় তাঁড়িত শক্তিকে বিশ্লিষ্ট করিয়। তস্মধ্যে সংযোগ 
ও বিয়োগ ভান্িত উৎপাদন করে। ইতিপূর্ব্বে উল্লিখিত হইয়াছে যে এক 
প্রকৃতির "তাড়িত ভিষ্ন প্রক্কৃতির তাঁড়িতকে আকর্ষণ করে, এজন্য পিস্তলদণ্ডের 
যে দিক কাচের চাকার নিকটে অবস্থিত, তাহা বিয়োগ-ভাড়িতযুক্ত এবং 
উচ্থার বিপরীতদিক লংযোগ-তাড়িতযুক্ত হয়। কাঁচের চাকাটা যতই অধিক 
সুরা যায় ততই উহার মধ্যে সংযোগ-তাঁড়িত অধিক পরিমাণে উৎপাদিত হয় 
এবং এইক্সপে কাচের চাঁকার মধ্যে যত অধিক সংযোগ-তাড়িত সঞ্চিত হয় ততই 





তাড়িত ০ 


শিলতুলের দণ্ড নিহিত নিঙ্রিয় তাড়িত-শক্তি ক্রমান্থয়ে বিশ্লষ্ট হইয়া উহার 
দুরবর্তী ভাগে সংযোগ-তাড়িত অধিক পরিমাঁণে সঞ্চিত হইতে থাকে । এক্ষণে 
কোন ধাতু নির্মিত পদ্দার্থ হস্ত দ্বারা ধারণ করিক্না উক্ত পিতলের দণ্ডের নিকট 
লইয়া গেলে উভয়ের যধ্যে তাড়িত-স্ব,লি্ (5098) নির্গত হইতে দেখা যায় 
এবং সঙ্গে সঙ্গে চিড় চিড়, শব্য ও শরীরের মধ্যে এক প্রকার কম্পন (97,9০৮) 
অনুভূত হয়। 

তাড়িত-যন্ত্র নানা গঠনের হইয়। থাকে কিন্ত উহ্বাদিগের সকলেরই কার্য 
একরপ্ঃ এ স্থলে যে যন্ত্রের উল্লেখ করা গেল তাহা র্যাম্স্ভেনের (8901545% ) 
তাড়িত-যন্ত্র নামে অভিহিত । 

""তাড়িত*প্রবর্তক যন্ত্র (1050500. 10300209206 )--তাড়িত 
উৎপাদনের নিমিত্ত আর এক প্রকার যন্ত্র খ্যবহ্ৃত হয় তাহাকে তাঁড়িত- 
প্রবর্তক যম কহে। এই সকল যন্ত্রে ঘর্ষণ দ্বারা অতি সামান্ত 'মান্র তাঁড়িত 
উৎপন্ন হইয়া! প্রবর্তন-ক্রিয়া ([74961০9 ) হবার! উহা! ক্রমশঃ বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় 
এবং যন্ত্র মধ্যে পুর্ব সঞ্চিত, হইতে থাকে । ইহার! র্যাম্ন্ডেনের যন্ত্র অপেক্ষা 
সর্ব্বাংশে শ্রেষ্ট, তজ্জন্ত অধুনা! বহুল পরিমাণে প্রচলিত । 

তাঁড়িত-প্রবর্তক যন্ত্র সমূহের মধ্যে ইলেক্ট্রোফোরস্‌ (7016062070,00708 ) 
যন্ত্র বহু দিবস হইতে ব্যবহৃত হইয়া আসিতেছে । এই যঙ্ত্রের গঠন-প্রণালী 
অতি সরল । নিয়ে এই যন্ত্রের শ্রকটী চিত্র প্রদর্শিত হইল (১৫শ চিত্র )। 

যন্ত্রটী ছুই অংশে বিভক্ত; এক অংশ এক খানি লাক্ষার থাঁন। কে)--লাক্ষাকে 
গলাইয়া টিনের ছাঁচে (খ) ঢালিয়া গোল 
থালার আকারে জমান--এবং অপরাংশ 
কাচের বাঁটযুক্ত রেকাবের স্ভায় একটা 
ধাতব আচ্ছাদন (গ)। লাক্ষার থালা খানি, 
বিড়ালের চর্ম বা ফ্যানেল্‌ দ্বারা উত্তমরূপে 
ঘূ্ষণ করিলে উহাতে. বিয়োগ-তাড়িত উৎ- 
পল্ন হয়। পরে ধাতব আচ্ছাঁদনটা এ থালার 
উপর স্থাপন করিলে প্রবর্তন-ক্রিয়! ছারা ্‌ | 
আচ্ছাদন নিহিত নিক্রিয় . তাড়িত-শক্তি ... ১৫শ চিত্র। 
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২. ও রসায়ন-সুত্র । 


দিদি হী উহার তলদেশে সংখোগসভাডিত ও উপরিভাগে বিযোগ-ভাডিত 
অঞ্চিত'হয়। প্রক্ষণে  আচ্ছাদনের উপরিভাগ হস্ত দ্বার! স্পর্শ কণ্মিলে বিরোগ- 
ভাড়িত শরীরের মধ্য দিয়া ভূমিতে পরিচালিত হইবে, কেবল মাত্র সংযোগ” 
তাড়িত আচ্ছাদনের তলদেশে সঞ্চিত থাকিবে। অতঃপর এক হত্তে কাচের হাতল 
ঘরিয় উক্ত আচ্ছাদনটা উত্তোলন করতঃ উহার সন্ধিকটে ব্মপর হস্ত লইয়া 
গেলে উভয়ের মধ্যে একটা ক্ষুদ্র তাড়িত-্ফলিঙ্গ সশবে নির্গত হইতে দেখা যাঁষ। 
ইহার কারণ এই বে উক্ত আচ্ছাদমন্থিত সংযোগ-তাঁড়িত শরীরন্থ নিক্ষির 
তাঁড়িত-শকিকে বিষ্লিষ্ট করিয়া! বিয়োগ-তাড়িতকে আকর্ষণ করে এবং মুংযোঁগ- 
তাড়িতকে বিশ্রকুষ্ট করিয়া শরীর মধ্য দির ভূমিতে অপসারিত করে। পাত্র ও 
শরীরস্থিত ছুইটা বিভিন্ন প্রকৃতির তাঁড়িতের পরস্পর আকর্ষণ অত্যন্ত শবল 
হইলে মধ্যবর্ধী পরিচালক বানু ভেদ করি! উহার! এত বেগে মিলিত হয় যে 
একটা ক্ষ স্াড়িভ-্কলিঙ্গ উৎপন্প হর, এবং তৎকালে হতে হুচিকাবিদ্ধবৎ, 
 বেধন অসুস্ভৃত হুয়। 
লাক্ষার খালাখানি একবার বিড়ালের চর্ম বারা ঘর্ধিত হইলে পর কিনৎক্ষণ 
পর্যন্ত উহা বিয়োগ-তাড়িতযুক্ত থাকে এক্সন্ত উহার উপর উক্ত আচ্ছাদনটী পুনঃ 
পুনঃ স্থাপন করি পূর্বোক্ত প্রণালী অস্থদারে তাড়িত-স্লি্ উৎপাদন 
করিতে পারা ম্বায়। | 
তাড়িত-প্রবর্তক যন্ত্র বিবিধ গঠনের হইয়া থাকে, তন্মধ্যে উইম্স্হষ্ট 
(1 ৮0০80886) এবং ভম্‌ ( ০৪৪) নির্শিত যন্ত্রই প্রধান এবং সচরাচর ব্যবহৃত 
হয়। উভযূবিধ যন্ত্রেই হুইখানি কাচের চাক! থাকে) একখানি. চাকা হাতলের 
দ্বারা ঘুরান্‌ যায়, অপর খানি উহার পশ্চা্দিকে কাষ্ঠীধারের উপর দৃছ়রূপে 
আবদ্ধ থাকে । চাকা ঘুরাইলে প্রবর্তক! বারা যন্ত্র মধ্যে তাড়িত উৎপন্ধ 
হইয়া ক্রুশ: বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় এবং সৃঙ্থখে অবস্থিত ছুইটা-পিততলের দণডে ছুই 
্রন্ৃতির তাড়িত সঞ্চিত হইতে থাকে। এই দণ্ড বয় হইতে আমরা! অপর যে 
কোন পরিচালক পদার্থে যদৃচ্ছা তাড়িত সংক্রমণ করিতে গারি। দওহরে 
বাত তাড়িংতর পরিমাণ)অতান্ত অধিক হইলে পরস্পরের মধ্যে আকর্ষণ-শক্তি 
এন প্রা হয়ে মন্যবন্ধাী অপরিচালক বাধু ভেদ কারীয়া।ঃউডগ্নে সশব্খে মিলিত 
হয এবং উদ্দ্ল তাড়িহ-্ব/লিগ উৎপর হইয়া থাকে |. পি 
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“স্বর্ণ -পত্র-তাড়িত-নির্দেশক বস্ত্র (9018 1986 [068009) 
ইতিপূর্বে উদ্নিধিত হইয়াছে যে কোন পদার্থে তাড়িত উৎপন্ন হইয়াছেকি'ন! 
জানিবার অন্য তাড়িত-নির্দেশক তত্র ব্যবহৃত হয়। পূর্ত যে ইলেক্‌টিক্‌ গেন্ছু- 
লমের (15৩6৩ 980৫01510) বিষয় বর্ণিত হইয়াছে তাহা! সহজ উপাক্ষে 
নির্শিত এক প্রকার তাঁড়িত-নির্দেশক যন্ত্র। এততিন্ন আর এক প্রকারে যন 
ব্যবহৃত হয়, উহা স্র্ণ-পত্র-তাঁড়িত-নির্দেশক হন 
নামে অভিহিত। পার্থে এই যন্ত্রের প্রতিক্কতি 
প্রদত্ত ছইল (১৬শ চিত্র)। ইহার গঠন-প্রণালী 
এই্রূপ--বোতলের গঠনে হুই মুখ খোলা একটা 
কাচপাত্রের আত্মত মুখটা -কা্ঠের আধারের উপর 
শ্বাপিত এবং উহার সরু মুখটী ছিপি দ্বারা আবদ্ধ, 
ধঁ ছিপির মধ্যস্থলে একটী ছিদ্র থাঁকে এবং তন্মধ্য 
দিয়! একটী পিস্তলের দণ্ড পাত্রের অভ্যন্তরে কিয়- নত 
জর পর্য্যন্ত প্রবিষ্ট থাকে। দণ্ডের নিম্নমুখে ছুইথানি ১৬র্শ চিত্র। 
পাতলা সোপাঁর পাঁত এবং উহার উত্ধমুখে একটী ধাতু নির্দিত গোলক বাঁ পাত 
সংযুক্ত থাকে। পাত্রের অত্য্তরে স্ব্ণপত্রের ছই পার্থ ছইটা ধাতব দণ্ডের উপর 
অপর হুইথানি ক্ষুত্র ক্ষুদ্র রাউ. (18 1931) বা স্বর্ণের পাত (ক ও খ) সংলগ্ন 
থাঁকে। ইহারা প্রবর্তন-ক্রিয়া স্বারা উক্ত শ্বর্ণপত্র ঘ্য়ের তাড়িত-নির্দেশ কার্যোর 
বিশেষ সহায়ত! করে। কোন তাড়িতযুক্ত পদার্থ এই যন্ত্রের উপরিস্থিত গোলক বা 
পাতের সন্িকটে আনয়ন করিলে পিত্তলের দও ও. তৎসংলগ্ন স্ণপঞহের নিশি 
তাঁড়িত-শক্তি বিশ্লিষ্ট হইয়া দণ্ডটার উতর প্রান্তে বিপরীত প্রকৃতির ভাড়িভ সঞ্চিত 
হয় সুতরাং একই প্রকার তাড়িতযুক্ত হয় বলিয়৷ ম্র্ণপত্রদ্ব় পরষ্পর হইতে পৃথক্‌ 
হইয়া পড়ে । পদার্থ তাড়িতযুক্ত না হইলে-উক্ত স্র্ণপত্রতয় পূর্বে যেরূপ. একত্রে 
ছিল সেইরূপই থাকিত। এততিক্ন এই যন্ত্র দ্বারা তাড়িতযুক্ত পদার্থে কোন্‌ 
রক্ৃতির তাড়িত বিদ্যমান আছে তাহাও নির্ণর করিতে পারা যায়| 


| তাড়িত-দংহতি যন্ত্র বা লীডেম্জার্‌ (497490 1) কতক- 
গুলি যগ্্রে প্রবর্তন-ক্রিয়া দ্বারা সযধিফি পররিমীণে তাড়িত সঞ্চয় করিয়া! বাঁধি, 
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পারায় এইবপ যন্ত্রকে তাড়িত- হতি-মন্ত্র কছে। লীভেন্জার্‌ নীমক ধর 
(১৭শ চিত্র) ইহার অতি উৎকৃষ্ট উদ্বাহরণ- স্থল । এ্রকটী আরত-মুখ কাচের 
বোতলের মঅভ্যস্তর ও বহিঃপ্রদেশের চতুর্থ পঞ্চ- | 
মাংশ কে) রাঙ্গের পাত দিয়া মুড়িতে হয়; বোত- 
লের"সুখ ছিপি দ্বারা জাবন্ধ এবং একটা পিত্বলের 
দণ্ড ছিপির মধ্য দিয়া বোতলের অভ্যন্তরে প্রবিষ্ট 
থাকে । দণ্ডের উদ্ধমুখে একটী পিতলের গৌঁলক 
বা পাত €) সংযুক্ত থাকে এবং একটা ধাতু নির্িতি ইউ 
শিকল বোতলের অভ্যন্তরে এঁ দণ্ডের নিয়মুখে সংলগ্ন ১৭শ চিত্র। 
থাঁকিয়৷ তলদেশস্থিত রাঙ্গের পাতকে স্পর্শ করিয়৷ থাকে। এই বোতলটার বাঁই-স্থ 
রাঙ্গের আবরণ হস্তদ্বারা ধারণ করিয়া পিত্তলের গোঁলকটা দ্বার! তাড়িত-যন্ত্রের 
পরিচাঁলক-দণ্ড স্পর্শ করিলে বোতলের অতান্তরস্থ রাঙ্গের পাতে পরিচালন-ক্রিয়া 
দ্বারা সংযোগ-তাঁড়িত সংক্রামিত হয় এবং ইহা! প্রবর্তন-ক্রিয়া দ্বারা বহিঃ্থ 
রাঙ্ষের পাঁতের নিক্ষিয় তাড়িত-শক্কিকে বিশ্লিষ্ট করিয়! বিয়োগ-তাড়িতকে 
আকর্ষণ এবং সংযোগ-তাঁড়িতকে বিপ্রকর্ষণ করে; এই সংযোগ-তাড়িত 
ধারকের হস্ত বাহিয়! ভূমিতে পরিচালিত হইয়া যায় সুতরাং বহিঃস্থ রাজের 
. পীতে কেবল বিয়োগ-তাড়িত, সঞ্চিত থাকে । ইহা তাঁড়িত-যন্ত্ব হইতে আকর্ষণ 
গুণে বোতলের অত্যস্তরস্থ রাঙ্গের পাতে অধিকতর সংযোঁগ-তাড়িত টানিয় 
লয় এবং এই অতিরিক্ত সংযোগ-তাড়িত পুনশ্চ পূর্বোক্ত প্রবর্তন-ক্রিয়! দ্বারা 
বাহিরের গাঁতে : অধিকতর পরিমাণে বিয়োগ-তাঁড়িত সঞ্চয় করে। এইরূপে 
বারম্বার, এযর্ন-ক্রিয়া দ্বারা বোতলের অত্যন্তরস্থ রাক্ষের পাতে সংযোগ এবং 
বহির্দেশস্থ রাঙ্গের পাতে বিয়োগ তাড়িতের পরিমাণ উত্তরোত্তর বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়। 
. এক্ষগ্ে কাচের হাতলযুক্ত একটা ধাতু নির্থিত বক্র দণ্ডের এক মুখ বাহিরের 
পাঁতে সংলগ্ন করিয়া অপর সুখ যন্ত্রের উপরিস্থ গোলকের সন্নিকটে লইয়া গেলে, 
বাহিরের সঞ্চিত বিয়োগ ও ভিতরের সংযোগ তাড়িত এত প্রীবলুবেগে মিলিত 
. রবে তৎকালে সশৰে বৃহৎ প্াড়িত-স্ৰ,লিক্গ উৎপন্নহ্ইয়া থাকে । 
. শুর্বোজ রূপে ধাতু নির্দিত দের স্বারা বের বৃহ্ঃস্থ আবরণ ও উপরিস্থ 
-শৌলক সংযুক্ত না করিয়া এক হত্তে এ বক তরটার বাহিরের পাঁত ধারণ পূর্বক 





তাড়িত 8৫. 
জীপ হস্ত 'গোঁলকের নিকট ইয়া গেলে হস্ত ও গোলকের মধ্যে. একটা 
তাড়িত-স্কুলিজ নির্গত বং শরীরে কম্পন অনুভূত হয়। বহুসংখ্যক' লৌক 
ৃত্তাকারে পরস্পর হস্ত ধারণ করতঃ এক শ্রান্তে অবস্থিত ব্যক্তি বদি 'লীডেন্‌ 
জারের বাহিয়ের পাত ' ধরিয়া থাঁকে এবং অপর প্রান্তস্থিত ব্যক্তি উহার উপরিস্থ 
গোলকের নিকট' হাত লইয়! যায় তাহা হইলেও পূর্বববৎ ভাড়িত-স্ফণলিঙ্গ 
নির্গত হয় এবং সকলেই কম্পন অনুভব করে। 

ছুই বা ততোধিক. লীডেন্‌ জার্‌ একত্রে রাখিয়া পিতলের শিকল দ্বারা 
বাহিন্বের ও ভিতরের রাঙ্গের পাতগুলি যথাক্রমে পরম্পর সংযুক্ত করিলে একটা 
লীডেন্‌ জারের ব্যাটারি প্রস্তত হুয়। ভিতরের আবরণগুলি একত্রে তাড়িত-যস্ত্রের 
পর্বিচালক-দখ্ডের সহিত সংযুক্ত করিয়া বাহিরের. আবরণগুলি ভূমির সহিত 
শিকলের দ্বার! সংলগ্ন করিলে ব্যাটারির মধ্যে তাড়িত সঞ্চিত হয়। 

এইরূপ একটা ব্যাটারি নিশ্মীণ করিয়া আমর! বহুল পরিমাণে ভাড়িত 
সঞ্চয় করিতে পারি। কোন পরিচালক পদার্থ উপরোক্ত ব্যাটারির নিকট- 
বন্তা হইলে এরূপ একটী তেজস্কর তাড়িত-স্বুলিঙ্গ নির্গত হয় যে বদি এক খণ্ড 
পুরু কাচ উভয়ের মধ্যে স্থাপন করা যায় তাহা হইলে উত্ত স্কূলি্গ কাচ 
ভেদ করিয়! একটা ছিন্র উৎপাদন করে। এইক্ূপ একটা ব্যাটারি-সঞ্চিত তাড়িত 
অসাবধানতা বশতঃ মন্ুয্যু শরীরে প্রবিষ্ট হইলে তৎক্ষণাৎ মৃত্যু উপস্থিত হয়। 

ঘর্ষণোৎপন্ন তাঁড়িতের ক্রিয়া-_আকর্ষণ ও বিপ্রকর্ষণ ব্যতীত 
তাঁড়িতের অন্তান্ ক্রিয়! নিম্নে সঙ্ক্ষেপে বর্ণিত হইল :-- 
১ তাড়িত শরীর মধ্যে প্রবিষ্ট হইলে মাংসপেশীর আক্ষেপ উপস্থিত হয় এবং 
শরীর মধ্যে আমর! এক প্রকার যাতনা অনুভব করি; তাড়িত-সংহতি যন্ত্রের কার্ধ্য 
আলোচনার সময় ইহা প্রদশিত হইয়াছে। এ তাড়িত অত্যন্ত তেজস্কর হইলে তৎ- 
ক্ষণাৎ মৃত্যু উপস্থিত হয়। ইংরাঁজিতে এই ক্রিয়াকে 70830108208) 8০02) কছে। 

২। ভাড়িত ছারা তাপ উৎপন্ন হয়। তাড়িত-স্ফ,লিঙ্গ নিহিত তা সংঘোগে 
'কোল্‌ গ্যাল্‌, দর প্রভৃতি সহজ দাহ্‌ পদার্থ জলিয়া উঠে। | 

৩। তাড়িত গ্বারা আলোক উৎপন্ন হয়। বিহ্যৎ প্রকাঁশে যে তীব্র দৃষ্টি- 
সন্তাপক আলোক উৎপন্ন হয় তাহা তাড়িতের আলোকোৎ্পাদিকা ক্রিয়ার উত্তম | 
সৃষ্টাততস্থল । | 


8৬. ৫ রসায়ন-সৃত্র | 


রা  ভাড়িতের বিদারিকা-শক্তি অত্য্ত গ্রবল। ব্জাঘাতে বৃন্দ, অ্টালিকা 
রও িউজটিিল | 

৬।' তাড়িত স্বারা সিনরসিউ এ সান 
ছুই আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন অকিজেন বাম্প একমুখবন্ধ একটা 
পিত্তল্নির্মিত পাত্রে প্রবেশ করাইম্থা অপর মুখ ছিপি দ্বারা বন্ধ করতঃ উত্ত 
মিশ্র বাদ মধ্যে একটা তাড়িত স্ক;লিঙ্গ উৎপাদন করিলে সশৰে বাম্পঘয় মিলিত 
হইয়া জল প্রস্তত করে। 


_ ভাঁড়িতের উৎপত্তি-_ইতিপূর্কে উন্নিখিত হইয়াছে যে ঘর্ষণ ও 
স্বানায়নিক ক্রিম! তাড়িতোৎপত্তির ছুইটা প্রধান কাঁরণ। নিম্নলিখিত অপর 
করেকটী কারণেও তাড়িত উৎপন্ধ হইয়া থাকে, মথা-_ | 

২ । স্বাত--কোন পদার্থ অপর পদার্থ দ্বার! গ্রচওবেগে আঘাতিত হইলে 
উভয় পদার্থে বিপরীত প্রক্কৃতির ভাড়িত উৎপন্ন হয়। 

হয়। কম্পন-কোন কারণে ধাতু নির্শিত পদার্থ মধ্যে কম্পন উপস্থিত 
হইলে পদ্গার্থ নিহিষ্ক নিক্িয় তাড়িত-শক্তি বিশ্লিষ্ট হইয়া সংযোগ ও বিয়োগ- 
তাড়িত উত্পর হয় । 

ওয়ু। বিদারণ-কোন পদার্থ বিদীর্ণ হইলে তাড়িত উপ হয়। একখণ্ড 

অন্র-পাতের স্তরগুলি. সহস! পৃথক্‌ করিলে স্তরগুলি তাড়িত-যুক্ত হয়। 

৪র্ঘ। জমাট-বাঁধন--গন্ধক প্রভৃতি কতকগুলি পদার্থ তরল হইতে নিরেট 
অবস্থা প্রাপ্ত তব! ্ষটিকাকাযে * পরি হইবার কালীন তাড়িতযুক্ত 
হয় 

ধম জানার প্রতি দাহপাার্ মাালীন তাদ়িত উৎপাদন 
করে। ... 
ষ্ঠ বাপী-করণ-_ব প্রতি তান পদার্থ বা্পাকারে পরিপঞ্ত বার 
সময় উভয়ের ঘধ্যে বিপরীত গরককৃতির তাড়িত প্রকাশমান হয়| . এই কারণে 
মেদের যধ্যে,দ্চাড়িতের, সঞ্চার, হয় এবং অবস্থা বিশেষে উহ্' বিছযৎ পে 
কাশ পানধ।. 

পরম! চাপ দমকা ধার পেধিত হইলে আর উৎপাধদ করে, .. 


'ভাড়িত। ৪৭ 
পম জীব দেহ--টর্পিডে প্রস্ৃতি কতকগুলি জলচর শ্রাগীর শরীর সর্বদা 
তাড়িতযুস্ত থাকে; উহ্নাদিগকে স্পর্শ ফরিলে শরীর মধ্যে' কম্পব.াত 
হয়। এই প্রকার তাড়িতকে জাস্তব তাড়িত কছে। | 

৯ম। তাঁপ--পদ্দার্থ বিশেষে তাপ সংযুক্ত হইলে তাঁড়িত উৎপন্ন হয়। 

 এরতত্তি্ন অপর ছুই একটা কারণেও ভাড়িত উৎপন্ন হইয়া! থাকে। 

বিদ্যুৎ ও বজধ্বনি--শ্রা্কৃতিক জগতে বিদ্যুৎ তাঁড়িতের* বিকাশ 

মাত্র। ছুই বিপরীত প্রক্কৃতির তাঁড়িতের মিলনে তাঁড়িত-স্ক,লিঙ উৎপন্ন এবং 
সঙ্গে গে চিড়, চিড় শব্দ শ্রুত হয় তাহা পূর্ব পরীক্ষা বারা প্রদর্শিত হইয়াছে 
বিদুৎ, ও বন্ধরনি উক্ত তাড়িত-স্ক,লিঙ্ ও চিড়, চিড়, শব্দের বিরাট বিকাশ 
ভিন্ন আর কিছুই নহে। 

উপরে উল্লেখ করা গিয়াছে যে জল বাপ্পাকারে পরিণত হইবার সময় 
বাষ্প মধ্যে তাঁড়িত উৎপন্ন হইয়| সঞ্চিত থাকে । উক্ত বাম্প উর্ধে উখিত হই! 
মেঘে পরিণত হইলে ততম্মধ্যেও উক্ত তাড়িত অবস্থিতি করে। মেঘস্থিত 
জলকণাসমূহ পরস্পর মিলিত হইয়া অপেক্ষাকৃত বৃহদাকার' ধারণ করিলে 
তন্মধ্যে তাড়িতের পরিমাণ ক্রমশঃ বৃদ্ধি প্রাপ্ত হইয়া! থাকে । বিপরীত তাড়িত- 
যুক্ত ছুইখণ্ড মেঘ নিকটস্থ হইলে পর যখন উভয় তাড়িতভেয্র আকর্ষণশক্তি 
অত্যন্ত প্রবল হয় তখনই উহারা বৃহৎ তাড়িত-্কলিঙ্ষ ও প্রচ শব উৎপাদন 
করিয়া সহসা মিলিত হয়? এই বৃহৎ তাড়িত-্,লিঙ্-_বিহা, ও গাঁও শব্দ 
বজধবনি নামে পরিচিত । 
সময়ে সময়ে মেখে সঞ্চিত বিপরীত প্রকৃতির 'তাঁড়িত পদ্স্পর মিলিত না 
হইয়া পৃথিবীস্থ তাড়িতের সহিত মিলিত হয়। অত্যধিক তাঁড়িতযুক্ত মেঘ পৃথিবীর 
সঙ্গিকটস্থ হইলে প্রবর্তন-ক্রিয়া স্বারা ভূভাগস্থ নিক্ষিয় তাড়িত-শক্তিকে বিশ্ি 
ফরতঃ বিপরীত প্ররূতির তাঁড়িতকে আকর্ষণ এবং সমপগ্রস্কতির তাক্িতক্ষে 
ভু-গর্ভ মধ্যে অপসারিত করে) ক্রমে এই, উভরধিধ তাড়িতের আকর্ষণ-শক্তি 
অত্যন্ত প্রবল হইলে মধ্যবর্তী বায়ু প্রভৃতি অপরিচালক পদার্থ তেদ করতঃ তীত্র 
আলোক ও ভয়ঙ্কর শব্ধ উৎপাদন করিয়া উহার! প্রচগডবেগে মিলিত হয়, তৎকাঁলে 
প্রাী, বৃক্ষ, অট্টালিকা প্রভৃতি নিকৃষ্টপরিচাঁলক পদার্থ মধ্যে ব্যবধান থাকিলে 
তঙ্সসুদয় বিদীর্ণ ও চূর্ণ বিচুর্ণ হইয়া যাফ-_দাহ পদদার্থ দগ্ধ এবং ধা নিশি 


৪৮ রসায়ন-সৃত্র। 


: গ্ার্থভরবীতৃত হয়| এই ভয়াবহ নৈসর্গিক ঘটনাকে আমরা বন্্পাত কহিয়া থাকি। 
বাস্তবিক বজ্ক ফোন একটা জড়পদার্থ নহে, উহ! তাঁড়িতের কাঁধ্য বিশেষ মাত্র। 

ছুই ভিন্ন প্রকৃতির ভাড়িতের এবদিধ প্রবল মিলনে অর্থাৎ বিদ্যুৎ প্রকাশে 
অত্যধিক তাপ সমুস্কূত হইয়া থাকে; এই তাপ সংস্পর্শে তাড়িতযুক্ত মেঘ ও পৃথি- 
বীর ম্যস্থিত বায়ুরাশি উত্তপ্ত হইয়া! সহসা চতুর্দিকে অধিক পরিমাণে প্রসারিত 
হয়, গ্রবং এইরূপে উহার ঘনত্বের হাস হইলে চতুষ্দিকস্থ শ্রীল বামুরাশি বেগে 
উক্ত স্থান অধিকার করে; বামুরাশির পরম্পর প্রবল সংঘর্ষে যে প্রচণ্ড শব 
উৎপন্ন হয় তাহাই বজধ্বনির উতৎপত্বির কারণ । 

বিছ্যুতৎ্-পরিচালক দণ্ড (13217078708 00085000: ) কোন 

তাড়িতযুক্ত পদার্থের নিকট সুচ্যগ্র-বিশিষ্ট (02069 ) পরিচালক পদার্থ লীত 
হইলে ভাড়িত-ম্ুলিঙ্গ উৎপন্ন হইতে দেখা যায় না। ইহার কারণ এই যে 
কোন পরিচাঁপক পদার্থ ্যগ্র-বিশি হইলে উহার পরিচালকতা গুণ প্রবল 
পরিমাণে প্রকাশিত হয় সুতরাং উহ! নিকটস্থ তাড়িতযুক্ত পদার্থ হইতে এত 
শীগ্র তাড়িত আকর্ষণ করিয়া পরিচালন করে যে অপরিচালক বাফু উভয়ের 
মধ্যে ব্যবধান থাঁকিলেও তাড়িত পরিচালনের কোনরূপ প্রতিবন্ধকতা সাধন 
করিতে পারে ন তজ্জন্য উভয়ের মধ্যে তাড়িত-ম্ফ,লিঙ্গও নির্গত হইতে দেখ! 
যায় না। সুচ্যগ্র-বিশিষ্ট পদার্থের এই ধর্শ লক্ষ্য করিয়াই বিহ্যুৎ্-পরিচালক 
দের সথিছিইয়াছে। এই দণ্ড সচরাচর তাস্ত্র বা লৌহ নির্শিত এবং চেগ্ট! বা 
গোলাকার । ইহা বাটীর এক পার্থখে দেওয়ালে ফোন অপরিচালক পদার্থ 
দ্বার! সংলগ্ন থারে এবং বাটীর সর্বোচ্চ স্থান অপেক্ষাও কিয়নদুর উর্ধে বিস্তৃত 
এরং নিয়দিকে কিয়দর পর্য্যস্ত ভূমির মধ্যে প্রোথিত থাকে । দণডেয় উর্মুখ 
ছুচ্যগ্র বলিয়! মেঘস্থ তাঁড়িতকে পরিচালন-ক্রিয়া দ্বারা এত শীত্র নিয়দিকে 
আকর্ষণ-করে যে উহ! অবাধে পৃথিবীস্থ বিপরীত প্রক্কৃতির তাড়িতের সহিত 
মিলিত হয় সুতরাং বিছ্যুৎ ও বজপাত হয় না। এইকপে ইহ! অট্টালিকা 
গ্রভৃতিকে বন্াযাত হইতে রক্ষা করে। 

স্ুত্রীসিদ্ধ রেন্জামিন্‌ ফরযাঞ্চ লিন্‌ (897180010 [1905180 ) প্রথমতঃ হুচ্গ্র 
পন্ার্থের উপরোক্ত ধর্ম আবিফার করেন। তিনি বজ্বাঘাতের সময় একখানি 

খুঁছি উড়াইয়া তৎসঃলগ্ন আর্জনত্র ছারা তাড়িতমুক্ত মেঘ হইতে তাঁড়িত ' 


তাড়িত । ৪৯ 
পরিচাণন করিয়! পৃথিবীতে আনয়ন করিয়াছিলৈন এবং অপর পরিচালক পদার্থ 
উ্চ তাঁড়িতের সন্গিকটে স্থাপন করিয়া তাড়িত-স্বলিজ উৎপাদন করিতে সক্ষম 
হইয়াছিলেন। হার এই গবেষণার ফল থপ বিছ্বা্পরিচালক দও আবি 
হইয়! জগতের অশেষবিধ কল্যাণ সীধন করিতেছে। 

২। রাসায়নিক-ক্রিয়া-জনিত তাড়িত । 

(ড010580 0: 081581770 11606025015 ) 

১৭৮৬ খৃঃ আবে ফাদ্দের অস্তঃপাতী বলোন! নগরে শারীরবিধান-শাস্ত্ের 
(80927) ) অধ্যাপক গ্যাল্ভানি (081%92$) সাহেব একটী মৃত 
ভেকের শরীর পরীক্ষার সময় দেখেন যে একখণ্ তাত্র ও একখণ্ড লৌহ 
একক্রেপ্সংলগ্র হইয়া উহার শরীরের যে কোন অংশ ম্পৃষ্ট হইলে মাংসগেণীর 
আক্ষেপ উপস্থিত হয়। ইহাঁতে তিনি অনুমান করেন যে জীবদেহ শ্তঃই 
তাড়িতযুক্ত থাঁকে, কিন্তু উক্ত তাঁড়িত এক স্থান হইতে অন্য স্থানে সহজে " 
পরিচালিত হইতে পারে ন!। পরম্পর সংলগ্ন হুই খণ্ড ধাতুর একটার দ্বার! স্নায়ু 
ও অপরটীর দ্বারা পেশী ম্পৃষ্ট হইলে তাড়িত উক্ত পরিচালকঘ্বয়ের মধ্য দিয়া স্নায়ু 
হইতে পেশীত্ে সর্থালিত হযর এবং সেই জন্ত মাঁংসপেশীর আক্ষেপ উপস্থিত হয়। 
গ্যালভানির মতে ধাতুথগুদ্বয় কেবল পরিচালকের কাধ্য করে মাত্র। পরে 
সুগুসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক ভণ্ট! (০1৪) গ্যাল্ভানির আবিষ্কার সবিশেষ তাস্ত করিয়া 
নির্ণয় করেন যে উপরোক্ত ছুইথও ধাতুর পরম্পর স্পর্শনই মাংসপেশীর আক্ষেপের 
প্রধান কারণ। তিনি স্থির করেন যে বিভিন্ন ছুই খণ্ড ধাতু একত্রিত হইলে 
তাঁড়িত উৎপন্ন হয়) তাঁড়িতযুক্ত ছুই খণ্ড ধাতু দ্বারা শরীর শ্ৃষ্টুইলে উহ্নাতে 
তাড়িত সংক্রামিত হয় এবং মাংসপেশীর আক্ষেপের দ্বারা তাহ! প্রকাশ পায়! 
তিনিই প্রথমে নিরূপণ করেন যে ভিননধন্মাক্রাস্ত ছুইটা পদার্থ একবিত হইলেই 
একটীতে সংযোগ ও অপরটীতে বিয়োগ তাড়িত উৎপন্ন হয়। 

তল্টা এই অকুমানের উপর নির্ভর করিয়া ১৮০০ খ্‌ঃ অবে স্বনাম-খ্যাত 
“তাডিত-ুপ” নিষ্থাণ করেন। ইহ! আনযবর্বি ভলটেক্‌ পাইল, (ঢ০18076 চ86) 
নামে প্রসিক্ধ। একখণ্ড তাত ও একখণ্ড দস্তা একত্রিত করিলে সামাস্ধ 
পরিমাণে তাড়িত উৎপন্ন হন্স। এইক্সপে একত্রিত ছুইটী ধাতু ফলককে একটী 
জোড় (09219) কহে। ভল্টা এইন্প. অনেকগুলি জোড় উপবুর্ণপরি সাধিত 


৯ রসায়ন-সূত্র । 


করিয়! একটা সপ (৮75) নির্মাণ করতঃ উহ! হইতে প্রচুর পরিমাণে তাড়িত 
উৎপাদন করিয়াছিলেম। প্রতি জোড়ের মধ্যে তিনি এক এক খণ্ড বসত 
জলমিশ্রিত সল্‌্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিডে সিক্ত করিয়া স্থাপন করিতেন! জোড়গুলি 
উপরোক্ত প্রাগালীতে পর্যায়ক্রমে সঙ্ভিত হইলে পর স্তুপের এক দিকে এক 
খণ্ড বস্তা ও অপর দিকে এক খণ্ড তাত্র ফলক থাকে । এক্ষণে উক্ত দস্তাফলকে 
একটা, ও তাত্র ফলকে আর একটা রেশম-জড়িত তার সংলগ্ন করিয়া এই 
উভয় তার একত্রিত করিলে প্রথমোক্ত তার দিয়া বিয়োগ ও শেষোক্তটী দিয়া 
ংযোগ তাড়িত প্রবাহিত হইতে থাকে । ফলতঃ এই যন্ত্রে এত অধিক তাড়িত 
উৎপর হয় যে, উহ্বা দ্বারা ভাড়িতের সকল ক্রিয়াই প্রদর্শিত হইতে পারে। 
কিছুদিন পরে উলান্‌টন্‌ ( 7০011856000, ডেভি (108) প্রত্ুতি 
বৈজ্ঞানিকগণ স্থির করেন যে ভল্টার *ন্ত,পে” যে তাড়িত উৎপন্ন হয় তাহা ছুই 
বিভিন্ন ধাতুর স্পর্শনে নহে। ছুইটা জোড়ের মধ্যে বস্ত্রথণ্ডে ষে সল্ফিউরিক্‌ 
য্যামিড্‌ থাকে তাহাই দস্তা ফলকের সহিত মিলিত হইয়া রাসায়নিক ক্রিয়া উৎ- 
গাঁদন করে-_এই রাসায়নিক ক্রিয়া হইতেই তাড়িত উৎপন্ন হয়। অধুন! 
বৈজ্ঞানিক পঙ্তেরা পরীক্ষা দ্বারা স্থির করিয়াছেন যে রাসায়নিক ক্রিয়! 
. উপস্থিত হইলেই তাড়িত উৎপন্ন হয়। যখনই একটা তরল পদার্থ ও একখণ্ড 
ধাতু পরস্পর পৃষ্ট হইয়া! রাসায়নিক ক্রিয়া উপস্থিত হয় তখনই তরল পদার্থ 
: সংযোগ ও ধাতু খণ্ড বিয়োগ তাড়িতযুক্ত হয়। একখানি দস্তা-ফলক 
জলমিশ্রিত সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাঁসিডের় মধ্যে নিমজ্জিত করিলে উভয়ের মধ্যে 
রাসায়নিক ক্রিয়া উপস্থিত হয় এবং উভয়ের মিলনে জিঙ্ক, সল্ফেট্‌ (2710৩ 
9817799) নামক লবণ ও হাইড্রোজেন বাম্প উৎপর হয়। ফলতঃ এই 
রাসায়নিক ক্রিয়ার সঙ্গে সঙ্গে তাঁড়িতও উৎপন্ন হইয়া থাকে এবং দস্তা-ফলক্ষ 
বিয়োগ ও সল্ফিউরিক্ম্যাসিভ সংয্রেগ তাড়িতযুক্ত হয়। এক্ষণে যদি আমরা 
একখানি তাঁম-ফলক উক্ত দ্রাবক মধ্যে নিমঞ্জিত করি, তাহ! হইলে দেখিষ যে 
উহ সংযোগ-ভাঁড়িতযুক্ত হইয়াছে । অতঃপর একটী তার দ্বারা দস্তা ও তাত্র- 
. ফলককে একতে যুক্ত.করিলে দেখিতে পাই যে রাসায়নিক ক্রিয়া সমধিক 
। শ্রাধল ভাবে সংসাধিত হইতে থাকে, কারণ হাইড্রোজেন্‌ বান্প তাঅ-দ্বলক 
হইতে “বুদ্,দাঁকারে উখিত হয়; এক্ষণে যৌন্জক তারটা পরীক্ষা করিলে তন্মধ্যে 


তাড়িত | ১8৫১ 


উদ্াপ, আলোক উৎপাদন রভৃতি তাড়িতের বিবিধ কা লি হা । যতক্ষণ 
র্য্ত পূর্বোক্ত ছুই খও ধাতুফলক দ্রাবক মধ্যে নিমজ্জিত হইয়া যুক্ত. থাকে 
ততক্ষণ উক্ত ফলক বয় হইতে ভিন্ন গ্রক্ৃতির তাড়িত উৎপন্ন হইয় যোজক তাঁর 
দ্বারা পরম্পর মিলিত হয়, এবং তৎক্ষণাৎ পুনরুৎপন্ন হইয়! পুনমিলিত হয় 1এই-. 
রূপে উত্তয়বিধ তাঁড়িতের উৎপত্তি ও মিলন এত শীন্ত্র ঘটিয়া থাকে যে জামরা 
উহাদিগের পৃথক অস্তিত্ব অনুভব করিতে পারি না, সুতরাং তারে, একটা 
অবিচ্ছিন্ন তাড়িত-প্রবাহ: (099800088 00::606) সঞ্চালিত হয়: ইহাই 
নির্দেশ করা যায়। দ্রাবকের মধ্যে দস্তা হইতে তাতে এবং দ্রাবকের বাহিরে 
তাত্র হইতে দস্তায় এই তাড়িত-প্রবাহ সঞ্চালিত হয় । 

ক্ছুইটা বিভিন্ন ধাতু কোন দ্রাবণ মধ্যে নিমজ্জিত হইয়া পরিচালক ছায়া 
পরম্পর যুক্ত হইলে যদি ভ্রাবণটা একটী ধাতুর উপর অপরটী অপেক্ষা অধিক- 
তর রাসায়নিক ক্রিয়া প্রদর্শন করে অথবা একটার উপর আদৌ রাসায়নিক 
ক্রিয়৷ সাধিত না হয় তাহা হইলে একটা তাড়িত-প্রবাহ ( ৮০1510 ০1506) 
উত্পন্ন হয়। যখন আমরা জলমিশ্রিত সল্‌ফিউরিক্‌ র্যাসিডের মধ্যে তাত্র ও 
দত্ত! ফলক একত্রে নিমজ্জিত করি তখনই দ্রাবক ও দস্তা পরস্পর মিলিত হইয়া! 
রাসায়নিক ক্রিয়! প্রকাশ করে, কিন্তু তাত্র-ফলকের উপর ভ্রাবকের কোন 
ক্রিয়া দেখিতে পাওয়া যায় না। এইরূপে যে ধাতু ফলকের উপর অধিক. 
পরিমাণে রাসায়নিক ক্রিয়া উপস্থিত হয় তাহাকে সংযোগ-ফলক (£08108%9 
[0796৩) এবং যাহার উপর অল্প বা মোটেই ক্রিয়া উপস্থিত হয় না তাহাকে 
বিষ্বোগ-ফলক ( 62৪৮7৮৩ 71819) কহে। এস্থলে দস্তা, সংযোগ-ফলক্‌ 
এবং তাত বিয়োগ-ফলক। সংযোগ-ফলক হইতে তাড়িত উৎপন্ন হইয়া ভ্রাবণের 
মধ্য দিয়! বিয়োগ-ফলকে আগমন করে এবং বিয়োগ-ফলক হইতে দ্রাবণেন্ন 
বাহিরে যোজক তার দিয়া সংযোগ-ফলকে প্রত্যাবর্ডন করে। দস্তা ও তাত্র 
এতচুভয় অথবা কোন একটার পরিবর্তে অপর যে সকল পদার্থ তাড়িত, 
উৎপাদনের নিমিত্ত ব্যবন্থত হয়, তন্মধ্ প্যাটিনম্‌ ধাতু, গ্রাফাইট্‌ এবং গ্যাসূ- 
কার্কণ্‌ সর্ব প্রধান। 'আমরা সচরাচর তাড়িত উৎপাদনের নিষিত্ত স্রোতের 
ভাঁড়িত-কোষাবলী ব্যবহায় করিয়া! থাকি, উহাতে দস্তা ও গ্যা্টিনম্‌ যখাক্রষে 
 সংষোগ ও বিয়োগ ফলক রূপে ব্যবন্ৃত-হয়। 


৫৯. পসায়ন-সুত্র । 


যে তাঁর দ্বারা সংতযাগ ও বিয়োগ ফলক বুক্ত হর, জ্তাহার মধ্যত্থল কাটিয়া 
দিলে অথবা প্রত্যেক ফলকটী পৃথক তারযুক্ত করিলে তাঁর অর্থাৎ বিয়োগ-ফলক 
ংলগ্প তারে নংযোগ-তাড়িত এবং দস্তা অর্থাৎ সংযোগ-ফলক সংলগ্ন ভারে 
বিস্বোগ-তাভিত অবস্থিতি করে। তাত্র-ফলকের যে স্থলে তার সংলগ্ন থাকে, 
তাহাকে সংমোগ-প্রাস্ত (2০586 7০19) এবং দস্তাফলকের যে স্থলে তার 
লগ্ন থাকে তাহাকে বিয়োগ-প্রাস্ত (৫2৯৮1%৪ 12০19 ) কহে ।/জল বা অন্ত 
কোন রাসায়নিক যৌগিককে তাঁড়িত সংযোগে বিঙ্লিষ্ট করিতে হইলে পূর্বোক্ত 
ছুইটী তারের অগ্রভাগে ছুইখানি প্র্যাটিনমফলক সংলগ্ন করা হর তখন 
ইহাদিগের মধ্যে একখানি ফলককে সংযোগ ও অপরটাকে বিয়োগ ইলেক্ট্রোড্‌ 
(8)9০৮:০৭০ ) কহা! যায় । ”এইরূপে কোন পাত্র মধ্যে ড্রাবণ নিমজ্জিত হুইটী 
বিভিন্ন ধাতু-ফলক পরিচালক দ্বারা সংযুক্ত হইলে একটা ভল্টার কপ্ল্‌, এলিমেন্ট. 
হানেল্‌( 5900918, 2190,90& 02091) প্রেন্তত হয় । আমরা এইরূপ পান্রকে 
তাক্িত-কোঁষ বলিব। ছুই বা ততোধিক তাড়িত-কোষ পাশাপাশি সজ্জিত 
কিয়া একের বিয়োগ-ফলক অপরের সংযোগ-ফলকের সহিত সংযুক্ত করিলে 
একটী তাড়িত-কোযাবলী ( ড০18930 9856০7 ) প্রস্তত হয়। নিয়স্থ প্রাতি- 
ক্কৃতি তৃষ্টে তাঁড়িত-কোধাবলীর গঠন বোধগম্য হুইবে। চিত্রে তিনটা মাত্র 
তাড়িত-কোষ প্রদর্শিত হইয়াছে, প্রত্যেক কোষে ( ত) চিহুযুক্ত একখানি তাত্র- 
ফলক ও (দ) চিুযুক্ত একখানি দস্তা ফলক রক্ষিত হুইয়াছে। ৩য় পাত্রেব 
দত্তা-ফলকথানি তার দ্বারা ২য় পাঁত্স্থ তাঅ-ফলকের সহিত সংযুক্ত ? এব্ধপ 





২র পাত্রস্থ দত্া-ফলকথানি তার দ্বার! ১ম পাত্রস্থ তাআঅ-ফলকের সহিত যুক্ত ; 
১ম পার দক্ষিণদিকের (দ) চিহ্ুযুক্ত দত্ডা-ফলকথানি এবং ৩য় পা্স্থিত (ত) 
চ্রিদুক্ত তাঁঅ"ফলকখানি কাহারও সহিত যুক্ত মছে। এক্ষণে যদি আমর প্র 
সপ পাত্র জল-মিশ্রিত সলফিউরিক্‌ য্যালিভ্‌ ছারা পূর্ণ করি এবং ওয় পাত্রস্থ 


ফাড়িত। ৫ 
রাস খরাস্ব-্থিত ভাম-ফলকে ও ১ম পাত্রস্থ দক্ষিণ প্রান্ত-সদিতে মস্তা-ফলক্ষে এক 
এক খ্ড ত্বতম্ন রেশম-জড়িত তার সংলগ্ন করিয়া দিই এবং এইছুইনী ভার একত্রে 
যুক্ত করি তাহা! হইলে সংযোগ-তাড়িত-প্রবাহ ৩য় পাত্রের তাত্্র-ফলক হইতে 
নির্গত হইয়া তীরাক্ক-নির্দিষ্ই পথে তার বাহিয়। ১ম পারস্থ দস্তা-ষলকে আনিয়ঃ 
উপস্থিত হয়, পরে ভ্রীবকের মধ্য দিয়া উক্ত পাত্রন্থ ভাঅ-ফলকে গমন “করে 
এরং উহ| হইতে সংলগ্ন তার বাহিয়া ২র পাত্রের দস্তা-ফলকে, পয়ে ভাঅগফলক্ষে 
এবং ইহা হইতে এরূপ প্রকারে ৩য় পাত্রের দস্তা-ফলকে 'আদিয়া উপস্থিত 
হয় এবং অবশেষে দ্রাবকের ভিতর দিয়া তাঅ-ফলকে গমন করে এবং পূর্ব 
তার বাহিয়! পুনরায় ১ম পাত্রের দস্তাফলফে উপনীত হয়। এইরূপে একটা 
তাড়িত-প্রবাহ ক্রমাগত চক্রাকারে তাড়িত-কোষাবলীকে আবর্তন করে । 

িপ্টার সময়ে এইরূপ গঠনের ভাড়িত-কোবাবলী ব্যবহৃত হইত কিন্তু অধুনা 
ইহার প্রচলন নাই, এক্ষণে এই যন্ত্র নিম্দীণ বিষয়ে যথেষ্ট উন্নতি সাধিত 
হইয়াছে। ভণ্টার তাড়িত-কোধাবলীতে প্রথমে যে পরিমাণে ভাঁড়িত উৎপন্ন হয় 
ক্রমশঃ তাহার তেজ কমিয়া আইসে ) কিন্তু এক্ষণে যে সকল তাড়িত-কোধাবঙ্গী 
নির্মিত হুইয়াছে তাহাতে ভাড়িতের তেজ সর্বথা অক্ষুপ্র থাকে । এজন্ঠ এই 
সকল যন্ত্র অক্ষয় তাড়িত-কোষাবলী (09025869706 8৯৮5: ) নামে অভিহিত । 

এরই শ্রেণীর যন্ত্রের মধ্যে গ্রোভ্‌ (0055) ও বুন্সেন্‌ (8589 ) 
নির্মিত ভাড়িত-কোবাবলী বিশেষ কার্য্যোপযোগী বলিয়া সর্ধ্বঘ! ব্যবহৃত হইস্া 
থাকে । 

ভল্টার তাড়িত-কোবাবলীর স্ভায় গ্রোভ্‌ ও বুন্দেনের যন্ত্রে একটী ফোষ 
মধ্যে ছইখানি ধাতু ফলক রক্ষিত হয় না। ছুইখানি ধাতু ফলকের দিমিত্ত 
ছইটী ভিন্ন পা ব্যবহৃত হয় ? এই পাত্রহয়ের 
মধ্যে একটা আয়তনে বড় (২*শ চিত্র, ক) 
এবং অপরটী তদপেক্ষা ছোট (খ); বড় পাত্রটী 
কাচ বা পোসিগেন্‌ নির্মিত, উহার অভ্যস্তরৈ 
সৃত্তিক নির্মিত সছিত্র ছোট পাত্রটী স্বাপিত। পাপা? 
 শ্বহিঃস্থ পাত মধ্যে পারদাধুত একখানি দস্তা- ২,গ চিত্। 
ফলক (দ) ও অভান্তরস্থ পানে একখানি প্র্যা্টিমম্মফলক (পণ) ঈক্ষিত, 








&৪ রসায়ন-সুত্র। 


হয় বহিস্থ পাত্র জলমিত্রিত সল্ফিউরিক্‌ ফ্টাসিড্‌ ও অভ্যন্তরস্থ পাত্র উষ্ভ 
মাইটিক্‌ ক্যাসি দ্বারা পুর্ণ করতঃ ধাতু-ফলক ছয় তাঁর স্বারা সংযুক্ত হইলে 
শ্রোনের় তাড়িত-কোষাবলীর একটী কোষ প্রস্তত হয়। 

এক্ষণে এই কোষের মধ্যে কিরূপে রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটিত হয় তাহ! বর্ণিত 
হইতেছে । দস্তা-ফলকের সহিত সল্‌্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ একজিত হুইবামাত্র রাসা- 
নিক ক্রিয়া! উপস্থিত হইয়া হাইডোজেন্‌ বাম্প উৎপন্ন হয়, কিস্তু উহা বুদ দাকারে 
বাষু মধ্যে নির্গত না হইয়! অভ্যন্তরস্থ সছিদ্্র (০:০৪ ] মৃগ্যয়পাত্রে রবি হয় 
এবং তন্মধ্যস্থ নাইটি ক্‌ ফ্যাসিড্কে বিশ্লিষ্ট করিয়! অক্নিজেনের সহিত 'মিলিত 
হয়) নাইটি ক্‌ ফ্যাসিভ্‌ হইতে রক্তবর্ণ ধূম (16008 10089) নির্গত হয়। 
ভল্টার তাড়িত-কোষে এইরূপে যে হাইড্রোজেন বাম্প উদগত হয় তাহাই তাঅ- 
ফলকের উপর বুদ্বদাকারে সঞ্চিত হয় বলিয্া উৎপন্ন তাঁডিতের তেজ ক্রমশঃ 
মন্দীভূত হইক়। 'ইসে; কিন্ত গ্রোভের তাড়িত-কোষে পূর্বোক্ত কারণে 
হাইড্রোজেন বাম্প প্র্যাটনম্‌ ফলকের উপর সঞ্চিত হইতে পায় না, সুতরাং 
তাড়িত-কোষাবলীর মধ্যে তাঁড়িতের তেজ সর্বদা সমভাবে থাকে। / 

এইক্পে উল্লিথিত ছুই, তিন বা ততোধিক তাড়িত-কোষ পাশপাশি একত্র 
সাজাইয়্া একটা গ্রোভের তাড়িত-কোধাবলী প্রস্বত হয়। প্রত্যেক কোষের 
গ্যাটিনম্‌ ফলক অপরটার দত্তা-ফলকের সহিত তার বৰ স্কূপের দ্বারা সংযুক্ত করা 
হয়; তাঁড়িত-কোধাবলীর এক প্রান্তে একখানি দস্তা-ফলক ও অপর প্রান্তে এক- 
খানি প্ল্যাটিনম-ফলক পৃথক্‌ অর্থাৎ অসংযুক্ত থাকে? এক্ষণে ছুইটা তার এই 
হুইখানি ফলক্ষে সংলগ্ন করিয়৷ একত্রে ঘুক্ত করিলেই তাড়িত-কোষাবলী মধ্যে 
তাঁড়িত-প্রবাহ উৎপন্ন হ্য়। এই তাঁড়িত-কৌষাবলীর দস্তার দিক্‌ বিদ্বোগ 
এবং প্্যাটিনমের দিক সংযোগ প্রান্ত) প্রথমতঃ দস্ত/-ফলক হইতে তাড়িত 
উৎপন্ন হইয়া ভ্রাবক মধ্য দিনা প্যাটিনম্‌ ফলকে গমন করে এবং উহা হইতৈ 
পরবর্তী বন্তাুলকে ও তৎপরে পলযাটিনম্ফলকে এই নিয়মান্গসারে যন্ত্র যধ্যে 
আবর্তন করে। 

গ্রোডের ভাঁড়িত-কোঁষাবলীতে বে দস্তা-ফলক ব্যবহৃত হয় উহ! পারদ দ্বারা 
স্যাহৃত। দন্তা-ফল্পকের উপর পারদ মাখাইলে উভদ্ক ধাতুর মিশ্রণে একটা 
পারদংসিণ (410818503 ) প্রস্তত হয়। পচরাচর দক্ডার লহিত লৌহ প্রত্ৃতি 


তাড়িত 1 ' ৫৫ 
অগ্ান্য কয়েকটা ধাতু কিয়ৎপরিযাণে িপরিত খাকে, এজন এই ধাড়ু সথকিউ- | 
রিক্‌ ঝ্যাসিভ্‌ মধ্যে নিমজ্জিত রাখিলে উহার সহিত মিশ্রিত অপরাপর ধাঁুদিগের 
সহিত সল্ফিউরিক্‌ ধ্যাসিডের রাসায়নিক ক্রিয়া উপস্থিত হইয়া! দস্ত/-ফলকে 
বহুসংখ্যক ক্ষুত্র ক্ষুদ্র তাড়িত-প্রধাহ উৎপন্ন হয়, এ কারণ তাঁড়িত-কোষাবলী 
হইতে উৎপন্ন সাধারথ ভাড়িত-প্রবাহের তেজ শীঘ্র মন্দীভৃত হইয়! পড়ে কিন্ত 
দত্তাঁফলকে পারদ মাখাইয়া পারদ-মিশ্রণ প্রস্তুত করিলে এই দোষ ঘুটে না। 
বিশেষতঃ যখন তাড়িত-কোঁধাবলীর কার্য্য স্থগিত থাকে, তখন পারদ-মিশ্রিত 
দন্তা-ফলক সলফিউরিক্‌ ফ্যাসিডের মধ্যে নিমজ্জিত থাকিলেও উভয়ের মধ্যে 
রাসায়নিক ক্রিয়। উপস্থিত হয় না স্থৃতরাং উহা ক্ষয় হইয়! যায় না । কিন্তু এরূপ 
অবস্থায় পারদ না মাখাইয়! দস্তা-ফলক সল্ফিউরিক্‌ গ্্যাসিডের সহিত যা 
রাখিলে উহা! শীত ক্ষযপ্রাপ্ত হইয়া নষ্ট হইয়া যায়। 

ন্যাটিনম্‌ ধাতুর উপর নাইটিক্‌ ফ্যাসিডের কোন ক্রিয্না নাই, সুতরাং যত | 
কালই ভাড়িত-কোষাবলী ব্যবহৃত হউক ন! কেন, গ্ল্যাটিনম-ফলক গুলি অক্ষ 
থাকে, উহাদিগকে পরিবর্তন করিবার কোন প্রয়োজন হয় না। / 
গ্রোভ্‌ ব্যতীত বুন্সেন্, ড্যানিয়েল এবং লেক্ল্যান্সের তাড়িত-কোযাবলী 
তাড়িত-প্রবাহ উৎপাদনের নিমিত্ত ব্যবহৃত হইয়া থাকে। বুন্সেনের নির্শাণ 
প্রণালী অবিকল গ্রোভের তাড়িত-কোষাবলীর ন্যায় কেবল প্ল্যাটিনম্ফলকের 
পরিবর্তে এক খও গ্যান্কার্ধণ ব্যবহৃত হয়। ড্যানিয়েলের তাড়িত-কোষের 
একটা পাত্রে পুর্র্বৎ দত্ত। ও সল্‌ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড্‌ থাকে কিন্ত প্ল্যাটিনম্-ফলক ও 
নাইটি ক্‌ য্যাসিডের পরিবর্তে তামু-ফলক এবং ভুতের ভ্রাবণ নিত 01 
991])11966 ০? 0০70৫: ) অপর পাত্রে রক্ষিত হয়। | 
লেক্ল্যান্সের তাড়িত-কোষারলীর নির্মাণ প্রণালী পরে বর্ণিত হইবে। 
রাসায়নিক-ত্রিয়া-জনিত তাঁড়িতের ক্রিয়া__পূর্বে উক্ত হই- 
য়াছে যে তাড়িত দ্বারা উত্তাপ ও আলোক উৎপাদন এবং রসাঙ়নিক কিয়া 
নিন এক্ষণে পরীক্ষা দ্বার! এই লকল বিষয় কি পরিমাণে ০০০০ 
টা দেখা যাঁউক | 
ম। তাপোত্পাদন-- | 
ওয় গরীক্ষা--ছয়টা ক্ষোধ-বিপিষ্ট ত্রোতের তাঁড়িত-কেযাবলীর ছুই প্রান্ত একটা; পুক্ষ 


৫৬ রসায়ন-সুত্র | 


শ্যাটিবদ তার হায়! ধুক কর--তার়টা অবিলঙ্গে লোহিতোত্ণ্ত হইয়া উঠিথে 1 ইহার কারণ 
এই থে পরিচালক কুগ্বায়তন বিশিষ্ট হইলে তাড়িত-প্রধাহ সহজে উহার মধ্য দিয়। প্রবাহিত 
হইতে পায়ে না, প্রবল বাধ! (8581805980৩ ) প্র হয়। তাড়িত বাধা! প্রাপ্থ হইলে তাপ 
উৎপা্ন করে--বত বেশী বাঁধ! প্রাপ্ত হয় ততই ধিকতর তাপ সমুড়ুত হয়। শ্ল্যাটিন্‌ 
ধাড়ু বদিও উত্তম তাড়িত-পরিচালক, তথাপি এস্লে তারের ছু্বায়তন হেতু তাড়িত 
প্রধান্থে সঙ্গধিক বাঁধ প্রদান করে কুতরাং অতি অল্প ক্ষণের মধ্যেই উহা! উত্তপ্ত হইয়। উঠে 
এবং জঙ্সঃ তাপ এত বৃদ্ধি গ্রাণ্ড হয় যে তারটা শীষ লোহিত বর্ণ ধারণ কয়ে; তার অত্যন্ত 
চুষ্ধ হইলে জ্রব হইয়া ছিন্ন হয়| পরিচালক যত বৃহদায়তনের 'হয় তাড়িত তত সহজে 
উচ্থা মধ্য দিয়া গমন করে। 

ইশ । আলোকোতৎপাদন--পূর্বোক্ত তাড়িত-কোধাঁবলীর প্রাত্তদ্বয়ের 
সহিত সোয়ন্‌ ল্যাম্পের (882 15800) মধ্যে যে অঙ্গার শলাকা বা 
প্যাটিনম্‌ তার থাকে তাহার বহিঃস্থ ছুইটী সুখ ছুইটী তার দিয়া যোগ করিলে 
আলোক উৎপন্ন হয় । সোর়ান্‌ ল্যাম্পের অভ্যস্তর বায়ু-শুন্া, কেবল একট সন 
অঙ্জার-শলাক! বা প্ল্যাটিনমের তার ভিতরে ধনুর ন্যায় বক্রাকারে অবস্থিত। 
ইহাদের মধ্যে যে সকল ল্যাম্পে অঙ্গার শলাক! ব্যবন্বত হয় সেই সেই স্থলে 
শলাকার ছুই সুখে ছুইটা প্লযাটিনম্‌ তার সংলগ্ন থাকে এবং উক্ত তার স্বয় ল্যাম্পের 
কাচ ভেদ করিয়! বাহিরে অবস্থিতি করে । এক্ষণে তারের দ্বারা এই ছুইটী মুখ 
তাড়িত-কোবাবলীর ছইটা প্রান্তের সহিত সংযুক্ত করা হইলে ল্যাম্পের অভ্য- 
স্বর অঙ্গার বা গ্যািনধ্‌ লোহিতোতপ্ত হইয়া উঠে। অপেক্ষাকৃত বৃহদাকারের 
সোয়ান্‌ ল্যাম্প, বার প্রশস্ত গৃহ, দালান বা প্রাঙ্গনস্থল আলোকিত করিতে 
পার! যায় । ল্যম্পের ভিতরে বায়ু থাকে না বলিয়৷ অঙ্গার শলাক। দগ্ধ হয় নাঁ। 
ফলত: তাড়িতের তেজ সমধিক প্রবল না! হইলে একটা সোয়ান্‌ ল্যাম্প বহু দিন 
পর্য্যস্ত বাধহৃত হইতে পারে। 

রাজপথ বাঁ বহুবিস্তৃত স্থান সকল আলোকিত করিবার জন্য আর্ক, ল্যাম্প, 
(820 1800) ) নামক অপর এক প্রকার ছাড়িতালোক ব্যবন্ৃত হহ। এই 
সকল ল্যাম্পের অত্যন্তর বামু-শূন্য নহে এবং প্রত্যেক ল্যাম্পের মধ্যে দুহদা়তমের; 
ছুইটা অঙ্গার শলাকা। থাকে; জলবার সমন্ন এই সকল শলাক! বায়ু সংযোগে দন্ধ 
হইর! অঙ্গে অল্পে ক্ষয় শ্রাপ্ত হয়, একারণ মধ্যে মধ্যে ইহাদিগের পরিবর্তন আঁব- 
শ্যক্ক। ইহাদিগের আলোক শুত্রবর্ণ ও সাতিশস প্রথর | কলিকাতা নগরীর মধ্যে 


তাঁড়িত। ৫৭ 


হারিযন্‌ রোড্‌ ও হাঁবড়া-সেতু রাতে এইরূপ 'তাঁড়িতালোফে আঁঙেকিত কর! 
হয়। সোয়ান্‌ ল্যাম্পে একটা মাত্র 'অভগ্গ অঙ্গার-শলাকা ব্যবহৃত হুম, আর্ক, 
ল্যাম্পের মধ্যে হুই খণ্ড অঙ্গার-শলাকা! তাড়িত-কোবযাধলীর ছুই প্রান্তের সহিত 
তার দ্বারা সংযুক্ত হয়_-এই ছুই শলাকার মধ্যে ব্যবধান অত্য্ন মা থাকে। 
তাড়িত দ্বারা আলোকোৎ্পাদনের অপর একটী পরীক্ষা নিয়ে প্রদত্ত হইল । 


৪র্থ পরীক্ষা --পুর্ব্বোজ্ত ছয়টা কোব-যুক্ত গ্রোভের তাঁড়িত-কোযাবলীর ছুই পানে তাঁর 
ছারা ছুই খানি উ| (মাও) সংলগ্ন কর, পরে একখানি উখার অগ্রভাগ স্বারা অপর উার 
দাত গুলির উপর টান-_অগ্নি-ক্ষলিঙ্গ নির্গত হইবে । 


»৩য়| যৌগিক পদার্থের বিশ্লেষণ (71900015518 )- 
একটা আয়ত পাত্রে (২১শ চিত্র, ক) জল* রাখিয়া তন্মধ্যে ছুইটা জলপূর্ণ 
কাচ নল (খও গ) নিম্ন মুখ করিয়া নিমজ্জিত করতঃ গ্রোভের তাড়িত- 
কোধাঁবলীর ছুই প্রান্ত সংলগ্ন ছুই খানি 
ইলেক্ট্রোড (ঘ ও চ) উহাদিগের মধ্যে 
প্রবেশ করাইয়৷ দিলে তাড়িত সংযোগে 
জল বিশ্লিষ্ট হইয়৷ অক্সিজেন ও হাই- 
ভ্রোজেনে পৃথক হইয়া পড়ে। এরস্থলে 

ংযোগ-প্রান্তি সংলগ্ন ইলেকৃট্রোড্‌ গ-নলের 
মধ্য প্রবিষ্ট হইয়াছে তাহাতে অক্সি- 
জেন--এবং বিয়োগ-প্রাস্ত সংলগ্ন ইলেক- সিটি তা 
ট্রোড্‌ খ-ননে প্রবেশ করিয়াছে তাহাতে ২১ চিত্র 
হাইড্রোজেন্‌ সঞ্চিত হয়। যদি ছুইটী নলের আয়তন সমান হব, তাহা হইলে 
দেখা যায় ষে হাইড্রোজেনের দ্বারা একটী নল যতক্ষণে পূর্ণ হয় ততক্ষণে 
অক্িজেন্‌ দ্বারা অপর নব অর্ধ পুর্ণ হয় মাত্র। ইহা দ্বারা প্রমাণিত হয় ষে 
হই আয়তন হাইড্রোজেন বাণ্প এক "আয়তন অক্সিজেন বাম্পের সহিত 
মিলিত হইয়া সবল প্রস্তত হয়। তাড়িত সংযোগে যৌগিকের এইরন 
, বাসাক্বনিক বিস্লেষণকে ইলেক্ট্রোলিসিস্‌ (01688015888) কহে। জল ব্যত্তীত 
অপরাপর যৌগিক সকলও তাড়িত দ্বারা সহজেই বিশলিষ্ট হয়।: সোভিযমূ 


পপ 
* জলের সহিত খগ্ পরিমাণে সল্ফিউরিক্‌ ক্যাসিভ্‌ মিশ্রিত, করিলে তাড়িত-প্রবাহ 
নংযোগে বিশ্লেষণ জিয়া জচারুরগে লম্পীদিত হইয়া ধাকে।, 
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গেটাশিয়মূ। ক্যাল্সিয়ম ম্যাগ্নেশিরম্‌ প্রভৃতি কতকগুলি ধাতুর কৌয়াইভ্‌কে 
তাড়িত ছারা বিশ্লিষ্ট করিয়! বিশুদ্ধ ধাতু প্রস্তুত করা যাঁয়। 

গিস্টিকরণ (8019000-2110578 )--ইহাও তাড়িত সংযোগে 
রাগায়নিক বিশ্লেধণ-ক্রিয়ার অপর একটা উদাহরণ । এই প্রণালীর দ্বারা 
তাঁর, পিত্তল প্রতি ধাতু নিশ্মিত পদার্থে স্বর্ণ বাঁ রৌপ্যের গিন্টি করা যাইতে 
পারে ' পুর্বে গিপ্টি করিতে হইলে স্বর্ণ বা রৌপ্যের সহিত পারদ মিশ্রিত করিয়া 
একটী পারদ-মিশ্রণ প্রস্তুত করা হইত। যে পদার্থ গিল্টি রুর! হইবে তাহার উপর 
উক্ত পারদ্‌-মিশ্রণ উত্তম কপে লাগাইয়া! অগ্রিতে পোঁড়ীন হইত; উত্তাপ যুংযোগে 
পারদ উড়িয়া! বাইত এবং পাত্রের উপরে ন্বর্ণের বা রৌপ্যের আবরণ সংলগ্ন 
হইত। এই প্রণালী অতিশয় শ্রম ও ব্যয়-সাপেক্ষ ৷ এক্ষণে ইহার পরিবর্তে শবল্প 
বায়ে ও সামান্য পরিশ্রমে তাড়িত দ্বার! নিয়লিখিত প্রণালীতে গিল্টি করা হয়। 

তাড়িত দ্বার! রূপার গিণ্টি করিতে হইলে সায়ানাইড্‌ অব্‌ সিল্ভার্‌ (০3৪ 
108 01911: ) এবং সোণাঁর গিল্টি করিতে হইলে সায়ানাইড্‌ অব্‌ গৌল্ড, 
(05339 ০? 3০14) নামক লবণের দ্রীবণ ব্যবহৃত হয। একটা কাচ বা 
পোর্সিলেন্‌ নির্শিত পাত্রে (২২শ চিত্র, ক) উক্ত দ্রাবণ রাখিয়া! তিন বা চারিটা 
কোষ-যুক্ত গ্রোভের তাড়িত-কো ধাবলীর বিয়োগ-প্রান্তের সহিত যে বস্ত গিপ্টি 
করিতে হইবে তাহাকে তার দারা যুক্ক | 
করিয়৷ তন্মধো নিমজ্জিত করিতে হয়, এবং 
সংযোগ-প্রান্তে। রৌপোোর গিন্টি করিতে 
হইলে এক %গ রৌপ্য ও স্বর্ণের গিটি 
করিতে হইলে এক খণ্ড স্বর্ণ তাঁর দ্বারা সংলক্স ২২শ চিত্র। 
করিয়া দ্রাবণ মধ্যে রক্ষিত হয়। এস্থলে একখানি পিতলের চামচ (খ) গিল্টি 
করিবার জন্য ব্যবহৃত হইয়াছে। এক্ষণে তাড়িত সংযোগে ড্রাবণটা বিশ্লষ্ট হইলে 
উহা হইসে রৌপ্য বা স্বর্ণ পৃথক্‌ হইয়া উক্ত গিপ্টি করিবার দ্রব্যের উপর আবরণ 
রূপে পতিত ভুয়। এইরূপে দ্রাবণ মধ্যে স্বর্ণ বা রৌগ্যের পরিমাণ কমিয়৷ গেলে 
মংযোগ-প্রান্ত সংলগ্ন রৌপ্য ৰ! ্বর্দধণ্ড (গ) স্বারা উহার ক্ষতি পুরণ হইয়া থাকে। 

লৌহ্‌ প্রস্থতি কতকগুলি ধাতু এইরূপ প্রক্রিয় দ্বারা সহজে গিল্টি করা 
যায় না, এজন প্রথমত উহাদিগের উপর তাষের আবরণ লাগাইয়। পরে 





তাঁড়িত। ৫৯ 
গিষ্টি করিতে হ্য। পূর্বোক্ত প্রণালীমতে তাঁড়িত সংযোগে সারানাইছ্‌ অব্‌ 


কপারের (0)88109 0? 001009:) দ্রাবণ হইতে লৌহ নির্দিত ৮৮৪ উপর 
সহজেই তাষর আবরণ পাঁতিত করিতে পারা যায়। 


চুষ্বক শলাকার উপর তাঁড়িত-প্রবাহের কিয়া_ট ১ | 
শলাকা রেশমী সততা দ্বারা ঝুলাইয়া রাখিলে অথবা কোন হুচ্যগ্র লৌহ দণ্ডের 
উপর স্থাপন করিলে উহার একটা মুখ উত্তর ও অপর মুখ দক্ষিণ দিকে ফিরিয়া 
থাকে । এক্ষণে বদি আমরা তাড়িত-প্রবাহ যুক্ত একটা তার এ শলাকার দৃন্নিকটে 
সমাস্তরাপি (85111 ) ভাবে ধারণ করি, তাহা হইলে উহা! উত্তর দক্ষিণমুখী 
ন! থাকিয়া পুর্ব পশ্চিম মুখী হইয়া অর্থাৎ তারের আড়া আড়ি'ভাবে অবস্থিতি 
করিবে । তারটী তাড়িত-কোষাবলী হইতে বিষুক্ত করিলেই শলাকা! পুনর্ধার নবী 
পুর্ববাবস্থা প্রাপ্ত হইবে অর্থাৎ উত্তর দক্ষিণ মুখী হইয়া রহিবে। 


তাড়িত-মান যন্ত্র ((81%820100006:)- চুম্বক শলাকার উপর তাঁত, 
প্রবাহের উপরোক্ত ক্রিয়া লক্ষ্য করিয়! এই যন্ত্র নির্দিত হইয়াছে । ইংরা্গীতে ইহার, 
নাম গ্যাল্ভানমিটর্‌ (08152097766: )| এই যন্ত্র দ্বারা রাসায়নিক-স্কিয়া- 
জনিত তাড়িতের অস্তিত্ব ও পরিমাণ নিরূপিত 
হয়। পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে চুম্বকধর্াকরান্ত 
একটা শলাকা রেশমী সুতান্বার! ঝুলাইয়া রাখিলে 
উহা! উত্তর দক্ষিণ মুখী হইয়া থাকে কিন্তু একটা 
তাড়িত-প্রবাহযুক্ত তার সমান্তরাল ভাবে উহার 
নিকটে স্থাপন করিলে শলাকাটা দিক্‌ পরিবর্তন 
করতঃ পুর্ব পশ্চিম মুখে অবস্থিতি করে। 
তাড়িত-প্রবাহ যুক্ত পদার্থের নিকটবর্তী হইলে 
চুষ্ঘক-শলাকা এইরূপ দিক্‌ পরিবর্তন করে 
দেখিয়া তাড়িত-প্রবাহের অস্তিত্ব নিরূপণের জন 
ইহা তাঁড়িতমানশযন্ত্ নির্াথে ব্যবহৃত হয়। 

পারে এক প্রকারঃ তাড়িতমান-যন্তের 
.. একটা প্রতিক্কৃতি প্রদত্ত হইল। (ক একটা: 
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চু্ক-শলাঁক! রেশমী সুতা দ্বারা যন্ত্র মধ্যে ঝুলান রহিয়াছে, ইহার নিয়ে ১৮*টা 
ডিগ্রি চিতিত একখানি পুক কাগজের চাকৃতি (খ) স্থাপিত। এই চাক্তির মধ্স্থঙগে 
শলাকার. পরিমাণে উত্তর দক্ষিণ সুখী একটা লঙ্বমান ছিদ্র (9116) থাকে। 
চারুতির নীচে কাটিমের গঠনে এক খণ্ড তায (গর) রেশমাবৃত তাম্-তার ছার 
জড়িত হইয়া! একখানি পিভল-নির্মিত থালের উপর রক্ষিত হয়। এক্ষণে উত্ত 
' ব্বেশম-জড়িত তারের ছুই মুখ তাড়িত-প্রবাহ যুক্ত কোন পদার্থের সহিত সংযুক্ত 
করিলেই তাম্র-খণ্ডে তাড়িত সংক্রামিত হইয়! উপরিস্থ' চুম্বক'শলাকার উপর 
ক্রিয়। প্রদর্শন করে অর্থাৎ শলাকাটী উত্তর দক্ষিণ মুখী না থাকিযা তাঁড়িতের 
পরিম(ণ অনুসারে অল্প বা অধিক পরিমাণে পূর্ব পশ্চিম মুখে ঘুরিয়! যায়; 
ভাঁড়িতের পরিমাণ অধিক হইলে উহা চাকৃতিব ছিদ্রের আড়াআড়ি ভাবে 
(88 0206 82195 ) অবস্থিতি করে । 
আমর! যে পৃথিবীতে বাস করি ইহ! একটা প্রকাও চৃম্বক; ইহার আকর্ষণ 
বলেই চূম্বকধর্শাক্রান্ত শলাঁকা উত্তর দক্ষিণ মুখী হইয়া অবস্থিতি করে। তাড়িত- 
প্রবাহ যুক্ত তারের নিকটবর্তী হইলে শলাকা দিক্‌ পরিবর্তন করে বটে, কিন্ত 
পৃথিবীর চুম্বকারুর্ধণ সর্বদা ইহাকে ্বস্থানে (উত্তর দক্ষিণ মুখে) রক্ষা করিবার 
চেষ্টা করে, সুতরাং তাড়িতপ্রবাহ-ক্রিয়ার প্রতিবন্ধকতা! সাধন করে। তাড়িত- 
মান-যন্ত্র মধ্যেও এইক্প প্রতিবন্ধকতা সংসাধিত হয়, এজন্য অতি ক্ষীণ তেজ 
তাঁড়িত-প্রবাহ শলাকাকে স্থানচ্যুত করিতে সক্ষম হয় না । শলাকার উপর 
পৃথিবীর এই চুম্বকাকর্ষণ শক্তি হ্বাস করিবার জন্য এই যন্ত্রমধ্যে দুইটা চুম্বক শলাকা 
রেশমী স্থুত। স্বাবা বিপরীত মুখে রক্ষিত হইয়া থাকে । ইহাদিগের মধ্যে একটী 
(ক)চাকৃতির উপরে অবস্থিত তাহাই আমরা দেখিতে পাইতেছি ; অপরটী 
চাকৃতির নীচে রক্ষিত হইয়াছে তাহ! প্রতিকৃতি মধ্যে দৃষ্ট হইতেছে না। ছুইটী 
শলাক! এইক্সপ বিপরীত মুখে থাকিতল ক-শলাকার উপর পৃথিবীর চৃষ্বকষা কর্ষণ 
ক্রিয়া লক্ষিত হয় না, সুতরাং তাড়িত প্রবাহের কার্ধ্য অবাধে শলাঁকার উপর 
প্রদর্শিত হয়। এ কারগ অতি সামান্ত তাড়িত-প্রবাহ যুক্ত পদার্ঘও এই যন্ত্রের 
সহিত সংযুক্ত হইলে ডিগ্রি-টিরিত চাকৃতির উপর শলাকাটী খুরিরা তাঁড়িতের 
অস্তিত্ব ও পরিমাণ নিদ্ধপণ করে। এই যন্ত্র একটা কাচের আবরগ মধ্যে রক্ষিত 
হয়। রেশম-জঁড়িত তায়ের ছুষ্ট মুখ কাচের আবরণের বাহিরে ছুইটা স্কপে 
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(ধ ও চ) সংযুক্ত থাকে; কৌন পদার্থে রাসায়নিক-ক্রিয়া-জনিত ভাড়িস-প্রবাহের 
আস্তিত্ব নিরূপণ করিতে হইলে উহাকে তার স্বার! এঁ ছুইটা স্কুপের সহিত যু 
করিতে হয়। | 

নিয্নলিখিত পরীক্ষ। দ্বারা তাড়িতমান-যসত্রের ক্রিয়া হুন্দররূপে রদদিত 
হইয়া থাকে। 

ধম পরীক্ষা-ভাড়িতমান-ষস্ত্রের ছুইটাঁ স্বপের সহিত ছুইটী তার যোগ কর₹-একটী 
তারের অপর প্রাস্ত কাচ গ্রাত্র স্থিত জল-মিশ্রিত সল্ফিউরিক্‌ র্যাসিডে নিমজ্জিত কর; অপর 
তারটার্মুখে একখানি দস্তা-ফলক সংলগ্ন করিয়া উহ উক্ত দ্রাবক মধ্যে নিমজ্জিত করিব 
সাত্র যন্তহ্থিত শলাক। দিক পরিবর্তন করিবে। 


ও | তাঁড়িত-চুন্বক ক্রয়! 1916000-108501060510 ) 

তাড়িত-চুন্বক ( [19০৮:০-088,৮)- _অশ্ব-খুররাককৃতি এক খণ্ড 
লৌহের ছুই বাহু (২৪ চিত্র, ক) একটা রেশমাবৃত তামু-তার টি ০ 
দ্বারা জড়াইয়া গ্রোভের তাঁড়িত-কোষাবলীর ছুই প্রান্তের ৪ 
সহিত & তারের ছুই মুখ যুক্ত করিলে দেখা যায় যে 
উক্ত লৌহথও চুম্বক ধর্ম প্রাপ্ত হইয়াছে অর্থাৎ উহার 
নিকটে লৌহ-নির্িত অপর কোন পদার্থ লইয়া গেলে 
তাহা আকুষ্ট হয়। এইরূপে একথানি লৌহের পাতে 
(খ) কোন গুরুতার-দরব্য সংলগ্ন করিয়া: চুম্বকের তল- | 
দেশে লাগাইয়া দিলে উহা ঝুলিতে থাকে, থসিয়া পড়ে ৃ তি চিন্। 


না। কিন্তু তাড়িত-কোষাবলী হইতে চুম্বক বিযুক্ত হইলেই তৎক্ষপাৎ লৌহ পাত 
খানি এ ভারি দ্রব্য সমেত থসিয়! পড়ে, অর্থাৎ উক্ত অঙ্থ-খুরাকৃতি লৌহ খণ্ডে 
আর চুম্বকের আকর্ষণ শক্তি থাকে না। , 

লৌহ পাতের পরিবর্তে যদি আমরা কোন ইম্পাত-নির্শিত দ্রব্য উপরোক্ত 
চুম্বকের নীচে লাগাইয়া দিই তাহা হইলে  পদার্থটী চুম্বকের ধর্ম প্রাপ্ত হয় 
এবংএউহাকে পৃথক্‌ করিয়া :লইলেও উহার"চুম্বক-ধর্ঘম নষ্ট হয় না।;উক্ত ইস্পাত 
খণ্ড লৌহ চুর্ণের নিকট লইয়া, গেলে। লৌহ-চর্ণ আক্কষ্ট হইয়া! ইম্পাতে সংলগ্ধ হয়! 
ইম্পাঁত ভিন্ন অপর লৌহ খণ্ড যতক্খাণ তাড়িত-প্রবাহ .সংক্রামিত থাঁকে তউক্ষণই 
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চু্ষকের ধন্ম প্রকাশ করে, কিন্তু তাড়ি-প্রবাহ হইতে বিচ্ছিন্ন হইলেই চুম্বক- 
ধর্দ লৌহ হইতে অপস্ত হয়। 

এইরূপে তাড়িত-প্রবাহ দ্বারা চুম্বক-ধর্ম প্রাপ্ত লোহ খণ্ডকে তাড়িত-চুম্বক 
(8190670-0088798 ) কহে । ভাঁড়িত-চুস্বক (২৪ চিত্র ) দেখিতে অর্থ-খুরাক্কতি 
এবং 'টহার ছুই বাহু রেশমাবৃত তামু-তার দ্বারা জড়িত।" 

ভ্বাড়িত-বার্ভীবহ (চ0190070619£%1)0)- -চীড়িত-গ্রবাহ দ্বারা 

চুষ্বক-শলাকার দিক্‌ পরিবর্তন ভিত্িম্বরূগ করিঘা তাড়িত-বার্ভতাবহ-যন্ত্র আবি- 
সত হইয়াছে। 

পূর্বেই প্রদর্শিত হইয়াছে যে ভাড়িতমান-যন্ত্রের মধ্যে একটী চুষ্ক-শলাকা 
থাঁকে এবং এই যন্ত্র তাঁড়িত-কোষাবলীর সহিত সংযুক্ত হইলেই উত্ত শলাকা দিক্‌ 
পরিবর্তন, করে। তাঁড়িতমান-যন্ত্র ও ভাড়িত-কোষাবলী এতছ্ভয়ের মধ্যে ব্যব- 
ধান যতই অধ্ধিক হউক না! কেন, চুগ্বক-শলাকাঁর উপর তাড়িত-প্রবাহের ক্রিয়ার 
কোন ব্যতিক্রম লক্ষিত হয় না। যদি আমরা একটী বৃহৎ গৃহেব এক প্রান্তে একটা 
তাড়িত-কোবাবলী ও অপর প্রান্তে সুচ্ গ্র লৌহ দণ্ডের উপর একটা চুম্বক-শলাকা 
রাখিয়! উহার সন্নিকটে তাড়িত-কোষাবলী সংলগ্ন তাড়িত-প্রবাহ বুক্ত তার স্থাপন 
করি, তাহ! হইলে এ চুষ্বক-শলাকা ততক্ষণ[ৎ আক্কষ্ট হইয়া স্থানি পরিবর্তন করিবে । 
এক্ষণে যদি তাড়িত-কোষাবলী হইতে তার বিযুক্ত করিয়া! দেওয়া যায়, তাহা হইলে 
শলাকাটী পুনরায় স্বস্থানে প্রত্বাবর্তন করিবে। এইরূপে তারটী তাড়িত-কোষাঁবলী 
হইতে যতবার সংযুক্ত বা বিধুক্ত কর! যাঁর, ততবারই চুদ্বক-শলাকার স্থান পরি- 
বর্তন সংঘটিত হূইয়। থাকে । এস্কলে গৃহ মধ্যে স্থাপিত তাড়িত-কৌধষাবলী 'ও 
চৃ্বক-শলাকাঁর মধ্যে ব্যবধান অতি অল্প মাত্র কিন্ত এই দুইটার মধ্যে ব্যবধান 
শত বা সহ যাইল বা ততোধিক হইলেও যদি তাঁড়িত-শ্রীবাহ সমধিক তেজস্বর 
হয় তাহা হইলে দৃরস্থিত চুম্বক-শলাকার্‌ প্রতি তাড়িত-প্রবাহের ক্রিয়ার কোনরূপ 
ব্যতিক্রম লক্ষিত হয় মা । এইরপে চুম্বক-শলাকার স্থান পরিবর্তন ()81806107) 
সাঙ্কেতিক-চিু ব) অক্ষর রূপে গৃহীত্ত হইয়। সংবাদ বহন কার্য সাধিত হয় । 
চুদ্ক-শলাকার পরিবর্তে একখানি তাঁড়িত-চু্ঘক ও একটী লৌহ শলাক! 
ব্যবহৃত হট উ্ত তাড়িত-্চ্বক তাঁড়িত-কোাবলীর সহিত যথাক্রমে সংযুক্ত বা 
বিষুক্জ ছুইলে তাড়িত-বার্ড"বহনের কার্ধ্য একই রূপে সংসাঁখিত হয়। 
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ইতিপূর্বে প্রদর্শিত হইয়াছে যে কোন তাড়িত-ধুক্ত পদার্থ অপর পরিচালক 
পদার্থের নিকটস্থ হইলে প্রবর্তন-ক্রিয়া দ্বার! উহার মধ্যে তাড়িত উৎপাদন ক্লরে | 
ঘর্ষণোতৎপন্ন তাড়িত্রের দ্বারাই যে শুদ্ধ এই কার্ধ্য হয় তাহা নহে; রাস্ময়নিক- 
ক্রিয়া বা অপর প্রক্রিয়া-জনিত তাঁড়িত-গ্রবাহও কোন ধাতু নির্দিত পরিচালক 
পদার্থের নিকট অবস্থিতি করিলে উক্ত পদার্থ মধ্যে তাড়িত-প্রবাহ উৎপাদন করে। 
এতদ/তীত এক খণ্ড চুম্বক যদি পরিচালক পদার্থের নিকট অবস্থিতি করে তাহা 
হইলেও উত্ত পদ্দার্থের মধ্যে তাড়িত-প্রবাহ উৎপন্ন হয়; এই সকল প্রক্রিয়! 
দ্বার! যে তাড়িত-প্রবাহ উৎপন্ন হয় তাহাকে গ্রবর্ঠিত তাড়িত-প্রবাহ কহে। 

প্রায় ৬৫ বৎসর পূর্বে বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক ফারাডে (88:5৫) ) প্রবর্তিত 
তাড়িত-প্রবাহের আবিষ্কার করেন। তাহার নামানুসারে এই তাড়িত-প্রবাহ 
ফ্যারাডিক্‌ করেন্ট+ নামে প্রচলিত। 

কুগুল (0০8. )--কার্ড-বোর্ড. বা কাষ্ঠ-নির্মিত কারটিমে ৪০০ বা ৫০০ 
হাতি বা ততোধিক লক্বা রেশমাবৃত হুক্ষম তা্-তার জড়াইয়া একটী কুগল (0০8) 
্রপ্তত হয়। সচরাচর দ্বিবিধ কুওল বাবহৃত হইয়া থাকে, ইহাদিগের মধ্যে একটা 
আদি (17087) ও অপরটী প্রবর্তক (89০020%7)। আদি কুগুলের তার 
অপেক্ষাকৃত স্থল ও দৈর্ঘ্য ছোটি এবং উহা আয়তনে এত বড় যে প্রবর্তুক- 
কুগুলচী উহার ছিদ্র মধ্যে অনায়াসে সন্নিবেশিত করিতে পারা যাঁযু।, 

যদি আমরা আদি কুগুলের ছুই মুখ তাঁড়িতসকোধাবলীর ছুই প্রান্তের 
সহিত সংযুক্ত কত্দি, তাহা হইলে একটা তাঁড়িত-প্রবাহ কুগুল মধ্যে প্রবাহিত 
হইতে থাকে) এ্রক্ষণে যদি আমর প্রবর্তক কুগুলটা আদি কুণডলের সন্নিকটে 
লইয়া যাই অথবা উহীর ছিদ্র মধ্যে প্রবেশ করাইয়। দিই, তাহ হইলে প্রী্ডক 
কুগুলে তাঁড়িত-প্রবাহ উৎপন্ন হইবে । এক্ষণে প্রবর্তক কুগুলের ছুই ুখ তাঁভিত- 
মান-যন্ত্ের সহিত সংবুক্ত, করিলে শলাকা! দিক্‌ পরিবর্তন করিয়া উক্ত কুগডল 
মধ্যে তাড়িত-প্রবাহের অস্তিত্ব নির্দেশ করিবে। ইহা দ্বারা প্রমাণিত হয় যে 
রালার়নিক-ক্রিয়ু-জনিত তাঁড়িত-পরয়াহযুক্ত একটা কুওডলের নিকট অপরত্কট্া 
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কুগুল সগিবেশিত করিলে শেষোক্ত কুগুলে প্রবর্তিত তাঁড়িত-গ্রবাহ উৎগন্ধ 
হইয়া থাকে । 

পূর্বে প্রদর্শিত হইয়াছে যে তাড়িত-প্রধাহ দ্বারা এক খণ্ড লৌহকে 
চুষ্ববধর্খাক্রান্ত করিতে পার! যায়। এক্ষণে আমরা দেখাইব যে এক খণ্ড 
ছঘকের সাহায্যে আমন ঠিক ইহার বিপরীত ক্রিয়া সম্পাদন করিতে পারি) 
অর্থাৎ/়দি আমর! একটী কুগডলের নিকটে এক খণ্ড চুম্বক স্থাপন করি, তাহা 
হইলে এ কুগুলে ভাড়িত-প্রীবাহ উৎপন্ন হইবে। 

পূর্ধোল্লিথিত একটা কুগুলের ( ২৫শ চিত্র, খ) ছুই মুখ ভাঁড়িতমান- 
যন্ত্রের (ক) সহিত যুক্ত করতঃ কুগুলের মধ্যে একখানি চুদ্ধক (গ) প্রবেশ 
করাইয়! দিলে উহাতে ভাড়িত-প্রবাহ উৎপন্ন হয় এবং তাড়িতমান-যন্ত্রের 
শলাকা হল্পক্ষণের নিমিত দক্ষিণ বাঁ বাম দিকে ঘুরিষা পুনবায় ০ চিহিত অঙ্কে 
প্রত্যাবর্তন করে। যতক্ষণ চূম্বকটা কুগুলের মধ্যে থাকে, ততক্ষণ শলাকা 
পুনরায় স্থান পরিবর্তন করে না। এক্ষণে যদি আমরা চুত্বকখানি উহ্থাব 
অত্যন্তর হইতে বাহির করিয়! লই, তাহ! হইলে শলাকাটী বিপরীত দিকে গমন 
করিয়া পুনরায় শ্বস্থানে প্রত্যাবর্তন করে। ইহা দ্বারা প্রমাণিত হয় যে চুম্বক 
নিকটবর্তী হইলে কুগুলে এক প্রক্কৃতির তাড়িত-প্রবাহ উৎপন হয় কিন্তু চুদ্ধক 


টা 





২৭খ চিন্ত। 


অপনারিত করিলে কুগুলে বিপরীত প্রকৃতির তাঁড়িত-প্রবাহ উৎপন্ন হইতে দেখা 
যাযঠ এইনপে যদি আমরা! যথাক্রমে £ুম্বকটা উত্ত কুগধের নিকটে ও দুরে 


লইয়া যাই ভাহ] হইলে উহাতে একবার সংযোগ ও তৎপরে বিয়োঠি, ভাড়িত- 
প্রধাহ উৎপাদন করিতে দমর্থ হই । অপরস্ যদি চুম্বকথাঁনি এক স্থানে সংবন্ধ 
থাকে এবং পূর্বোক্ত কুগলটা বখাক্রমে উহার নিকটে আনীত বা দূরে 
অপসারিত হয় তাহ! হইলেও পূর্ষের স্যায় একই ফল প্রাপ্ত হওয়া যায় অর্থাৎ 
কুগুল মধ্যে একবার সংযোগ এবং পরক্ষণেই বিমোগ তাড়িত-প্রবছি উৎপন্ন 
হয়। এই প্রণালী অবলম্বনে উৎপন্ন তাড়িত-প্রবাহও প্রবর্তিত তাঁড়িভপ্রবাহ 
নামে অভিহিত। 

তাঁড়িত-প্রবাহদ্বারা! লৌহ খণকে চুম্বক করিলে যে ক্রিয়া! সাধিত হয় তাহাকে 
তাড়িত-চুম্বক-ক্রিয়া ( 81594:0-038£06150 ) কহে) অপরত্ত চুম্বক দ্বারা 
কুগুল মধ্যে তাড়িত-প্রবাহ উৎপাদন ক্রিয়াও উক্ত নামে অভিহিত । 


চিকিৎসোপযোগী ব্যাটারি (2190168] 7380 )--শরীর 
মধ্যে তাড়িত-প্রধাহ পরিচালিত করিয়! শ্নায়বীয় রোগবিশেষ নির্ণয়, আরোগ্য 
ব! উপশমের নিমিত্ত সচরাচর এই যন্ত্র ব্যবহৃত হইয়! থাকে । ছুই প্রকার তাড়িত- 
প্রবাহ রোগ নির্ণয় ও চিকিৎসার নিমিত্ত প্রয়োগ করা হয়। ইহাদের একটীকে 
অরিচ্ছিন্ন (00868085085 ) ও অপরটীকে বিচ্ছিন্ন (10667510660 ) তাড়িত- 
প্রবাহ কছে। 


গ্রোভের তাঁড়িত-কোধাঁবলীর গঠন বর্ণন কাঁলে আমর! উল্লেখ করিয়াছি যে 
উক্ত কোধাবলী হইতে ঘষে তাঁড়িত-প্রবাঁহ উৎপন্ন হয় তাহাকে অবিচ্ছিন্ন তাঁড়িত- 
প্রবাহ কহে-_কেম না উক্ত তাঁড়িত-কোষাবলীতে তাড়িত-প্রবাহ এক স্থান 
হইতে উৎপন্ন হইয়! ছুই প্রাস্ত-সংলগ্র তার বাছিয়! পুনরায় কোষাবলীর মধ্যে 
প্রত্যাবর্তন করে, কোম স্থানে রুদ্ধ বা বিচ্ছিন্ন হয় না 1 কিন্তু এক্ষণে যে ব্যাটারির 
বিষয় বর্ণিত হইবে উহ্থাতে একই তায় বারিয়! যথাক্রমে ছইটী বিপরীত প্রক্কতির 
তাঁড়িত-প্রযাহ প্রবাহিত, ছস্ন, একায়ণ এই ব্যাটারি হইতে, উত্পন্ন তাড়িত" 
প্রবাহকে বিচ্ছিন্ন তাড়িত"প্রবাহ কছে। এই ব্যাটারি নানা গঠনের হইয়া থাকে, 
তন্মধ্যে যেটা সয়াচির ব্যবহৃত হয় ভাঁহাঁরই গঠন-প্রণালী নিম্নে বর্ণিত হইল; 
ইহাকে ইলেকট্রো-ম্যাগ্নেটিক্‌ . ব্যাটারি (11080-29885659 88806) 
ক্ছে। 


৬৬ রসায়ন-সুত্র। 


এই ষন্ত্র একটা কা নির্সিত বাক্স মধ্যে রক্ষিত হয়। বাকের এক পারে 
একথানি অঙ্ব-খুরাকতি চুম্বক দৃড়গ্ধপে আবদ্ধ থাকে এবং ছুইটী কুগুল পরস্পর 
সংযুক্ত হইয়া উক্ত চুম্বকের সন্নিকটে রক্ষিত হয়। বাক্সের বাহিরে একটা হাতল 
লগ্ন থাকে, ভদ্কারা আমরা উক্ত কুগুল ছুইটীকে চুম্বকের নিকটে ঘুরাইতে সক্ষম 
হই ।স্বুরিবার সময় যখন একটা কুগুল চুম্বকের নিকটবর্তী হয় তখন উহ্থাতে এক 
পর্কৃতির তাড়িত-প্রবাহ এবং যখন চুম্বক হইতে দুরে গমন করে তখন উহাতে 
বিপরীত প্রন্কৃতির তাঁড়িত-প্রবাহ উৎপন্ন হইয় থাকে। দ্বিতীয় কুগুলটা ঘুরিবার 
সময়ও ঠিক্‌ এইকপ ক্রিয়া! শ্রীদর্শন করে। একটী কুগুল ব্যবহার করিলে ভাড়িত- 
প্রবাহ ক্ষীণতেজ হয় বলিয়! দুইটা কুগুল একত্রে সংঘুক্ত হইয়! ব্যবহৃত হয়। 
ইতিপূর্বে উক্ত হইয়াছে যে যন্ত্রটা কাষ্ঠিনির্মিত বাক্স মধ্যে রক্ষিত হয়। বাক্সের 
এক পার্থ ছুইটী ছিদ্র থাকে । রেশম-জড়িত ছুইটা তাম্র তারের এক মুখ উক্ত 
ছিন্র বয়ে প্রবিষ্ট এবং অপর মুখ কাঠের হাতল যুক্ত এক একটা পিত্ল নির্মিত 
চোঙ্কে সংলগ্ন থাকে-_ব্যাটারি ব্যবহারের সময় এই ছুইটা চোঙ্গের মুখে লবণ 
দ্রাবণে সিক্ত ছুই খণ্ড স্পঞ্জ ব! বস্ত্র স্থাপন করতঃ ব্যাধিগ্রস্থ স্থানে বসাইয়! 
হাতল দ্বারা কুগডল ছুইটীকে ঘুরাইলে তন্মধ্যে তাড়িত-প্রবাহ উৎপন্ন হয় এবং 
তাঁর ও চোঙ্গ বাহিয়! রোগীর শরীরে সংক্রামিত হইয়া পেশীসমূহের আক্ষেপ 
উত্পাদন করে । 
বিচ্ছিন্ন তাড়িত-প্রধাহ প্রয়োগ করিবার নিমিত গ্যাল্ভানো-ফ্যারাঁডিক্‌ 
ব্যাটারি (041%0-1825 119 3866৮ ) নামক আর এক প্রকার যন্ত্র 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । পূর্বে যে আদি ও প্রবর্তক কুগুলের বিষয় উল্লেখ কর! 
গিয়াছে, উক্ত ছই প্রকার কুণসই এই যন্ত্র নির্মাণে ব্যবহৃত হয়। একটা বাক্সের 
মধ্যে একটী আদি এবং এক বা ততোধিক প্রবর্তক কুগুল থাকে এবং বাই- 
ক্রোমেটু অব্‌ পটাসের। ভ্রাবণ পুণু ছুইটা ক্ষুদ্র তাঁড়িতকোষ আদিকুগলের 
সহিত সংযুক্ত হইয়৷ বান্পের মধ্যে রক্ষিত হয়। এইবপে প্রবর্তক কুগুলের মধ্যে 
যে তাড়িত-প্রবাহ উৎপন্ন হয়, তাহা রেশম-জড়িত তার দ্বারা শরীরে প্রয়োগ 
করা যায়। এই তাঁড়িত প্রবাহ অবিচ্ছিন্ন হইলেও যঞ্ত্র মধ্যে এরূপ বন্দোবত্ত 
থাকে যে উহা! ইচ্ছামত বিচ্ছিন্ন গ্রবাহে পরিণত হইতে পারে। খ্রতদ্বাতীত 
আদি 'বা প্রবর্তিত তীড়িত-গ্রবাহের মধ্যে থেট প্রয়োগ করিবার আবহ্ঠক হয়, 


তাঁড়িত। ৬৭ 


বাক্সের উপরিভাগে অবস্থিত একটা ক্ষুদ্র কাটা উহ্থার উভয় পার্থ অঙ্কিত £ বা ৪ 
অক্ষরে সংলগ্ন করিলে উক্ত কার্ধ্য সম্পন্ন হইয়া থাকে । 

প্রধানতঃ পক্ষাঘাত রোগেই তাড়িত-প্রবাহ ব্যবহৃত ₹ইয়া থাকে । যাহা হউক 
কোন্‌ কোন্‌ রোগে কোন্‌ প্রকার তাড়িত-প্রবাহ শ্রয়োগে বিশেষ ফল দর্শে, 
এন্থলে সে বিষয়ের আলোচনা আমাদিগের উদ্দেস্ত নহে। ছাত্রগণ ওষধ-প্রয়োগ 
শিক্ষা! কালীন এ বিষয়ের সম্যক বণ জ্ঞান লাভ করিতে পারিবেক। 

গ্রোভ্‌, ভ্যালিয়েল্‌, বুনুসেন্‌ প্রভৃতি সকল প্রকার গ্যালভানিক্‌ ব্যাটারিই 
অবিচ্ছিন্ন তাড়িত-প্রবাহের নিমিত্ত ব্যবহৃত হুইতে পারে। চিকিৎসার জন্য যে 
সকল ব্যাটারি ব্যবহৃত হইয়া! থাকে, তাহাদিগকে অনেক সময়ে এক স্থান হইতে - 
অন্য স্থানে বন করিযা লইযা যাইবার আবশহুক হয় সুতরাং এ ঘকল ব্যাটার 
যাহাতে অপেক্ষাকৃত আয়তনে ছোট এবং লঘুভার-ুক্ত হয় এবং যাহাতে 
অভ্যন্তরস্থ দ্রাবক চলুকিয় পড়িবার সম্ভাবনা না থাকে, তদ্দিষয়ে বিশেষ লক্ষ 
রাখ! কর্তব্য । চিকিৎসার অন্য অপেক্ষাকৃত তেজস্কর তাড়িত প্রবাহের আবশ্যক, 
সুতরাং অনেকগুলি গ্রোভ্‌, বুন্দেন্‌ ব! ড্যানিযেল্‌ নিশ্মিত তাড়িত-কোষ 
একত্রিত না করিলে পর্ষ্যাপ্ত পরিমাণে তাড়িত-প্রবাহ উৎপন্ন হইতে পারে না; 
অথচ এবছ্িধ সজ্জিত তাড়িত-কোযাবলী এক স্থান হইতে স্থানাস্তরে বহন করিয়া 
লইয়! যাওয়াও সুবিধাজনক নহে, একারণ অধিকাংশ স্থলে ইহার! ব্যবহারের 
পক্ষে বিশেষ অনুপযোগী হইয়! থকে । এক্সপ বাবহারের নিমিত্ত গেফের 
ক্লোরাইড্‌ অব্‌ সিল্ভার্‌ ব্যাটারি (0109,8 010102209 9£ 98159: 730116)7 ) 
সর্বাপেক্ষা উপযোগী । এই ব্যটারির কোষগুলি আয়তনে ক্ষুদ্র এবং গ্রাত্যেকটীর 
মধ্যে এক খণ্ড দস্তা এবং একটা রৌপ্য-তার একত্রে অবস্থিতি কারে; এই রৌপ্য 
তারটী ক্লোরাইভ্অব্ সিল্ভার্‌ নামক লবণের দ্বারা মণ্ডিত। দস্তা ও রৌপ্য তারের 
মধ্যবস্তী স্থানে কয়েক খণ্ড ব্রটিং কাগজ ক্লৌরাইভ্‌ অব্‌ জিঙ্কের (010107139 
0? 2190 ) দ্রাণে সিক্ত করির়! রক্ষিত হয়, তাহাতেই রাসায়নিক ক্রিয়া উপস্থিত 
হইয়া বাটারি মধ্যে তাড়িত-প্রবাহ উদ্পন্ন হইয়া থাকে। 

গেফের ব্যাটারি চিকিৎসার পক্ষে সম্পূর্ণ উপযোগী হইলেও উহা! এ্রত বহু মুল্য 
যে সাধারণে তাহ! ব্যবহার করিতে পাবে নাঁ। সাধারণের ব্যবহারের নিমিত্ত 
লেক্ল্যান্স. ([,901870)9) ব্টিরি অপর সকলগুলি অপেক্ষ।* বিশেষ 


; ৬৮ রসায়ন-সুত্র । 


উপযোগী ।? এই ব্যাটারিতে সল্ফিউরিক্‌ খ্াাীসিড প্রভৃতি ভ্রাবফের পরিবঞ্ড 
' নিশাঁদলের ( 0010106 0£ 10090016 ) দ্রাবণ বাবহত হয় । এ্কটী কাচের 
চতুক্ষোণবিশিষ্ট পাত্র মধ্যে ক্লোয়াইড অর ফ্যামোনিককমের দ্রাবণ রক্ষিত হয়; 
দ্রাবণ মধ্যে এক খণ্ড দস্তা ও একটা সরদ্ধ, মৃগ্ময় পাত্র (03088 88392 
£০%$ অবস্থিত থাকে? এই পাত্র মধ্যে এক খণ্ড গ্যান্কার্কণ, রক্ষিত হয় 
এবং ক্বশিষ্ট স্থান ম্যাঙ্কানীজ্‌ ডাইঅক্সাইড্‌ নামক কৃষ্তবর্ণ পদার্থ ও ফোক্‌ 
কয়লার গুঁড়া দ্বার! পরিপূর্ণ হইয়া খাকে। উক্ত চৌপল কাচ পাত্রের মুখটী 
পিচ বা অন্য কোন পদার্থ দ্বার! একেবারে আবদ্ধ থাকে, সুতরাং এক স্থান 
হইতে অন্ত স্থানে লইয়া যাইবার সময় অভ্য্তরস্থ দ্রাবণ চল্কিয়া! পড়িবার 
সম্ভাবনা থাঁকে না। ব্যাটারিস্থিত ফ্ল্যামোনিয়ম্‌ ক্লোরাইডের জ্রাবণ সর্ধদা 
পরিবর্থন করিবার আবশ্যক হয় না । এইরূপ ৩০ হইতে ৫০্টা কোবুক্ত লেক্‌- 
ল্যান্সের ব্যাটারি চিকিৎসার জন্য ব্যবহৃত হয়। এই ব্যাটারি.একটী বাক্সের 
মধ্যে রক্ষিত হয়। 

লেক্ল্যান্দের ব্যাটারির গঠন আলোচনা! করিলেই প্রতীয়মান হইবে ষে 
ইহাও এক স্থান হইতে অন্য স্থানে লইয়া যাইবার পক্ষে তাদৃশ সুবিধা জনক 
নহে। ৩০ হইতে ৫০টী কোষ বুক্ত লেক্ল্যাঙ্গের ব্যাটারি বৃহদাকার ও হূর্বহ ; 
শর্জন্ত সচরাচির ইহা চিকিৎসকের বাঁটাতে রক্ষিত হয় এবং সমাগত রোগীদিগের 
চিকিৎসার নিমিত্ত ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 

চিকিৎসকের সঙ্গে লইবার জন্য বাইক্রোমেট্‌ অৰ্‌ পটাস্‌ (810080965 ৫1 
[06885 ) ব পাত্সলফেট্‌ অব্মার্কারি ( 76501010869 01 119:0৮7) )নির্দিত 
ব্যাটারি ব্যবহৃত হয়। ইহাদিগের কোষ গলি ষুজরাকারের প্রত্যেক কোষটার মধ্যে 
একখপ্ড দস্তা ও একখ্ড কার্কণ একত্রে রক্ষিত হয়। রাসায়নিক ক্রিনা উত্তেজনার 
নিমিস্ব প্রথমোক্ত ব্যাটারির কোষ বাইক্রোসেট্‌ অব্‌ পটাষের ভ্রাবণ ও দ্বতীয়টার 
কোথ পার্সল্ফেটু অব্‌. মার্কারির ভ্রাবণ দ্বারা পূর্ণ করা হয়। বহন সৌবর্যযার্থে 
সময়ে সময়ে দ্বিতীয় ব্যাটারিটার কোষ মধ্যে কিঞ্চিৎ নিরেট পারুসল্‌ফেট অব্‌ 
 মার্কারি রক্ষিত হয় এবং কোষের 'অবশিষ্টাংশ জল-মিশ্রিত সলফিউরিক্‌ যযাসিড- 
সিক্ত করাতের স্ড় সবার পরিপূর্ণ'খাকে; নিরেট লবগটী জলে অরে স্ফিউর়িক 
(ব্যাসিডে দ্রব হইয়া হক্তা খণ্ডের উপর রাসায়নিক ক্রিয়া প্রকাশ করে। এই উভয় 


তাড়িত ৬৯ 
বিধ ব্যটারির কোষগুলি কষুরাকারের, সুতরাং অনেকগুলি একার সজ্জিত 
খাকিলেও অধিক স্থান'অধিকার করে না| একটা মাঝারি কাঠের যাক্পোর মধ্যে 
কোষগুলি অনায়াদে রক্ষিত হয় সুতরাং সহন্েই এক স্থান হইতে অন্য স্থানে 
নীত হইতে পায়ে । : 

এই সকল ব্যাটারি মধ্যে অপর কয়েকটী যন্ত্র সন্নিবেশিত থাফে। রোগ 
বিশেষে অল্প বা অধিক তেত্পস্কর তাড়িত-প্রবাহ শ্রয্লোগের আবশ্াক, এ, কারণ 
ব্যাটারি মধ্যে এরূপ বন্দোবস্ত থাকা উচিত যদ্থার! ইচ্ছামত তাড়িত-প্রবাহের 
পরিমাণ এবং তেজের হস বাঁ বৃদ্ধি সাধন করিতে পারা যায়। 

যে কয়েকটা যন্ত্রের সমবায়ে উপরোক্ত কার্ধ্য সুচারুয়পে সম্পার্দিত হইয়া 
থাকে তাছাদিগের প্রত্যেকটার নামি, গঠন ও কার্যাপ্রণালী নিয়ে লিখিত হইল। 

১ম। কলেকটর্‌ (0০119060£ )--তাঁড়িতের পরিমাণ ভাস বা বৃদ্ধি সাধনের 
নিমিত্ত এই যন্ত্র ব্যাটারি মধ্যে সন্নিবেশিত থাঁকে। ব্যাটারির যতগুলি কোঁষ 
থাকে ততগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পিতলের গোলক বাক্সের ডালার উপর দ়্ভাবে 
আবদ্ধ থাকে; এই গোলকগুলির উপর ১, ২ প্রভৃতি সংখ্যা অঙ্কিত থাকে 
এবং ইহার প্রত্যেকটী অভ্যন্তরস্থ সম-সংখ্যক তাড়িভকোষের সহিত তার 
দ্বারা যুক্ত। এই গোলক গুলির সন্নিকটে একটা পিত্বলের কাঁটা খাকে, ইহাকে 
ইচ্ছামত সরাইতে পারা যাঁয়। এই কাটাটা সরাইয়া যে সংখ্যক গোলকটীত্তে 

ংলপ করা যায়, ততগুলি তাড়িত কোষ হইতেই কেবল মান্ধ তাড়িত-প্রবাহ 

উতৎ্পন্নছুইয়া থাকে । অপর কোবগুলির কার্ধ্য তৎফালে স্থগিত থাকে । এই- 
রূপে 'যে কয়েকটা কোষ হইতে উৎপন্ন তাড়িভ-প্রবাহ প্রয়োগ করিবার 
প্রয়োজন হয়, আমর! সহজে উপরোক্ত উপায়ে তাহা সম্পন্ন ফরিতে পারি। 

২য়। রিয়স্ট্যাট (1)90888$)--উপরোক্ত কলেক্টর্‌ নামক যন্ত্র সাহারে] 
তাঁড়িত-প্রবাহের তেজ মোটামুটি বৃদ্ধি বা স্রীস করিতে পারা যাঁয় ; কিন্তু অধিক- 
তর সুতক্মরূপে এ কার্ধ্য সম্পাঁদন করিতে হইলে অর্থা্চ তাঁড়িত-প্রবাছের তেজ 
সামান্ত পরিমাণে কম বেশী করিতে হইলে রিয়স্ট্যাট নামক যন্ত্র ব্যবহৃত 
হয়। পূর্বে তুঁতিম্বা বা পর কোঁন লবণের : দ্রাবণপূর্ণ একটা কাচনল 
রিয়স্ট্যটি রূপে ব্যবন্থত হইত )' এক্ষণে কাচকড়ার আধারে বৃক্ষিত কৃষ্চ-সীলের 
:0:%9812) একটা ছুশ্ম দণ্ড এই কার্থ্যের জন ব্যবহৃত হয় গাঁদ বা অপর*কোন 


৭৩... রসায়ন-সূত্র | 


খপরিচার্ক আঠাল অব্য, রুষ্-সীদের গুঁড়ার সহিত: দিশ্রিত করিয়া এই দঞ্ড 
্স্তত হইয়! [থাকে ।' ভাড়িত-প্রবাহ এই যন্ত মধ্য দিয়া পরিচালিত হইলে 
প্রতিবন্ধকতা প্রান্ত হয়, জুতরাং উহ্থার তেজযাঁস হইয়া আইসে। 

ফার্ম্যকালেছ তাঁড়িত-কোষাবলীর এক প্রাস্ত সংলগ্ন তার রিয্স্ট্যাটের এক 
মুখের সহিত যোগ করিয়া দিতে হয় এবং উহার অপর মুখে রেশম বা রবার 
আবৃত,অন্য একটী তার সংলগ্ন থাকে। ইহা! এবং ব্যাটারির অপর পরাস্ত সংলগ্ন 
তার--উভয়কেই রিয়ফোর্‌ ( 80107) বলে) এই ছুইটা তারের মুখে 
ছইখানি ইলেক্ট্রোড সংলগ্ন থাকে। ফ্টানেল্বা অপর কোন অপরিচৃলক বন্ত 
বা চর্মখণ্ড আবৃত ছুই খানি সীন্‌ ব টিনের চাকৃতি সচরাচর ইলেকৃট্রোড্‌ রূপে 
ব্যবস্থৃত হইয়া থাকে । ব্যবহার কালে ইলেকৃট্রোড্‌ ছুই খানি জলে সিক্ত করিষ্ 
শরীরে সংলগ্ন করা হয়। 

কৃষ্চ-সীসের দ্ণ্ডটার দৈর্ঘ্যের তারতম্যান্থুসারে তাড়িত-প্রবাহের প্রতি- 
বন্ধকতার ন্যনাধিক্য সাধিত হুইয়া' থাকে, এজন্য রিয়স্ট্যাট্‌ মন্ত্রী এরূপ 
কৌশলে নির্মিত যে আমর! ইচ্ছামত উহার দণ্ডটীর দৈর্ঘ্য বাড়াইতে ঝ। 
কমাইতে পারি। কলেক্টরের ন্যায় রিয়স্ট্যাট্‌ যন্ত্রের উপরিভাগেও কতকগুলি 
দ্র ক্ষুদ্র পিত্তলের বোতাম গোলাকারে সজ্জিত এবং তন্মধ্যস্থলে একটা পিত্ব- 
লের কাটা আবদ্ধ থাকে; তাড়িত-প্রবাহের তেজের ভিন্ন ভিন্ন মাত্র! এই সকল 
বোতামের পার্থে অস্কিত থাঁকে। পিস্তলের কাটাটী সরাইয়া যে বোতামে সংলগ্ন 
করা যায়, তর্িরদিষ্টি তেজস্কর তীড়িত-প্রবাহ রিয়স্ট্যাটের মধ্য দিয়া প্রবাহিত 
হইতে থাকে। এইকূপে আমরা ব্যাটারি হইতে নির্গত, তাড়িত-প্রবাহকে এই 
যন্ত্রের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করিয়া যে পরিমাণে তেতজক্কর হওয়া! আবশ্যক সেই 
পরিমাণে শরীর মধ্যে প্রবেশ করাইতে সক্ষম হুই। 

শয়। (কমিউটেটর্‌ (0০%0020696:)--উপরোক্ত টা যন্ত্র ব্যতীত 
এই যন্ত্রীন্ চিকিৎসোপযোগী ব্যাটারির সহিত সংযুক্ত থাকে। ইহার গঠন 
ছেটি পিপার স্তায়, পার্খে একটা.লম্ঘা হাতল সংলগ্ন থাকে? অধুনা কষুত্র 
হাতল বিশিষ্ট ছইটা শিশ্ন শ্রিং একত্রে যুক্ত থাকিয়! এই কার্ধ্য সম্পাদন 
করে, হাতিল...্বারা .পিপা ব*প্রিং ছুইটাকে এক পার্থ হইতে অস্ত পার্থ 
র্ক্িতে' পার! ' যায় । স্ত্রী ব্যাটারির সহিত এরূপ কৌশলে সংঘুক্ত থাকে. য়ে 


তাড়িত এ শু, 


ইহাকে ঘরাইলে ব্যাটারি হইতে উৎপন্ন সংযোগ ও বিয়োগ ডি পয়স্পর 
স্থান পরিবর্তন করে অর্থাৎ যে তার দিয়া সংযোগ তাড়িত ইতিপূর্বে প্রবাহিত 
হইতেছিল, তাহাতে বিয়োগ-তাড়িত এবং অপর তারে সংযোগ-তাড়িত প্রবাহিত 
হইতে থাকে । কখন কখন তাড়িত-প্রবাহের অকম্মাৎ পরিবর্তন সংঘটন দ্বারা 
বিশেষ বিশেষ রোগ পরীক্ষা ও চিকিৎসা! করিবার আবশ্যক হয়; এরূপ *স্থলে 
কমিউটেটর্‌ যন্ত্রটা চিকিৎসোৌপযোগী ব্যাটারির সহিত সংলগ্ন গনি উক্ত 
ক্ষার্য্যের সবিশেষ সহায়তা করে । 

উপুরোক্ত কয়েকটী যন্ত্র ব্যতীত একটী তাঁড়িতমাঁন-বস্্র ( 39185955969) 
ও চিকিৎসোপযোগী. ব্যাটারির সহিত সংযুক্ত থাকে ; ইহা দ্বারা ব্যাটারি হইতে 
শরীর মধ্যে যে তাড়িত-প্রবাহ পরিচালিত হয়, তাহাঁর তেজের মাত্রা শুষ্মরূপে 
নির্থীত হইয়া! থাকে । 


দ্বিতীয় অধ্যায়। 
রসায়ন-বিজ্ঞান। 
প্রথম পরিচ্ছেদ । 





মূল ও যৌগিক পদার্ঘ। 


যে শান্তর দ্বার! পদার্থের উপাদান ও ধর্ম এবং ভতসশ্বন্ধে পরস্পরের মধো 
সাদৃহ্ বা পার্থক্য নিরূপণ করিতে পারা ষায় তাঁহাকে রসায়ন-বিজ্ঞান কহে। 

আমরা চতুর্দিকে যে সকল পদার্থ দেখিতে পাই, তাহাদিগের অধিকাংশের 
মধ্যে প্রতিনিয়ত কোন না কোন পরিবর্তন সংসাধিত হইতেছে । লৌহ স্পর্শ 
করিলে শীতলত অনুভূত হয়, কিন্তু ইহা! কিয়ৎক্ষণ অগ্নি সন্নিধানে থাঁকিলে 
অথবা হুর্য্য কিরণসম্পাতে শীত্রই উত্তপ্ত হইয়া উঠে; এতদ্বার! স্পষ্ট বুঝিতে 
পারা যায় ষে তৎকাঁলে লৌহমধয কোন এক প্রকার পরিবর্তন সংঘটিত হই- 
য়াছে। ষদি একটা উজ্জল লৌহনির্শিত সামগ্রী কিছুদিন অনাবৃত বা আর্দ্র 
স্থানে রক্ষিত হয়, তাহা হইলে উহার উজ্জলতা বিনষ্ট হইয়া তছুপরি পাটলবর্ণের 
এক শ্রকার অভিনব পদীর্থ সংলগ্ন থাফিতে দেখা যাঁয়। এই পদার্থকে সাধারণ 
ভাষায় মরিচা (686) কহে। বায়ুস্থিত অক্সিজেন বাঁন্পের (03299 ) সহিত 
লৌহেরব্াঘায়নিক সংযোগ উপস্থিত হটুষা এই “মরিচা” উৎপন্ন হয়) ফলতঃ 
হ্হা লৌহ হইতে সম্পূর্ণ পৃথক পদার্থ ও ভি ধগ্া্াস্ত। 

পদদার্থ'মধ্যে ভৌতিক (75793051.) এধং রাসায়নিক ( হি ) এই 
ফ্িবিধ পরিবর্তন সংঘটিত হইয়া থাকে । 

ভৌতিক পরিবর্তন (205৮৩. ০৪:৫৪) শীতল লৌহখণ্ড উত্তপ্ত 
হইলে তাহার মধ্যে উপাঁদানগত কো পরিবর্ধন সংঘটিত হয় না, কৈবল 


১৪ 


১৭৪.  রসায়ন-সৃত্র। 


পন করিলে উদ্ভাপ অন্থভূত হয় মাত্র। এ্রইন্গপ পরিবর্তনকে ভৌতিক পরি- 
বর্তন কে। ভৌতিক পরিবর্তনে পদার্থের উপাদালগ ব্যতিক্রম ঘটে না। 

জল সাতিশয় উত্তপ্ত হইলে বাম্প এবং সমধিক শীতল হইলে বরফে পরিণত 
হয়। জল, জল-বাম্প ও বরফ দৃশ্ততঃ এক পদার্থ না হইলেও উহাদের মধ্যে 
উপাদানগত কোন পার্থক্য নাই; অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন ( 7)0:0৫57 ) 
নামক ছইটা বায়বীয় মূল পদার্থের রাসায়নিক লম্মিলনে জলের উৎপত্তি; জলের 
মধ্যে যে পরিমাণে এই ছুই বাম্প অবস্থিতি করে, বরফ বা জল-বাপ্পের মধ্যেও 
সেই পরিমাণে খাঁকে। স্ৃতরাৎ উহাদিগের মধ্যে উপাদানগত কোন পার্থকা 
ৃষ্ট হয় লা । বাপ্প বাঁ বরফে পরিণত হইলে জলে যে পরিবর্তন সংসাধিত হয়, 
তাহা ভৌতিক পরিবর্তন মাত্র। 

রাসায়নিক পরিবর্তন (0%8701091 072086 )-_রাসায়নিক পরি- 


বর্তন সংঘটিত হইলে পদার্থের উপাদানগত পার্থক্য লক্ষিত হয়। পূর্ষ্রে যে লৌহের 
উপর মরিচা সংলগ্ন হইবার বিষয় উল্লেখ করা গিয়াছে, তাহা একটা রাঁসা়নিব 
পরিবর্ভনের ফল মাত্র। লৌহ ও অক্িজেন্‌ বাপ্পের রাসায়নিক সন্মিলনে মরিচ 
উৎপর হয়? ইহা একটা নৃতন পদার্থ এবং লৌহ হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ধর্থাক্রাস্ত 
ফলতঃ রাসায়নিক পরিবর্তনে যে শুদ্ধ নূতন পদার্থ উৎপন্ন হয় তাহ! নহে; সময়ে 
সময়ে উৎপন্ন পদার্থের বর্ণ, প্রাণ ও আস্বাদন আদিপদার্থ হইতে সম্পূর্ণ বিভিঃ 
হইয়া খাকে। 
(ক) বর্ের বিভিন্নতা-_ | 
১ম পরীক্ষা ।--একটী পরীক্ষ-নলে মার্কিউরিক কোরাইডের জাবণ লইয়া তাহাঁথে 
অইড়াইড, অব. পো্টাশিয়মের ভ্রীবণ যোখ কর; এই দুইবর্ণহীন পদ্দার্থের মিলনে উদ্ভব 
 লোহিতবর্ণ মার্চিউরিক আইওডাইড. (7৪৫ 7০409 ০৫ 102৩8: ) নামক পদার্থ উৎপঃ 
হইষে। 
(খ) প্রাণের বিভিতা-_ 
হয পরীক্ষ11--অল্প পরিমাণে কলিচুধু ও নিশা দল (01:102539 01 4.007011002)) একওে 
খলে গেষণ করস্ততীত্র গন্ধ যুক্ত হ্যামো নিয়া বাস্প (41775983% ৪৪ ) নিত ছুইবে 1. 
(গ) আশ্মাদনের রিভিনরতানর- | 
য় পরীগগণ1--লেবুর রস অল্প এবং ব(ইকা বর্বনেট অব, লো! (30০50১০০০৫০ 0£ 8০85 : 
নু গর সযানাদ বুক । ইহাধিগকষে এরপ পরিমাণে গিরিত কর খে উরু মিশ্রিত পদার্ঘে নীল রা 


মূল ও যৌগিক পদার্থ। [1 শরণ, 
জাজ লিটমম, কাগজ (ঢাক ০০৪:) নিমজ্জিত করিলে উহার বর্ণ পরিবর্টিত হইফে 
ন!। এস্বলে উপরোগ্জ ছুই গদ্দার্থের রাসায়নিক সশ্মিলনে সাইটে অধ. দৌড় (0185 9 


3০৫৪) নাক লবণ প্রস্তুত হয়--ইহার আত্বাদন লবণান্ত, লেবুর ব্বস ও াইকার্ববনেটং 
'্াব মোডার আস্বাদন হইতে সম্পূর্ণ বিভিন্ন । 


প্রধাবতঃ নিয়লিখিত কয়েকটী কারণে রাসায়ানক পরিবর্তন অং ঘটিত রা 
থাকে । যথা 
১ম। তাপ সংযোগে পদার্থের রাসায়নিক পরিবর্তন সংসাধিত হম রি 


৪র্থ পৃরীক্ষা ৷ একটা পুরু পরীক্ষা-নলে (টি 0059) লোহিত পারদ অক্মাইড. (15৫ 
02009 ০£.519:০৮ ) রাখিয়া! উত্তাপ প্রয্ষোগ কর। এই পদার্থটা দেখিতে লোহিত বর্ণ, 
উত্তাপ মংযোগে ইহ! পারদ ও অক্সিজেনে বিশ্লিষ্ট হইয়। যায়। পারদ উদ্বেয় ( ৮০151719) 
অর্থাৎ উত্তাপ সংযোগে উড়িয়া যায়, এজন্য পরীক্ষা-নলের উপরিস্থিত শীতলাংশে জমিয়! 
ধূসর বর্ণের রেখা পাত করে। অপুবীক্ষণ যন্ত্র (2410:০5০09) সাহায্যে এই স্থানে গারদের' 
ক্র কুদ্র বর্তুল গুলি দৃষ্টিগোচর হয়। এক্ষণে একটা জবলস্ত দীপ শলাক1 পরীক্ষা-নলের 
মধ্ প্ররেশ করাইলে উহ! উজ্জ্বলতর হইয়। জ্বলিতে থ।কে এবং যদি দীপ শলাকাটী নির্ধা- 
পিত করিয়। অগ্রিমুখ খাঁকিতে থাকিতে উক্ত পরীক্ষা-নলের মধ্যে পুনঃপ্রবেশ করান যায়, 
তাঁহ' হইলে উহা। পুনরায় জ্বলিয়! উঠিবে। পরীক্ষা নলের মুখে একটী ছিপ্রযুক্ত ছিপি জাগ!ইয়া 
একটা দ্বিবক্র কাচ-নলের এক মুখ তন্মধ্যে প্রবেশ করাও এবং অপর মুখ জলপূর্ণ পাত্রে 
স্থাপিত একটা জলপূর্ণ নিয্মুখ পরীক্ষা-নলের মধ্যে স্থাপন কর। অক্মিজেন্‌ বাষ্প জলকে 
স্থানচ্যুত করিয়! বুদুদাকারে নল মধ্যে সঞ্চিত হইবে।, পরীক্ষা নলটা জল হইতে সরাইয়া 
উদ্ধমুখে স্থাপন করতঃ একটা অগ্নিমুখ দীপ শলাকা তন্মধ্যে প্রবেশ করাইলে উহ! জবলিয়। 
উঠিবে। | 

উত্তাপ সংযোগে লোহিত পারদ অল্সাইভ্‌ হইতে অক্ষিজেন্* বাষ্প নির্গত 
হয়, এই বাশ্প সংস্পর্শেই আলোঁকটা সতেজে জলিতে থাকে এবং ি্বাপিতপ্ার 
দীপ-শলাকা পুনঃ প্রজ্জলিত হুইয়! উঠে। 

. এ্রস্থলে দেখা গেল যে তাঁপ সংযোগে লোহিভ পারদ অল্পাইডে দ্লাসা- 
নিক পরিবর্তন উপস্থিত হইয়। পারদ ও অনেন নামক ছুইটা ভিন্ন রাজন 
দীর্ঘ উতর হইয়াছে 

হষ্ক। ছুইটী বন্ত পরম্পর স্পর্শ করিলে. অনেক দময়ে উদ তে াা- 
নিক কিয়া উপস্থিত হয়।--. । : 

: £ম পরীক্ষা 1একখানি গোধিলেন্‌ পাতে উপর ক্র কপ ফন্ফর্ (৮৮০০০০ 
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ও সাহার (০) একটা দাৰ। কাচনড (05১8 ৪০3) লাহাথ্ো অর্জিত, কয়? 
খই তুই পদার্থ পরস্পর স্পট হইলে উভয়ের মধ রাসাত্সিক সক্সিলন উপস্থিত হইয়া তাগ 
ও আলোক উৎপন্ন হইছে । 

৩য়।. ছুইটা পদ্দার্থ দ্রব অবস্থায় একত্রিত করিলে তহাদিগের থে অতি 
সহড রাসায়নিক ক্লিন! সংসাধিত হয়।-- 

৬ পরীক্ষা ।-_হীরাকশ (801502 ০৪ 27০8) ও ফেরোসায়াবাইড গব পোঁটা- 
শিয়ম্‌ (709০-288809 01 0888)79 ) নাসিক ছ্ইটা পদার্থের গু ডা একত্র মিশ্রিত 
করিলে উভয়ের মধ্যে কোন পরিবর্তন দৃষ্ট হয় না। কিন্তু এই মিশ্র পদার্থে জল ঢালিয়া 
দিলে উত্তয়ের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়া উপস্থিত হুইয়। গাঢ় নীলবর্ণের একটা পদ্দার্থ 
প্রস্তুত হয়। 

ঘদি আমর! নল.ফেট, অব, আঁয়রণের ভ্রাবণে ফেরোসায়ানাইড অব. পৌটাশিয়মের 
দ্রাবল যোগ করি তাহা হইলে তৎক্ষণাৎ পৃর্ধোক্ত নীলবর্ণ পদার্থ অধঃস্থ হইবে। 

৪র্ঘ। আলোক সংযোগে পদার্থের রাসায়নিক পরিবর্তন উপস্থিত হয় 

৭ম পরীক্ষা ।-- নাইটে অধ. সিলভারের জাবণে' হাইডোক্লোরিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ যোগ রে 
, শ্বেতবর্ণ ক্লোরাইড অব. সিলভার্‌ (010191129 ০0£ 81159) অধ:স্থ হয়; এক্ষণে এই অধহস্থ 
পদার্থ ছুই খণ্ বটিং কাগজের উপর ঢাল। পরে উক্ত এক থওড কাগজ রৌদ্রে ও অপর খণ্ড 
টেবিলের মধ্যে অদ্ধকারে রাখিবা দাও । কিয়ৎক্ষণ পরে দেখিতে পাইবে যে রক্তে স্থাপিত 
কাগজখানি আলোক সংযোগে বিবর্ণ হইয়াছে; কিন্তু অন্ধকারে রক্ষিত কাগজখানির কোন 
পরিবর্তন দুষ্ট হইবে ন1। আলোক সংযোগে সিলভার, ক্লোরাইডের মধ্যে রানায়নিক পরি- 
বর্তন সংঘটিত হইয়া খ্বা় ধুসরবর্ণের সব. ক্লোৌরাইড্‌ অব, সিলভার (80১01108529 0£810%1) 
নামক লবণ প্রত হয়। এইরূপ সিল.ভার্‌ কোমাইড., সিল. ভার্‌ আইওডাইড প্রভৃতি কতক- 
আলি লরখ আলোক সংযোগে বিবর্ণ হইয়া ফায় এজন্য ইহার! ফটোশ্রাফিতে ব্যবহৃত হয়। 

€ম। তাড়িত সংযোগে পদার্থের রাসায়নিক পরিবর্তন হয় ইহা ইতিপূর্বে 
প্রদর্শিত হইক্সাছে (৫৭ পৃষ্ঠা দেখ )। 
মিশ্রণ (005003081 626) ও রাসায়নিক মিলন (080০8) 
0080 )--অনেক স্থলে ছুইটী বস্তু একত্রিত করিলে পরম্পরের মধ্যে রাসায়নিক 
ক্রিয়া উপস্থিত ন! হইয়। উদয় শুদ্ধ যিশ্রিতাবস্থায় থাকে, এবং সামান্য আয়ামেই 
উক্ত মিশ্র পদার্থ হইতে সুইট বন্তর্কৌুমরায় পৃথক করা যাইতে পাঁরে। ছুই বা 
ততোধিক পদার্থ এইরূপ: .মিশ্রিতাবস্থায় থাকিলে উহাকে, একটী ঘিশ্র-পঞ্ধার্থ 
রছে। 1. “মিশ্রণ বং রাসায়নিক মিলন" এতছুভার়ের মধ্যে, প্রভেদ এই যে কোন 
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কোন নূতন নধর উৎপাত হয়না? কিন্ত যে সকল পদার্থের মধ্যে রাসারনিক 
মিলন উপস্থিত হয়, তাহাদিগকে সহজে কোন মতে সক করা যাইতে পারে লা, 
কেননা উহাদিগের পরজ্পর মিলনে সম্পূর্ণ ভিনংনাক্তাস্ত এক বা বহু নূতন 


৮ম পরীক্ষ!।--লৌহচু় (1297 £10585) ও গন্ধক একজে হামাম্দিস্তা হারা ড়া কর়। 
পরে এই মিশ্র পদার্থ একখানি কাগজের উপর রাখিয়া একখও চুন্ষক (14287৩6) উহার 
নিকট॥ধাঁরণ করিলে লৌহকধা সকল চুক দ্বার। আকৃষ্ট হইয়। মিশ্রপদার্থ হইতে পৃথক্‌ 
হইয়! চুম্বকে সংলগ্ন হয় । এ স্থলে ছুইটী পদার্থ ফেধল মিশ্রিতাবস্থায় ছিল বলিয়া! এত 
সহজে ইহাদিগকে পরম্পর হইতে পৃথক করা যায়। * 

ঈম পরীক্ষা ।--৪ ভাগ গন্ধক ও * ভাগ লৌহচুর একত্রে সিশ্রিত করতঃ একটি পরীক্ষা- 
নলের মধ্যে রাখিয়া উত্তাপ প্রয়োগ কর। উত্তাপ সংযোগে এই ছই পদার্ধের ষধ্যে 
রাসায়নিক মিলন উপস্থিত হইয়া সলফাইড. অব. আয়রন (9517166 ০ 1:02) নামক 
একটা নুততম যৌগিক পদার্থ প্রস্তুত হইবে । এক্ষণে গরীক্ষানলটী শীতল হইলে উক্ত নুতন 


পদদার্ধফে বাহির করিয়া উত্তম ঈপে গ়াইয়া চুঘকের নিকট ধারণ করিলে পূর্বের স্যায় 
লৌহকণা আর পৃথক হইয়া আইসে না। 


করে লা, পরস্ত উভয়ের রাসায়নিক সন্মিলনে এমন একটী নৃতন পদার্থ উৎপন্ন 
হয় যাহা লৌহ ও গন্ধক হইতে সম্পূর্ণ ভির্াকরানত সুতরাং লোহের ধর্ম (অর্থাৎ 
চুক দ্বারা আক্ষ্ট হওয়া ) এই নৃতন পদার্থে প্রকাশিত. হয় না। এই গছার্থ 
হইতে লৌহ ও গন্ধক পৃথক করিতে হইলে নানাবিধ জটিল রায়াঁ়নিক প্রন্থিয়া 
অবলম্বন করিতে হয়। 
রাসায়নিক লশ্মিলনে তাপ, আলোক, সময়ে সময়ে সশব্-স্ফোটন ( 8- 

0198107 ) ও তাড়িত উৎপন্ন হয়। 

১ম পরীক্ষা ।--একটী পরীক্ষা-মলে উগ্র সল.ফিউরিক্‌ ক্যাসিভ, ও জল একবিত কর; 
এক্ষণে গরীক্ষা-নগ ম্পর্ণ করিলে বিলক্ষণ উত্তাপ 'অনুতৃত হইবে । জলের সহিত মল্ফিউরিফ্‌ ূ 
 ্যাসিডের রাসায়নিক লক্মিলন উপস্থিত হইয়! এই উত্তাপ উদ্ভূত হয়। ডি. ক 
.. ৯১শ গরীক্ষা একটা পাজে জল রাখিয়া ত্র এক খণ্ড পেটাশিয়ম্‌ ধাতু তন্মধ্যে নিক্ষেপ: 
কষে ধম: ধাতৃধও এক কায শক করিগা জলের উপরিভাগে চতু্িতে ঘুরিয়। 
বেড়র-্্পনে গলিয়! উঠে। 
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পোটাশিয়স্‌ ধাতু জলের সহিত একত্রিত্ত হইলে জলকে বিষ্লিষ্ট করিয়! হাইি- 
ড্রোজেন্‌ বাচ্প উৎপাদন করে এবং জলের অন্যতর উপাদান অক্সিজেনের সহিত 
মিলিত হইয়া! কষ্টিক্‌ পটাশ্‌ নামক ক্ষার পদার্থ প্রস্ততকরে। এই রাসায়নিক সন্মি- 
লনে এত অধিক তাঁগ উদ্ভূত হয় যে বিমুক্তু হাইড্রোজেন বাষ্প একেবারে জলিয়! 
উঠে 1 

১২শ পরীক্ষ।-একটা জলপুর্ণ 2ুনিঘমুখ পরীক্ষা নল দুই আয়তন হাইড্রোজেন ও এক 
আয়তন অক্সিজেন বা” দ্বার! পূর্ণ কবিয়! মুখে আলোক সংযোগ করিলে সশব্দ স্ফোটন্‌ 
(880880) হয়। আলোক সংযোগে বাধুস্িত অক্সিজেনের সহিত হাইডডুুছেদের 
রানায়নিক সশ্মিলন উপস্থিত হইয়! এইরূপ সশব্দ স্ফোটন হই! থাকে 1 

১৩শ পরীক্ষা ।-_অল্প পরিমাণ ক্লোরেট্‌ অব. পটাশ. (07719:5৩ 01 7১০5989 ) ও গন্ধক 
হাযাম্দিস্তায় বাখিয়! সাবধানে একত্রে গুঁড়াইলে উভয়েব মধ্যে রাসায়নিক সম্মিলন উপস্থিত 
হইয়। সশব্দ স্ফোটন হয়। 

রাসায়নিক সন্মিলনে যে তাড়িত উৎপন্ন হয়, তাহা! গ্রোভ্‌ প্রভৃতির 
ভাঁড়িত-কোধাবলী বর্ণনা সময়ে'বিশদ রূপে উল্লিখিত হইয়াছে , অতএব এন্থানে 
সে বিষয়ের পুনরুললেথ নিস্রয়োজন । 

পদার্থ অবিনাশী--ছই বা! ততোধিক পদার্থের মধ্যে রাসায়নিক 


মিলন উপস্থিত হইলে উহার্দিগের আকুতি গত পরিবর্তন হয় মাত্র, কোনটা 
একেবারে নষ্ট ব1 ধ্বংস প্রাপ্ত হয় না । একটা মোম বাতি জালাইয়! রাখিলে 
কিয়তক্ষণ পরে উহা! পুড়িয়া নিঃশেষ হইয়া ঘায়, ইহাতে স্বতঃই মনে উদয় হইতে 
পারে যে আলোক সংযোগে মোমবাতির ধ্বংস সাধিত হয়। কিন্তু পরীক্ষা করিয়। 
দেখিলে জানা যায় যে, যে সকল উপাদানে (অঙ্গীর ও হাইড্রোজেন) মোম 
বাতি গঠিত, তাহার! পুড়িবার সময় অবস্থাস্তর প্রাপ্ত হইয়া এন্সপ ভিন্ন আকারে 
অবস্থিতি করে.ষে উহার্দিগকে আমরা সহজে উপলব্ধি করিতে পারি না, সুতরাং 
মনে হয় যে বাতিটা পুড়িয়া একেবারে নষ্ট হইয়া যায়| 

১৪শ পরীক্ষ। (--একটা শুষ্ক, বাঁযুপূর্ণ, আল্রতমুখ ঘোতলের মধ একটী ঘলস্ত বাতি : 
কিয়ৎক্ষণের জন্য াখিয়। বাহির করতঃ*রচ্ছ চুণের জল বোতলের মধ্যে ঢাল এবং উত্তম 
রূপে আলোড়ন কর) উহ! তৎন্ষণাৎ দুঞ্চের স্যায়জু্রবর্ণ ধারণ করিধে। 


াঁুপূর্ণ অপর একটা বোতলে চুণের জন ঢালিয়৷ আলোড়ন করিলে এপ 
.. পরিবর্তন সংঘটিত হয় না। ইছার কারণ এই যে মোম বাতির প্রধান উপাদান 


মূল ও যৌগির পদার্থ! ৭৯ 


'ঙ্গার বা কার্ধন্) বাতিটা পুড়িবার সময় কার্কন্‌ বায়ুস্থিত অধিজেনের সহিত 
মিলিত হইয়া কার্ধনিক্‌ ফ্্যাসিড্‌ বাপ উৎপাঁদন করে। এই বাম্পের ধন এই যে 
ইহা চুশের জলের সহিত একত্রিত হইলে চাঁখড়ি প্রস্তত হয়, একারণ স্বচ্ছ 
চুণের জল কার্কনিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ বাম্প সংযোগে শ্বেতবর্ণ ধারণ করে। 

নিয়লিখিত কয়েকটী পরীক্ষা দ্বারা মোম বাতির উপরোক্ত ছুইটী উপাদান 
নির্ণীত হইয়া! থাকে। 

১৫শ পরীক্ষা ।--.একটী মোমবাতি আ্বালাইয়! উহার শিখার উপর একখণ্ত সাদ! কাগজ 
ধাবণ ফুরিলে এ কাগূজেয় উপর ভূষা গড়ে--ইহ। অঙ্গারের রূপাস্থর মাত্র; এই পরীক্ষ। 
দ্বাব] কাব্ধন্‌ যে মোমবাতির একটা উপাদান, তাহ! সহজেই গ্রমাণিত হয়। 

কার্কন্‌ ব্যতীত হাইড্রোজেন যৌম বাতির আর একটী উপাদান । বাতি পুড়ি- 
বাঁর সময় হাইড্রোজেন বায়ুস্থিত অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া! জল উৎপাদন 
করে। 

১৬শ পরীক্ষা ।--মোমবাতিটী জালাইয়া একটী শুদ্ধ কাচের গেল।স দ্বার উহার ভলঙ 
শ্রিখ। ক্ষণকালের জন্ত আবৃত করিয়া রাধিলে গেলাসের অভ্যন্তরে জলবিন্কু জমিয়া থাকিতে 
দেখা যান । 

ইহার কারণ এই যে বাতি পুণ়্বার সময় উহার অন্যতর উপাদান হাইডো- 
জেন্‌ বাম্প বায়ুস্থিত অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া অনৃষ্ঠ বাম্পাকারে জল 
প্রস্তুত করে। উক্ত জল্ন-বাম্প গেলাসের শীতল গান্র স্পর্শ মাত্রে জমিয়া তরল 
জল বিন্দুর আকার ধারণ করে। 

উপরোক্ত কয়েকটী পরীক্ষা দ্বারা জানা গেল বে মোম বাতিটী পুড়িলে নষ্ট 
বা ধ্বংদ হয় না, কেবল উহার উপাদান (কার্বন্‌ ও হাইড়োজেন্‌) বায়ুস্টিত 
অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয় ভিন্ন আকারে অবস্থিতি করে। অতঃপর যদ্দি 
আমর! এইরূপে উৎপাদিত কার্বনিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ বাষ্প ও জল কৌশলক্রমে সঞ্চিত 
করিয়া ওজন করি, তাহ! হইলে দেখিব যে বাতিটীর ওজন অপেক্ষা উহাদিগের 
ওজনের সমটি অধিক; স্ুৃতরাৎ বাতিটা পুড্ডির়া ধ্বংস প্রা্ত হওয়া দুরে থাকুক, 
বরঞ্চ পুড়িবার পর উহা! ওজনে বাড়িয়া যায়। নিম্নলিখিত পরীক্ষা ছারা ইহা 
: জুনদর রূপে প্রমাণিত হয় । 
১৭প পরীক্ষা 1১১ ইঞ্চি লঙ্খা এবং ৩৪ ইঞ্চি মোটা ছুই মুখ খোলা একটা» কাচ- 
: নলের (২৬ চিত্র, ক) দুই মুখই ছিপি ( কর্ক) দ্বারা বন্ধ করিতে হুইবে। নলের নিয়সুখনথ 


৮৯ রসায়প-মুদ্রে | 


'ছিপিত়ে কতকগুলি কু ছু ছিদ্র থাকে দঙ্গযার়। নলের আত্ভান্ররে বাছু প্রযেপ কবিতে 
গায়ে এবং উহাদিগের মধো একটী অপেক্ষ কৃত বড় ছিজ্র খাকে--উহ্থাতে একটী ছোট কাতি 
সংলগ্ন থাকিয়া! নলের অভ্যন্তরে রক্ষিত হয়। নলের উপন্নের মুখের ছিপিতে একটা যাত্র 
ক্ষুত্র ছিদ্র খাকে,উহাতে একটা দ্ধি বক্র মুখী কাচ-নলের এক মুখ এবং উবার অপন্ন মুখ একটা 
[আকারের কাচনলের (খ) এক মুখে ছিপি দ্বার! সংলগ্ন থাফে। (নলের মধ্যে 
কষ্টিক পাল, (6598০ £৩6২৩১) নামক একটা নিরেট ক্ষার-পদার্থ রক্ষিত হয়; এই 
পদার্থ জল এবং কা্ধনিক্‌ ফ্য/সিভ বাদ্প শোষণ করিতে পাবে। []-দলের অপব মুখে 
আয় একটী বক্র কাচনল (গ) ছিপি ছা সংযুক্ত থাকে। এক্ষণে বাতি সমেত এই 
সমন্ত যন্ত্র গুন করিয়া উহাব ওজন লিথিয়া ব্বাধিভে হইযে। পরে বাঁতিটা 
হালাইস। সত্বর নলের মধো পুনঃপ্রবিষ্ট করতঃ 
গ-নলের অপর মুখে য্যাম্পিবেটর্‌ নামক জলপুর্ণ 
একটী যন্ত্র রবারের নল দ্বারা সংযুক্ত করিয়া জল 
ছাড়িয়। দিলে জলপতনের সঙ্গে সঙ্গে তদভ্যন্তরে 
বা প্রবিষ্ট হইতেই হইবে, কিন্তু বাঁধু শ্রবেশেব 
অপর কোন পথ না থাকাতে পূর্ব্বোক্ত ক।চ নলের 
(ক) নিম্ন মুখের ছিপির ছিদ্র দ্বাব| বাধু অভান্তরে | 
প্রবেশ করিবে হুতরাং বাতিটা নিবি! যাইবে না. 
বরাধর ভ্বলিতে খাকিবে। এইকপে কিয়ৎক্ষণ . [ 
খাতিটা হবলিলে পর উহা! নিবাইয়া যস্ত্রী 
ফ্যাসূপিয়েটার্‌ হইতে বিষুক্ত করতঃ শীতল হইবার ২৬শ চিত্র। 
পর ওয়ান করিলে দেখা যাঁয় যে উহ। পরীক্ষার পুর্বে যে ওরূনের ছিল তাহা অপেক্ষা 
ভারী হইয়াছে । এক়প তারী হইবার কারণ এই যে হবলন্ত মোমবাতির কার্ধন্‌ ও হাইড্রো- 
জেন্‌ ঘাযুস্থিত অস্ষিজেনের সহিত মিলিত হইয়! কার্কদিক্‌ ফ্যাসিড, বাপ ও জল উৎপাদন 
করে) এইক্সগে মিলিত অক্সিজেনের ভার স্বারা উহাদিগের পূর্ব ভারের বৃদ্ধি সাধন হয় 
সুতরাং পরীদ্ছার পনর বন্ত্রটার ওজন পূর্ববাগেক্! অধিক হয়। পূর্ঘ্বোক্ত (]নলহিত কিক 
পটাশ, উৎপাবিত্ত ঝাণর্মিক্‌ যযাসিড, বাম্প ও জল শোষণ করিয়া লয়। 

উপরোক্ক পরীদ্ষন দ্বারা প্রমাপিত হয় যে কোন পদার্থেরই ধংশ নাই--. 
রাসাঞষনিক মিলনে উহাদিগের স্মাকার ও ধর্মগত পরিবর্তন সাগিত হয় মাহ । 
ফজতঃ ছুই ব! ততোধিক পরার্থের মধ্যে রাসায়নিক সব্িলন উপস্থিত হইয়া যে 
নুতন পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাহার ওলুন উপাদানভৃত জািগবার্থফিগের ওজনের 
বসির দহিত সমান । 


মী 
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তুলাদণ্ড (9525৪ )--এইরূপে পদার্থের উপাদান-তত্ব নিরূপণ করিতে 
হইলে সর্বদা! ওজন করিবার প্রয়োজন হয়। সচরাচর খাদ্য দ্রব্য অর্থবা প্রয়ো" 
জনীয় অন্যান্য পদার্থ ওজন করিবার জন্য যে সকল তুলাদও ব্যবহৃত হ্ইয়। 
থাকে, রাসায়নিক-তত্ব-নিরূপক স্থক্ম ভার নির্ণয়ের পক্ষে তাহার! সম্পূর্ণ অনুপ- 
যোগী। রাসায়নিক কার্ষ্ের নিমিত্ত যে তুলাদও ব্যবন্ৃত হয়, তাহাঁকে কেমিক্ষ্যাল্‌ 
ব্যালান্স, (0909001081 73819009 ) কহে) ইহা দ্বারা এক গাছি চুলেরও 
সুগম তার নির্ণয় করিতে পারা যায়। নিয়ে এইরূপ তুলাদণ্ডের একটী চিত্র 
প্রদর্শিত হইল । 
একটা পিতলের দণ্ড (২৭শ চিত্র, ক) লম্বমানভাবে একটী কাষ্ঠের বাক্স বা 
আধারের উপর দৃঢ়বূপে আবদ্ধ থাকে এবং উহার শীর্ষদেশে র্যাগেট. (48869) 
নামক একখণ্ ক্ষুদ্র সমতল অতি মন্যণ চতুষ্কোণ প্রস্তর সংলগ্ন থারে। এই 
লম্বঘান পিত্তলের দণ্ডকে ইংরাঁজীতে ্টেম (9690 ) কহে। অপর একটা সরু 
পিত্তনের দণ্ডের (গ, গ) নিয্নভাগে ঠিক্‌ মধ্যস্থলে ত্রিকোণাকার আর এক খণ্ড 





২৭শ চিত্র । 
য্যাগেট, খে) সংলগ্ন থাকে এবং এই শেষোক্ত দণ্ডটী আড়াআড়ি চার প্রথমোক্ত 
লম্বমান দণ্ডের উপর এরূপে রক্ষিত হয় ষে একের ফ্ল্যাগেট, অপরের র্্যাগেটের ! 
উপর অবস্থিতি করে। এব্প্রকারে স্থাপিত হইবার কারণ এই যে ইহা অতি 
সহজেই উভয় পার্থ উঠিতে বা! নামিতে পারে। এই আড্ভাবে স্থাপিত দণ্ডকে 
ইতরাজীতে বীম্‌ (8990০ ) কহে--চলিত ভাষায় ইহাকে পড়ি” বলে। এই 
ঈাড়ির ছুই প্রান্তের উপরিভাগে হুইখানি ত্রিকোণ র্লযাগেট. (চ, চ) সংলগ্ন ও 
উহাদিগের উপরে অপর ছুঁানি সমতল চতুষ্কোণ গ়্যাগেট, স্থাপিত থাকে--এই 
শেষোক র্ন্যাগেট্য় হইতে সুত্র বা তার দ্বারা ছইখানি-পিতল বা অন্ত ধাতু নির্িত 


৯৯ 


ভা (রসায়ন-ৃত্র। 


(পালা (ছ, ছ) রুলিতে থাকে । ইহাকে ইতরাজীতে প্যান্‌ (292) কহে। ফাঁড়ির 
চিক মধাস্থলে লৌহহির্থিত ল্যান ক্রমশ: সৃ্্াগ্র একটা কাটা (জ) আবদ্ধ থাকে 
এবং উহার অগ্রভাগ প্রথমোকি লব্ঘমাঁৰ দণ্ডের (8/৪০) নিয় প্রদেশে দংলগ কু 
ত্র সমানাংশে বিভক্ত একখানি পিত্তল বা অস্থি ফলকের (ঝ) ঠিক্‌ মধ্যস্থলে 
বরস্থিত্তি করে। এই কাটা ও ফলককে ইতরাজীতে যর্থাক্রমে ইন্খেক্স (295) 
আও স্কেল. (908:9) বলে। কোন পদার্থ ওজন করিতে হইলে উহাকে বাম” 
দিকস্থ পাল্লার উপর রাখিয় দক্ষিণদিগের পাল্লার উপর বাট্থারা (1 8280$8 ) 
চাপাইয়। দিতে হয়। যতক্ষণ উভয়দিকের ওজন জমাঁন না হয়, * ততক্ষণ 
যে দিকৃ' ভারি, কাঁটাটী স্কেলের উপর তাহার বিপরীত দিকে সরিষা! যায়। 
যখন উভনন দিকের ভার সমান হয় অর্থাৎ পদার্থচীর ঠিক ওজন হয়, তখন 
রাটাটা ক্িয়ৎক্ষণ এদিক ওদিক করিলেও অবশেষে স্কেলের ঠিক মধ্যস্থবে 
আসিয়া স্থির ভাবে অরস্থিতি করে, এবং তখনই আমরা জাবিতে পারি যে, 
যে বাঁট্থার! গুলি দক্ষিণ পাল্লায় রক্ষিত হইয়াছে, তাহারাই উক্ত পদার্থের বর্থার্থ 
ওজন। 

এই তুলাদণ্ড নির্মাণে এতগুলি য্যাগেট প্রস্তর ব্যবহার করিবার কারণ এই 
ফে এতম্বার৷ পিতলের লম্বমান দণ্ড ও তদুপরি আড়াআড়ি ভাবে স্থিত দড়ি, 
এবং দাঁড়ি ও পালা, এই সকলের সন্ধিস্থলে পরম্পরে ঘর্ধিত হইবার কোন 
সম্ভাবনা থাকে ন। ঘর্ষণ যতই কম হয়, পাল্লাটী তত সামন্ত ভারেই এক দিকে 
ঝুঁকিয় পড়ে এবং এইরূপে অতি লঘু পদ্দার্থেরও ওজন নির্দেশ করিতে সক্ষম হয়। 

্যাগেট জুতি মস্থণ ও পিচ্ছিল, এজন্য পিস্তলের দড়িটা দণ্ডের উপর এবং 
পালা হছইথানি দড়ির উপর অতি সামগ্ি ভাবেই এদিক ওদিক নড়িতে থাকে'। 
ছুই খালি দ্ম্যাগেট সর্বদা পরম্পর স্পর্শ করিয়া! থাঁকিলে দ্বর্ষণ দ্বার! উহাদিগের 
মন্ছণতা নষ্ট হটরার.স্ভাবন। এবং এইনপে তুলা দণ্ডের কৃক্ষ্ ওজন ক্ষমন্তা ক্রয়শঃ 
বট হইয়া বার, এত্ত কৌশলক্রমে দড়ি ও পাঁা ছুইখানি উত্তোলিত করিয়া 
ক্যাগেট্প্রস্তরগুলি পরম্পর হইতে পৃথক্‌ করিয়া রাখা হয়). ওজন করিবার লয় 
“রিয়স্থ শিত্বলের চাকাখানি (২৭শ চিত, ট) দক্ষিণ দিকে পুয়াইবে উহার সর 
'মিরদি স্থানে আলিয়। অবস্থিতি করেও ওজন: শৈযিইলে ডাকাঙানি বিপরীত 
“ফিকে দুরাইয়া উহাদিগকে পুর্ব পরস্পর ইইতে পৃথক করিয়া রাখা হয়। : 





 হুলও যৌগিক পরার্থ। 0 চা 


পরিমাণও ওজন ( 21585098200 ঘ7০121১% $৪পদার্ধের 
: দৈর্ঘ্য (19085), বিস্তৃতি (4:৩০) এবং আয়তন (০1522) নিরাপণ 
করিবার জন্ত যে প্রণীলী' মতে মাঁপ করা হয়, ইংরাজ্ীতে তাহাকে মিটিক 
পরিষাণ প্রণালী (21৫39 339691 ০0£ 116980765.) কহে। এই প্রণালী 
প্রথমতঃ ফান্স, দেশে প্রচলিত হয়, এজন্য ইহাঁকে ফরাসী পরিমাপ-গ্রণা্দী 
(25096 90509: 01 809888765 )'কহে। এক্ষণে সমগ্র বৈজ্ঞানিক জগতে 
এই প্রণালী মতে পদার্থের পরিমাণ নির্দিষ্ট হইয়া! থাকে। 

এইঞ্প্রণাঁলী ব্যবহারের জ্ুবিধা এই যে, যে মাপটী একক (008) বলিয় 
গৃহীত হয়, তাহাকে দশ, শত বা সহশ্র গুণ করিয়া! এককের উদ্ধতন মাপ নির্দিষ্ট' 
হয় এবং দশ, শত বা সহ সমান ক্ষুদ্রাংশে বিভক্ত করিয়া একক অপেক্ষা 
নান মাপ নিদ্দিষ্ট হইয়া থাকে। এইরূপ পদার্থের মাপ দশমিক অঙ্কে (99010081), 
লিখিত হয়, এজন্য বৃহৎ বৃহৎ গুণ ও ভাগ করিবার প্রয়োজন হয় নাঁ_অতি. 
অল্প সময়ে ও সহজে অঙ্ক কসা যাঁয়। 

এই প্রণালী মতে ১ মিটার্‌ (18989: ) দৈর্ঘ্যের একক মাপ (021) রূপে 
গৃহীত হয়) ১ মিটারের পরিমাণ ৩৯৩৭ ইঞ্চি। ১ মিটারকে ১০, ১৩০ ও. 
১০০০ সমান অংশে বিভক্ত করা যায়; এই সকল সংখ্যা দ্বারা এক মিটার্‌; 
অপেক্ষা ন্যুন মাঁপ নিদ্দিষ্ট হইয়া থাকে । মিটারের দশাংশকে এক ডেসিমিটার্‌ 
(10508719ঠ9), শতাংশকে এক সেপ্টিমিটার (080650969£) এবং 
সহশ্রাংশকে এক মিলিমিটার্‌ (10111095:) কহে। অপরস্ত মিটারের উদ্বতন 
পরিমাণ নিরূপণ করিতে হইলে উহাকে দশ, শত বা সহশ্র সংখ্যা বার! গুণ 
করিতে হয়। ১০ মিটার্কে এক ডেকামিটার্‌ (105887966£ ), ১০* মিটার্‌ফে 
এক হেক্টামিটার্‌ ( ন6০$81066£) এবং ১০০* মিটার্্‌কে এক কিলোনিটাং 
€ 18110108601 ) কছে। 

খদার্থের বিস্তৃতির (দৈর্ঘা ৮ প্রস্থ) পরিমাণ করিতে হইলে গ্রক বর্গ- 
শা (88099 18562 ) একক রূপে গৃহীত হয়। বর্গ মিটার্‌কে মিটারেকছ 
স্কায় দশ) গত বা সহত সমান অংশে যথাক্রমে বর্গ ডেসিমিটার, বর্গ সেপ্টিমিটাঙ্ 
ও বর্গ মিলিমিটারে বিভক্ত করা যায়) এবং দশ, শত বা সহন গুণ. করিঙ্ে 
যাকে বর্গ ডেকামিটার, বর হেটামিটার্‌ ও বর্গ কিবোমিটার্‌ হইয়া খাঁকে। ্ 


না রা রলায়িননসুত্রে । 

:) পদার্থের আয়তন (দৈর্ঘ্য ৮ প্রস্থ ৯-উচ্চতা ) পরিমাণ করিতে হইলে এক 
ধন (09৮০ 81০৪: ). একক রূপে গৃহীত হুয়। বর্গ মিটার্‌ যেরূপ বর্গ-. 
ডেসিমিটার, বর্গ সে্টিমিটার, বর্গ মিলিমিটার্‌ প্রভৃতি ক্ষুদ্রাংশে বিভক্ত হয়, 
ঘনমিটার সেইরূপ ঘন ডেলিমিটার্‌, ঘ্বন সেন্টিমিটার এবং ঘন মিলিমিটারে . 
বিভর্ত হইয়া থাকে । পুনশ্চ দশ ঘন মিটারে এক ঘন ডেকামিটার্‌, একশত ঘন 
মিটারে এক ঘন হেষ্টামিটার্‌, ক গার মে এক সাদ 
হইয়া থাকে । 

পদার্থের মাপ ও ওজন এডছ্ভয়ের মধ্যে সস রীখিবার জন্য ৪” & তাগ- 
মীত্রা় এক ঘন সেন্টিমিটার পরিমিত পরিস্রত জল প্যারিস্‌ নগরীতে ওজন, 
করিয়া, উক্ত. ওজন একক রূপে গৃহীত হয়। ওজনের এই একককে এক 
গ্রাম কহে, ইহা ১৫৪৩৯ গ্রেণের সহিত সমান । মিটারের ম্যায় এক গ্র্যামকেও 
দশ, শত ও সহশ্র সমান ক্ষুত্রাংশে বিভক্ত করা যায়? » গ্র্যামূকে এক ডেসি- 
গ্্যাম্‌ঃ 2৯৮ গ্র্যামকে এক সেপ্টিগ্র্যাম্ঠ এবং ০৮০ গ্র্যামকে এক মিলিগ্র্যাম্‌ 

কহে? পুনশ্চ দশ গ্র্টামে এক ডেকাগ্র্যাম্, এক শত গ্র্যামে এক হেক্টাগ্র্যাম্‌ ও 
এক সহ তযামে এক কিলোগ্রাম হইয়া খাকে। 

সচরাচর তরল ও বাম্পীয় পদার্থের আয়তন পরিমাণের নিষিস্ত লিটার্‌ 
(15785:) নামক একটা মাপ ব্যবহৃত হইয়া থাকে। ১ লিটার ১০০০ 
ঘন সেন্টিমিটার্‌ অথব! ১৪ পাইণ্টের সহিত সমান। 0০ ও সহজ বায়ুচাপে 
এক লিটার হাইড্রোজেনের ওজন -০৮৯৬ গ্রাযাম্‌। যাবতীয় বান্দীয় পদার্থের 
ওজন নিয় “করিতে হইলে তাহাদিগের পারমাণবিক গুরুত্বের সংখ্যাকে 
এই অঙ্ক দ্বারা গুণ করিতে হয়। নাইট্রোজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব ১৪ 

স্থতরাং ১ লিটার্‌ নাইন্রোজেনের ওজন ১৪ ১৫:০৮৯৬- ৯" ২৫৪৪ গ্র্যাম্‌। 

ওজনের জন্য ছুই প্রকার বাঁট্থারা£ব্যবহৃত হয়, একটীর নাম গ্রাযাম্‌(9297953) 
ও অপরষটী গ্রেণ.( 0:50) বাট্ধার! বলিয়া পরিচিত। গ্রেণ, অপেক্ষা গ্রযাম্‌ 
বটধাকার বাবহায় সমধিক গ্রচলিত এবং উহা মি্টক পরিমাণ প্রণালীর অন্ত 
সারা বলা চোদ 
| পদধর্থ--ইত্জিয প্রা বস্ত মাত্রেই পদার্থ নামে অভিহিত পদার্থ নকল 


পিন ছুই ভারে বিভক্ত থা : 


মূল ও যৌগিক পদার্ঘ। ৫ 

'১ম। ক বা মূল পদার্থ ( 816758715 ) 

'ইয়। যৌগিক পদীর্থ (00070075008 ) 

: যে সকল পদার্থকে বিশ্ি্ট করিয়া অন্য পদার্থ উৎপর করিতে পারা কক মা, 
তাহাদিগকে রূট বা মূল পদ্ার্থকহে। লৌহ, পারদ, সীস প্রভৃতি এক একটা 
মূল পদার্থ। কোন রূপ ভৌতিক বা রাসায়নিক শক্তি দ্বারা আজিঃপর্যস্ত 
এই মূল পদার্থগুলি বিশ্লিষ্ট হইয়া সুক্তর ভিন্নধ্াক্াস্ত পদার্থে পরিণত হয় 
নাই। ইহাদিগকে যতই স্ুক্মভাগে বিভক্ত করা যাউক না! কেন ইহার! সর্বদা 
 হ্বধর্ম বিশিষ্ট থাকে । 

যে সকল পদার্থকে ভৌতিক বা! রাসায়নিক শক্তির সাহায্যে ছুই বা ততো- 
ধিক মূল পদার্থে বিভক্ত করা যাইতে পারে, তাহাদিগকে যৌগিক পদার্থ বলে। 
লোহিত পারদ অক্মাইভ্‌ একটা যৌগিক পদার্থ; ইহা তাপ মংযোগে পারদ ও 
অক্সিজেন নামক ছুই মূল পদার্থে বিভক্ত হইয়া যায় তাহা ইতি পূর্ধ্েই পরীক্ষা দ্বারা 
প্রমাণীককত হইয়াছে । আমরা যে লবণ প্রতি দিন খাদ্যোর সহিত মিশ্রিত করিয়া! 
ভক্ষণ করি, তাহাও একটা যৌগিক পদার্থ; রাসায়নিক-প্রক্রিয়! দ্বারা উহাকে 
সোঁভিয়ম্‌ (১০010) নামক ধাতব মূল পদার্থ ও ক্লোরিন্‌ (00107229 ) নামক 
অধাতব বায়বীয় পদার্থে বিভক্ত কর! যাইতে পারে । এইন্ধপে ছুই বা ততোধিক 
মূল পদার্থ রাসায়নিক শক্তি দ্বারা সম্মিলিত হইলে যৌগিক পদার্থ সৃষ্ট হ্য়। 

একাল পর্য্যস্ত ৭০টা মুল পদার্থ আবিষ্কৃত হইয়াছে; কিন্ত যৌগিক পদার্থের 

খ্যা কর! যায় না। 

এই সকল মূল পদার্থ সাধারণতঃ ছুই শ্রেশীতে বিভক্ত, ধা 

১। ধাতব মূল পদীর্ঘ (1168918 ) 

২য়। অধাতব মূল পদার্থ ( তি ০০-366815) | 

রণ, রৌপ্য, দত্ত পোর্টাসিয়ম্, প্যাটিনম, টিন প্রভৃতি ৫৩টী ধাতব হু. 

পদদার্থ। কতকগুলি বিশেষ বিশেষ গুণ বা! ধর্ম ইহাদের প্রত্যেকের মধেই অল্পবা 
ধিক পরিমাণে লক্ষিত হয়। ধাতব পদর্ধি মাত্রেই উত্তম ভাপ ও ছাড়িত পরি- 
 ভালক (0958500০৫8৩ :50৫5190050110), ধাতব উজ্জর:6885/11 
88৪0৩ ) সম্পন্ন ও. অস্থচ্ছ.(008189)) কিন্তু কতকগুলি 'অধাতির | পদদার্ের 
মধ্যেও 'এই,সকল লক্ষণ দেখিতে ধীওয়া। বায়--যেম্ন গ্রাক্াইট্‌ ( 9551,886 ), : 


৮৬ রসায়ন-সৃত্র। 


আর্সেনিক্‌ € £:89210) ইত্যাদি । পারদ ব্যতীত সকল ধাতির পদার্থই নিরেট 
(8০113), পারছ্ধ তরল পদার্থ । 

এ পর্য্যস্ত অধাতব মূল পদার্থের সংখ্যা ১৫টী মাত্র ছিল, সম্প্রতি আর্গন্‌ 
(878০৪ ) এ্রবং হিলিয়ম্‌ (85158 ) নামক ছুইটী নৃতন পদার্থ আবিষ্কৃত 
হইয়া! ইহারা সংখ্যায় ১৭টা হইয়াছে। ইহাদিগের মধ্যে কতকগুলি নিরেট, 
একটা তরল এবং অবশিষ্ট গুলি বায়বীয় অবস্থার অবস্থিত্তি করে। গম্ধক, 
আর্সেনিক প্রভৃতি মুল পদার্থ্জলি নিরেট, ভ্রোমিন্‌ ( 8:000309 ) নামক 
মূল পদার্থ তরল অবস্থায় থাকে এবং অক্সিজেন হাইড্রোজেন প্রভৃতি পদার্থিগুলি 
বায়বীয় অবস্থায় অবস্থিতি করে। 

সাঙ্কেতিক চিহ্ন (00970105] 9)70১০018 )-_মূল পদার্থের নাম 


গ্রতেকবারে লিখিতে হইলে অসুবিধা হয় বলিয়া রাসায়নিক পঞ্ডিতের! কতক- 
গুলি সাক্কেতিক চিন্ের স্থ্রি করিয়াছেন। এই চিহ্ন দেখিলেই মুল পদার্থগুলি 
অনুমিত হয । নামের আদ্যক্ষর অথব! প্রথম ও অন্ত একটী অক্ষর লইয়া এই 
সক্ষল সাঞ্ছেতিক চিন্ক প্রস্তুত হইয়াছে । 0 অক্সিজেনের আদ্যক্ষর, এই 0 লিখি- 
পেই অক্সিজেন বুঝায়। £ লিখিলে পোরটা্িয়ম্‌ নামক একটা ধাতব পদার্থ বুঝায়, 
এস্থলে £&₹. পোঁটাসিয়মের ল্যাটিন্‌ নাম ক্যালিয়মের (88110 ) প্রথমবর্ণ। 
জিন্ক (210 ) লিখিতে হইলে 2 লিখিলেই চলে । 

এইবূগে একটী যৌগিক পদার্থের গঠন দেখাইতে হইলে যে যে মূল পদার্থ 
দ্বার! উহ! নির্মিত, সেই সেই উপাদান গুলির সাক্কেতিক চিহ্ন পাশীপাশি করিয় 
লিখিলেই উহা! , বোধগম্য হুইয়! থাকে। হাইড্রোক্লোরিক্‌ ফ্্যাসিড. একটা 
যৌগিক পর্দার্থ, ইহ! হাইড্রোজেন (মু) এবং ক্লোরিন (01) এই ছই মূল 
পদার্থের রাসায়নিক সংযোগে উৎপন্ন হইয়া থাকে; অতএব এই ছুই মূল 
পদার্থের সাবেক চি পাশাপাশি করিয়! লিখিলেই হাইীডোক্লোরিক্‌ স্্যাসিভূ 
বুঝায়, রখ1--8:0% 

ছুই ঝা ততোধিক মুল বা যৌগিক পদার্থের মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ 
দেখাইতে ছলে পদার্থগুলির সাঞ্েতিক চির লিখিয় মধ্যে এক একটা যোগ 
চি (4) দিতে হয়; ইন্থাযেে এই বুঝায় খে উত্ত পদার্থ গুলির অগু (81০1800198) 
পর়ম্পর় জাত সান্নিধ্যে থাকিয়া মিলিত হইতেছে এইবপ বহঃ়াগক্ে ইংরাজীতে 


মূল ও যৌগিক পদার্ঘ। ৮৭ 
রাসায়নিক প্রতি-ক্রিয়া (0108033091 738-808০0 ) কছে। এরই রাসায়নিক 
প্রতি-ক্রির! দেখাইতে হইলে উপাদান ও উৎপন্ন পদার্থের মধ্য একটী সমচি্ 
€. ) দিতে হয়) যথা, 1124 012-2701 

এখানে ইহাই বুঝাইতেছে যে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের অণু পরস্পর 
মিলিত হইয়া হাইড়োক্লোরিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ (/0:০0)10786 4030) ৪01) 
উতৎপন্ধ হর়। এইরূপে যাবতীয় রাসায়নিক প্রতি-ক্রিয়! প্রদর্শিত হইয়! থাকে) 
ইহাকেই রাসায়নিক সমীকরণ ( 01,92809] 80086100 ) কহে। 

পরমাণু ও অধু (460708 200 20091907169 )-_-করনা স্বারা মূল 
পদার্থকে যতদূর হুক্রতম অংশে বিভক্ত করা যাইতে পাঁরে তাহার প্রত্যেকটাকে 
পরমাণু কছে। যৌগিক পদার্থের স্থন্জাংশের নাম অপু $ এই অণু ছুই বা ততো- 
ধিক বিভিন্ন মূল পদার্থের পরমাণুর সমষ্টি বারা গঠিত। রাসায়নিক পণ্ডিতেরা 
পরীক্ষা দ্বারা স্থির করিয়াছেন যে কোন মূল পদার্থের পরমাণু কদাচ একাকী 
থাকিতে পারে না, ছুই বা ততোধিক একত্রে মিলিত হইয়! থাকে; এইযপ পর- 
মাণুর সমট্টিকেও অণু কহে । 

পারমাণবিক গুরুত্ব (46০50 ভা9129 )--পরমাথু কল্পনাতীত 
সুষ্স হইলেও প্রত্যেকের কিয়ৎপরিমাণ ভার আছে ইহাকেই পারমাণবিক 
গুরুত্ব কহে। 

হাইডরোজেন্‌ সর্ধ্বাপেক্ষা লঘু বলিয়া পরমাণুর ভার নির্দেশের সময় ইহার 
পরমাণুই আদর্শ (8482৫%8.) বলিয়া গৃহীত হয়। হাইড্রোজেনের পরমাণুর 
রা কোন রিশেষ ওজনের ,পরিমাণ বুঝায় 

না» এতত্বারা ১ গ্রেণ বা ১ গ্র্যাম। ১ ঘের বা ১ যণ সকলই বুঝাইতে পাঁরে। 
_.. 'পরাপর সকল মূল পদার্থের পরমাণুর ভার হাইড্রোজেনের পরমাণুর 
 ভারের সহিত তুলন! করিয়া স্থিরীরুত হইয়াছে। পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণিত হইয়াছে 
ষে অক্িদ্দেনের পরমাণু হাইড্রোজেনের পরমাণু অপেক্ষা ১৫৯৬ গণ ভারী, 
. গ্রজন্ত অজিজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব ১৫.৯৬ বলিয়া নির্দিষ্ট হয়। 
এইরূপ কল জল পদার্থেরই এফ একটা নির্দিষ্ট পারমাপবিক গুরুত্ব আছে। 
' পর পৃয় মুল ই ররা রী গৃগালা রাফি রররনকা। 
প্রদর্শিত হইল :-- 

















৮৮ রসায়ন-দূত্র । 
১1 অধাতব মুল পদ্দার্থ (১৭ )। 
*গরার্ " ৪৩ | বাঙ্গাল নাম | সাক্ষেতিক| পারমাণবিক 
চিঙ্ক কত 

*৯ জজিজেন 05898 অন্নজন 0 ১৫ ৯৬ 
* হাইড্রোজেন 70862 উদজন নল ১.০ 
রর নাইট্রোজেন কু 3/:0892 যবক্ষারজন 1১] ১৪ ৯১ 
দ* কীর্ধবান্‌ (087002 অঙ্গার 0 ১১ ৯৭ 
গছ বোরণ্‌ 13070 টঙ্কনক ১, ১১০ 
* লিলিকন্‌ 911700) সিকত ক রি ২৮০ 
ধা জন্ফর্‌ 90101) গন্ধক ৪ ৩১ ৯৮ 

পিগিনিয়ম্‌ 88180122 উপগন্ধক ৪৪ ৭৮ ও 

টেলিটররিয়ম্‌ /811151111 অনুপগন্ধক 8 ১২৫৯ 

ফল্ফরাস্‌ 15080100708 প্রশ্করক বা ঃ ৩৯ ৯৬ 

দীপক 

%* আলে'নিক 478606৩ হরিতালজন | 4৪ ৭৪৯ 
* যো.রিন্‌ ০0199 কাঁচান্তক | £ ১৯১ 
৯ ফোরিন্‌ 01১107509 হন্সিতীন 0 ৩৫ ৩৭ 
* প্োমিন্‌ 70705 পুতিন ১2 ৭৯ ৭৫ 
& অইওডিন্‌ 10919 অরুণক ১২৬ ৫৩ 

ফি্দিয়ম্‌ ৫ 1761100 

আার্থুন্‌ &100 ৮ 





হিলিয়ম ও আর নামক ছুইটী বানপীয় মূল পদার্থ লর্ড র্যালে ও অধ্যাপক 
ব্যালে কর্তৃক্ষ সম্প্রতি আবিষ্কৃত" হইয়াছে। বিস্ব ইহাদিগেক্ প্রন্কতি ও দ্র 
সন্ধে সবিশেষ তথ এ পর্য্যন্ত নির্দীত"হয় নাই এজন্য এই ছুইটা পদার্থের 
গারোচনা মাপাভতঃ নিশ্রয়োজনীয়। , 
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সোভিযস 
লিখিয়ম্‌ 
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আছইরিভিয়ম্‌ 
ভেভিরঘূ 
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রসাযবন-মুত্র । 


দাক্কেতিক | পারমাণবিক 
ূ টিজতও বাঙ্গাল না টিকা 04 
পপ 
81870857065 টা ৫র.৪ 
01১70201720 0 ৫8৯ 
08020 90 08 ১১২৭৯ 
[01010 [8 ২৩৯. 
সচঞ্রবাতে তু ১১৩০৩ 
১৮১১০ ত্র ৩. ৯১ 
38182706 [01] চা 
[৪৭ সীস ৮০৮ ২৯৬৪ 
[117811170 নু ২৯৩৬ 
১১ রঙ্গ বারাং | 82 ১১৭'৮ 
/৮০১-১১১০ পৃ 8৮ 
1 71509020 গু ১৮২০ 
84010001002 24০ ৯৫৮ 
খু2962 যা ১৮৪. 
7 80901029 পা ৫১.২ 
48:10612/92 রসাগ্রনপ্রদ | ৪৮ ১২০০ 
"* শা620810 পারদ ৪ ১৯৯৮ 
92192 রৌপ্য ঠ&হ ১০৭৬৬ 
9০1 ন্ব্ণ 8 ১৯৬.৭ 
795110 চ2 রি সিতকাঞ্চন [৯ ১৪৪৫ 
2811501800 & ৫ ১০৬২ 
124১00101 ৫ চি) “1 ১০৪*১ 
180009010 1 ২৯৩ ৫ 
0200, 0৪8 ১ 
৭ 1 ১৭ 
8৮০১ 198 ধ্‌ 


খে সক নামের পূর্বে (* ) .এই চিন্ত আছে, পদার্থতত্ব 
তাহাধেরই ব্যনহার অধিকতর দেখিতে গাওয়। যা । 


মূল ও যৌগিক পদার্থ । ১৯৯, 


পারমাণবিক গুরুত্ব ভগ্নাংশে থাকিল্পে অঙ্ক কসিবার অস্থুতিধা হয়, এজন্ঠ অস্ক" 
 ক্ষসিবার সময় অক্কিজেন্‌ প্রভৃতি পদার্থের তর্থাংশ ব্যবহত না হইয়া অধ্যবহিত 
পূর্ব বাঁ পরবর্তী পূর্ণ সংখ্যা পারমাণবিক গুরুত্ব বলিয়া গৃহীত হইয়া থাকে 
বথ! অক্সিজেন ১৫'৯৬ ন! ধরিয়া ১৬ ধরা যায়; এইক্সপে কার্ধনেয় ১১৯৭, 
স্বানে ১২, নাইট্রোজেনের ১৪'০১ স্থানে ১৪, ব্রোমিনের ৭৯৭৫ স্থানে* ৮০, 
পোটাসিয়মের ৩৯০৪ স্থানে ৬৯ এবং পারদের ১৯৯৮ স্থানে ২০০ ধরা যায়। 

কতকগুলি মূল পদার্থ পৃথিবীর মধ্যে প্রচুর পরিমাণে প্রাপ্ত হওযা যায়ঃ 
বিস্ত অগ্নর কতকগুলি মূল পদার্থ এত অল্প পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায় যে 
তাহাদিগের প্রক্কতি ও ধর্ম সম্বন্ধীয় যাবতীয় তত্ব এপর্য্যস্ত সম্পূর্ণরূপে অবগত 
হইতে পারা যায় নাই। তূ-্তর (0809 0£ (00 809: ) মধ্যে অবিজেন্‌ ও 
লিলিকন্‌ অত্যধিক পরিষাণে অবস্থিতি করে। প্রত্যেক ৯ ভাগ জলে ৮ ভাগ 
এবং প্রতি ৫ তাগ বাধুতে প্রায় ১ ভাগ ওজনের অক্সিজেন দেখিতে পাওয়া যাঁয়। 
উদ্ভিদ ও জীব-দেহ মধ্যে কার্ধনের পবিমাণ সর্বাপেক্ষা অধিক--ইহা! ব্যতীত 
হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন, অক্থিজেন্‌ প্রভৃতি অপরাপর মূল পদার্থের পরিমাণও 
নিতান্ত অল্প নহে। 

পুর্বে যে সাক্ষেতিক চিহ্নের উল্লেখ কর! গিয়াছে, তন্বারা মূল পদার্থের 
যে কেবল উপলব্ধি হইয়া থাকে তাহা নহে--উহা দ্বারা মূল পদার্ধের' গরমাণুর 
গুরুত্বও নির্দিষ্ট হইয়া থাকে । 0 লিখিলে যে শুদ্ধ অক্নিজেন্‌ বুঝায় তাহা! নহে, 
তৎসক্ষে উহার পারমাণবিক গুরুত্ব ১৬ ও বুঝা গিক্জা থাকে। 

যদি সাক্ষেতিক চিহ্ের নীচে কোন অঙ্কপাত থাকে, তাহ! হলে সাক্কেতিক 
চিহ্োক্ক পদার্থের কতগুলি পরমাণু লইয়া! রাসায়নিক সংযোগ উপস্থিত হয় 
তাহাই নির্দিষ্ট হইয়া খাকে। নঃ0 লিঙিলে হাইড্রোজেনে ৯ পরমাণুর দহিত্ত 
১ পরমাধু অস্সিজেন্‌ মিলিত হইন্াছে বুরার়ন 

সাংযোগখিক সংখ্যা ব! গুরুত্ব (00850896 ই আঃ0৮৩৮ ৩ 
ঘা ০120 )---পারমাশবি্ গুকত্বের সংখ্যার অঞ্চুপাত (0:001619 ) 
অনুসারে মুলা পদার্থ সমূহের পরম্পর রাসাক্নিক সংযোগ উপস্থিত হইয! যাগির, 
পদার্থ উৎপন্ হয় বলিয়া উত্ত সংখ্যাকে পীরের মাংযোগিক সংখ্যা বাঁ লাখযুগিক 
ত্রত্ব কহে। ক্যালসিয়ম্‌ ধাতু ও অক্িজেন্‌ মিলিত হইয়া ছু পরস্থত হা 


৯২ রসাগন-সুদ্র 1 
. ছণের লাঞ্েতিক চিন 090) ইহা লিখিলে এই বুঝায় যে ক্যাল্সিয়মের এক 
. পরমাধু অক্সিজেনের এক পরমাধুর দহিত মিলিত আছে। ক্যাল্সিয়মের 
পরমাগুর ভার-৪* এবং অক্সিজেনের পরমাণুর ভার ১৬; যখনই শ্রতছ্তয়ের 
রাসায়নিক মিলন হম, তখনই গুজনে একের ৪* ভাগ ও অপরের ১৬ ভাগ 
অথথ এরই ছুই সংখ্যার অন্গপাত অনুসায়ে (৪০ £ ১৬) মিলিত হইতেই 
হইবে, ইহার ন্যুমে কখনই মিলিত হইতে পারে না অর্থাৎ পারমাণবিক গুরুত্থের 
অর্ধ, এক তৃতীয়াংশ, বা অন্য কোন ভগ্নাংশ দ্বার! রাসায়নিক মিলন সম্ভবে না। 
_. জ্যাল্টনের গুণিতক অনুপাত নিয়ম-_পরত্ধ পারমাণবিক 
গুরুত্বের যে কোন গুণিতক ( 240161019) হ্বারা রাসা়নিক মি”! সংসাধিত 
হইতে পারে এবং গুণিতক ভেদে ভিন্ন ভিন্ন যৌগিক পদার্থের সি হুইয়। 
খাকে। ইহার কারণ এই যে পরমাণু ক্ষুদ্রতর অংশে বিভাজ্য নহে বছিয়া 
উহ্থার কোন ভগ্নাংশ দ্বার! রাসায়নিক মিলন সংঘটিত হইতে পারে না। 
যখনই ছইটা মূল পদার্থের রাসায়নিক মিলন উপস্থিত হয়, তখনই তাহাদিগের 
একের পরমাণু অপরের এক, ছুই বা ততোধিক পরমাণুর সহিত (অর্থাৎ পর- 
মাথুর যে কোন গুণিতক) একত্রে সম্মিলিত হইয়! ভিন্র ভিন্ন যৌগিক 
- প্স্তত করে। 

আর্জিজেন ও নাইট্রোজেন মিলিত হইয়া যে সকল যৌগিক উৎপন্ন হয় 
তাহারাই ইহার উত্তম দৃ্ানতস্থল। ২৮ ভাগ ওজনে (অর্থাৎ ২ পরমাণু) নাইট্রোজেন 
১৬ ভাগ ওজনে (অর্থাৎ ১ পরমাণু) অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া নাইট্রোজেন্‌ 
মনক্সছিভ (2310:02£60 01000509, [20 ) প্রস্তুত হয়। ২৮ ভাগ ওজনে 
নাইট্রোজেনের সহিত ৩২ ভাগ ওজনে (অর্থাৎ ২ পরমাণু) অক্সিজেন মিলিত 
হইয়া! নাইট্রোজেন ডাই-অক্মাইভ্‌ ( ি:5:089%. 107-0109, 202) প্রস্তত 
হয়। এইক্বপে ২৮ ভাগ ওজনে নাইন্টরাজেনের সহিত ৪৮ ভাগ (৩ পরমাণ 
৬৪ তাঁগ (৪ পরমাণ্‌) এবং ৮* ভাগ (৫ পরমাণ্‌) ওজনে অক্সিজেন মিলিত 
হইয়া! যথাক্রমে নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইভ্‌ (ই8620895 17305816, 209), 
নাইট্রোজেন টেটুকৃলাইড. (সি, [6102109, 1204 ১ এবং নাইট্রো- 
. জেন পেন্টক্সাটভ, (88০90 280৮0306, 208 ) নামক আরও তিনটা 
ভি ভিন্ন যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হইয়া থাঁকে। এখ্থুলে দেখা ঘাইতেটে যে 


মূল ও যৌগিক পদার্থ। ৯৩ 


কই পরিমাণ ( অর্থাৎ ওজনে ২৮ ভাগ )'সাইট্রোজেনের সহিত জন্টিজেন্‌ স্বীয় 
সাংযোগিক গুদের (অর্থাৎ ১৬র ) ১১২ ৩১ ৪ ও ৫ গ পরিমাঁপে অখাক্রমে 
মিলিত হইয়াছে বথা-- 
20, 2209 2208, 4904, 205 
কিন্তু পরমাণ্র ভগ্নাংশ হয় না বলিয়া অক্িজেন্‌ ১২, ২৯, বা ৩ গুণ গ্রস্থৃতি 
পারমাণবিক গুরুত্বের কোন মধ্যবর্তী পরিমাণে নাইট্রোজেনের সহিত মিলিত 
হইতে পারে না। ইছাকেই ভ্যাল্টনের গুণিতক অন্গপাত নিয়ম (4)9180815 
9ম 06 00200109809 20 111181019 7000:0000,) কহে । এই নিয়মই 
রসায়ন-বিজ্ঞানের অচল ভিত্তিম্বরূপ; যাবতীয় রাসায়নিক প্রক্রিয়! এই নিয়ম 
দ্বারা নিয়ন্ত্রিত । 
আণবিক গুরুত্ব--যৌগিক পদার্থের আণবিক গুরুত্ব মূল পদার্থ 
সমুহের পরমাণুর তারের সমষ্টি মাত্র। হাইড্রোজেনের ২ পরমাণু অক্সিজেনের 
১ পরমাণুর সহিত মিলিত হইয়া! জল (1790 ) প্রস্তুত হয়। হাইডোজেনের 
ছুই পরমাণুর ভার ২ এবং অক্সিজেনের এক পরমাণুর ভার ১৬, দ্ৃতরাং জলের 
আণবিক ওকুত্ব ২+-১৬-০১৮। 
যৌগিক পদার্থের সাঙ্কেতিক চিহুকেই উহার ফর্মিউলা (ড9720815 ) 
কহে, যেমন নাইটিক্‌ র্যাসিডের সাঙ্কেতিক চিহু [708 নাইটি ক্‌ ক্যাসিডের 
কর্মিউল!। 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ । 


অহিহরাতিউউনডঠস৬, 


জল। 


(হাইড্রোজেন মনক্লাইড.) 
সাঞ্চেতিক চিক 850, আণবিক গুরুত্ব ১৮। 


পৃথিবীর তিন তা জল ও এক ভাগ স্থণ। উড্ভিদ ও জীবদেহে জল' 
গ্রচুর পরিমাণে বিদ্যমান আছে; জল ব্যতিরেকে কি উদ্ভিদ, কি জীব কিছুই 
বাঁচিতে পারে নাঁ। জীব-দেহ হইতে প্রশ্বাস, ঘর্খ্, মল, মূত্র প্রভৃতির সহিত 
জল অনবরত অক্পলাধিক পরিমাণে নির্গত হয়; খাদ্য ও পাঁনীয় দ্বারা উক্ত ক্ষতি- 
পুরণ হইয়া থাঁকে। বৃক্ষ পত্র হইতে জল নিত বাস্পীকারে উড়িযা যায়; বৃষ্ষ- 
সু ভূমি হইতে জল আকর্ষণ করিয়া এই ক্ষতিপূরণ করে । 
. প্রথর হ্ধ্য কিরণে সমুক্জ ও অন্ঠান্ট জলাশয় হইতে জল বাঞ্পরূপে আকাশে 
 উত্ধিত হয় এবং উপরিস্থিত শীতল বায সংস্পর্শে ঘনীভূত হইয়৷ মেঘে পরিণত 
হয়! সমধিক শীতল বারু সংস্পর্শে মেঘ অধিকতর ঘনীভূত হয় এবং শৈত্যের 
পরিমাণ অনুসারে বৃষ্টি, তুষার বা করকারূপে পৃথিবীতে পতিত হইলে নর্দী, 
প্রন্রধণ, হুদ প্রভৃতি জলাশয়ের উৎপত্তি হইয়া! থাকে এবং ইহারাই পুনরায় 
লমুদ্রের সহিত মিলিত হইন্কা শোষণ জনিত পূর্ব ক্ষতি পুরণ করে। 

এক শত যোঁল বঙসর পুর্ব্বে জল একটা মুল পদার্থ বলিস পরিগণিত হইত। 
গ্রার্টীল হিন্নু বৈজ্ঞানিকের! পীঁচটা মাত্র মূল পদার্থ স্বীকার করিতেন--জল' 
তাহাদিগের মধ্যে একটা। তাহার! জল অতি পবিত্র পদার্থ বঙগিয়া বিবেচন! 
করিতেন, এমন ফি ইহাতে দেবন্ধ আরোপ করিতে কু্টিত হয়েন নাই। বাব্ডবিক 
বীবনধারপ ও স্বাসথ্যরক্ষার নিমিত বিশুদ্ধ জল এতই প্রয়োজনীল্ পদার্থ যে 
জরদর্শা শরাচীন হিন্দুগণ উহা সয্যক্রূপে উপলব্ধি করিয়া জনসাধারণ দ্বারা জল 
 ককানদ্ঃণ অপধিজ হইবার আশঙ্কায় দেবতা! বলিয়। ' বর্ণনা! করতঃ উহ্থার 
বিধাত। সঘক্ষণে বর়ণীল ছইয়াছিলেন । 
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১৭৮১ খাবে রসাদ-তন্ববিৎ ক্যাভেত্ডিদূ সাঁছেব প্রীতিপ্গ করি যে জল 
'্কটী যৌগিক্ষ পদার্থ | ছুই আয়তন হাইড্রোজেন গ এক আয়তন জক্মিজেনের 
মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ উপস্থিত হইলে জল উৎপন্ন হয় ইহা তিনিই প্রথমে 
ছ্ারিফার করেম। 

ভাড়িত্র-প্রবাহ দ্বারা জলকে হাইড্রোজেন ও অস্ষিজেন বাম্পঘয়ে এবি 
করিতে পার! যায়ঃ এইরপে বিষুক্ত বাঞ্পদ্বয্নের আয়তন পরিমাণ করিলে দেখ! 
যাক্ধ যে হাইড্রোজেনের আয়তন অক্সিজেনের আয়তন অপেক্ষা দ্বিওণ | তাঁড়িত- 
প্রবাহ দ্বারা জলের বিশ্লেষণ প্রক্রিয়া পূর্বেই প্রদর্শিত হইয়াছে (৫৭ পৃষ্ঠ! দেখ )। 
পরীক্ষার নিমিত্ত যে ছুইটা নল (২১শ চিত্র, থ ও গ) গৃহীত হইয়াছে তাঁহাদিগের 
একটীতে অক্সিজেন ও অপরটাতে দ্বিগুণ আয়তনের হাইড্রোজেন সঞ্চিত হয়। 
ইহা! হবার! প্রমাণিত হয় যে জলের উপাদান ছুই আয়তন হাইড্রোজেন ও এক 
আয়তন অকিজেন্‌। 

অতঃপর দেখা যাউক যে ছুই আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন অক্মি- 
জেনের রাসায়নিক মিলন উপস্থিত হইলে জল গ্রস্তত হয় কি না। 

১৮খ পরীক্ষা--ইউডিয়মিটার, (28991952969: ) নামক কতিপয় খন সেপ্টিমিটারে বিভঞ্ত 
একটা কাঁচ নির্ণিত এক মুখ খোল! নল পারদ দ্বার! পূর্ণ করতঃ নিম্ন সুখ করির। পারদ পূর্ণ 
পান্জে স্থাপন কর। নলের বদ্ধমুখের ছুই পার্থ ুইটী ক্ষুঙ্র গ্যাটিমম্‌ তার কাটের মধা দি 
ঘপ্াস্তরে প্রবিষ্ট থাকে । ১ আয়তন অক্সিজেন ও ২ আরতম হাইড্রোজেন্‌ বাশ দলের যধ্যে 
প্রধেশ করাও। পরে নলেয় খোলামুখ বৃদ্ধাহুলি বা এক খও রবার ছারা সদৃরণে 
জাবন্ধ করত; উপরোক্ত ছুইটী ঘ্যাটিনদ্‌ তাবের বহির্প,খ তাড়িত-কোষাবহীর ছুই প্রান্তের 
সহিত সংবগ্ন কিয়া নলের অভ্যনরে তাড়িত-ন্ষলি্গ উৎপাদন করিলে অক্িদ্বেন্‌ ও 
হাইড্োজেনের রাসায়নিক মিলন উপস্থিত হইয়। জল প্রস্তুত হইবে । কিত্ত এই উৎপন্ন 
জলের আয়তন এতই কম ছে উহা! ইউডিয়ফিটারের মধ্যে অকিঞিৎকর মাক স্থান অধি- 
কার করে, সুতয়াং যে স্থান ইতিপুর্যে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন ঘারা অধিকৃত ছিন্, 
তাহা এক্ষণে পারদ দ্বারা পুর্ণ হইয়া থাকে । যদি ২ আয়তন হাইড্রোজেন ও ১ আল্বতন 
অক্জিজেদ্‌--এই পরিসা? ভিন্ন অপন্ন কোন পরিম]ণে জল উৎপন্ন হইত, তাহা হইটল ইউডিয়- 
ছিটারের মধ্যে হাইড্রোজেন বা! অজিলেনের কিতদংশ অবশিষ্ট খাকিত, স্ৃতরাং পার 
ছহোর লঙগম্ধ স্বাদ কখনই অধিকার করিতে পাবিত ন]। 

এতন্বার। প্রমাণিত হয় বে ছুই আয়তন হাইড্রোজেন এক আফতন অঙ্ঠি- 
জেমের সহিত মিলিত হইয়া জল গ্রস্ত করে। অন্তবিধ পরীক্ষা স্ারী স্থিরীয্ভ 


উষ . রসায়ন-সুত্র 1. 


হইয়াছে যে ২ ভাগ ওজনের হাইডে জেন ১৬ ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সহিত 
মিলিত হই! গল প্রস্তুত করে, এ কারণ জলের সাঞ্চেতিক চিচ্ধ ন্ল৪0 এবং 
ইহার আপযিক গ্রক্ষত্ধ ১৮ (702-২+-০-১৬০১৮)। 

হারূপ ও ধর্ম---বিশুদ্ধ জল বর্ণ, গন্ধ ও স্থাদবিহীন। জল অতি 
শীত-ছইলে বরফ হইয়া জমিয়! যায়, তখন ইহার তাপ-মান্রা 001 যতক্ষগ 
ব্য়ফ গলিতে থাকে ততক্ষণ দ্রবীতৃত জলেরও এ একই তাঁপ-মাত্র! থাকে, 
কিন্ত একেবারে গলিয়া যাইবার পর উহার তাপ-মাত্র! ক্রশঃ বাঁড়িতে থাকে । 

সহজ বাযু-চাপে (৩০ ইঞ্চি ব| ৭৬* মিলিমিটার, চাঁপ ) ১০০০০ তাপ মাত্রায় 
জল ফুটিতে থাকে এবং বাপ্পাকারে উড়িয়! যাঁয়। বামু-চাপ কম হইলে কম 
তাপন্মান্রায় জল ফুটিতে থাকে । অস্যুচ্চ পর্বতের উপর বায়ু-চাপ অপেক্ষাকৃত 
কম সুতরাং তথায় ১০০০ অপেক্ষা ন্যুন তাপ-মাত্রায় জল ফুটিয়! থাকে। 
এইরূপে জল ফুটিবার তাঁপ-মাত্রীর নু[নাধিক্য লক্ষ্য করিয়া কোন্‌ স্থান কত 
উচ্চ তাহা নির্ণয় করিতে পারা! যায় । 

পুর্ববেই উক্ত হুইয়াছে যে বরফ যখনই গলিতে থাকে উহার তাগ-মাত! 
0৭0এর অধিক হয় না, এবং জল যখন সহজ বায়ু-চাঁপে ছুটিতে থাকে তখন 
উহ্থার তাপ-মাজা ১**৭০এর অধিক হয় না। এই ছুই তাপমাত্রা পরিবর্তনশীল 
নহে বলিষা তাপমান নির্মাণকালে দ্রবপাঙ্ক ও স্ফটনাঙ্ক রূপে গৃহীত হয় 
(১১ পৃষ্ঠা দেখ )। 

ধদিও ১৯২০ তাঁপ-মাত্রায় জল ফুটে ও বাপ্পাকারে উড়িয়া যায়, তথাপি 
সহজ তাপ-মান্তাতেও (0:019877 1:82006:96879 ) জল হইতে অনৃতাবে 
বাম্প উখিত হুয়। কোন আদবত পাত্রে অল্প জল ঢালিয়া অনাবৃত অবস্থায় 
ঘাখিয় দিলে ছই এক দিবসের মধ্যেই পা্রটা শু হইতে দেখা যায়? ইহার 
কারখ এই যে জল সহজ ভাপ-মাত্রায় অনৃশ্থ বাম্পাকারে উড়িয়। যাঁয়। 

নদী, হুদ, লমুদ্ধ প্রভৃতি জলাশয় হইতে জল এইবূপে বাণ্পাকারে উর্ধে উ্িত 
হইয়া! বা মধ্যে জক্স-বাম্প পে অদৃস্ততাবে অবস্থিতি করে | 

জলের প্রান্কতিক আধার তিন প্রকার। 00 তাপ-মাজায় জন বয়ফে 
পরিণত হইয়! হঠিন অবস্থা! প্রাপ্ত হয়) ১০*৭0এর নিজে যে কোন তাপ-মান্া় 
ই! তরলাবস্থায় থাকে এবং ১০০৭0 তাখ-মাতায় বাশ্পাকার ধারণ করে। : 
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' সাপ সংযোগে" পদ্দার্থের প্রসারণ এবং শৈত্য সংযোগে সন্কোদ্‌: একটা 
' সাধারণ প্রার্কতিক নিয়ম হইলেও জল সম্বন্ধে ইহার কথঞ্চিৎ ব্যতিক্রম লক্ষি 
হইয়া থাকে । আল শীতল হইলে ৪০0 পর্য্যস্ত আয়তনে সঙ্কুচিত হয় বিদ্ত ইহার 
স্থানে সঙ্কুচিত না হ্ইয়! ক্রমশঃ আয়তনে প্রসারিত হইক্ক! অবশেষে ০১ তাপ- 
মাত্রাক্স বরফ হইয়া জমিয়া যাঁয়। এক্ষণে দেখ! যাইতেছে যে 8০০ তাপ-যান্রাস 
জলের যে আয়তন থাকে, 9:০0 তাপ-মাত্রায় শীতল হইলে উহার আয়তনের বৃদ্ধি 
ংসাধিত হয়? সুতরাং যে. পরিমাণ জল ৪০0এ এক ছটাক পাত্রে ধরে, তাহা! 
উক্ত তাঞ্জ-মাতার উর্ধে ব1 নিম্নে আনীত হইলে সেই পাত্রে আর স্থান সন্কুলান 
'ভুয় না$ প্রসারণ ঘারা আয়তনের বৃদ্ধি হেতু কিয়দংশ পড়িয়া যায়। এজন্ত 
8০০ তাপ-মাত্রার এক ছটাক জল অপর যে কোন তাপ-মাত্রার এক ছটাক জল 
অপেক্ষা অধিক ভারী, কারণ জল ৪০ তাপ-মাত্রায় সম্পূর্ণ সম্থৃচিত হইয়া! সমধিক 
ঘনত্ব প্রাপ্ত হয়। 
জলের প্রসারণ ও সক্কোচন সম্বন্ধে এই বিশেষ নিয়ম শীত-প্রধান দেশে 
জলজস্তদিগের জীবন ধারণের পক্ষে প্রধান উপযোগী । শীতকালে নদী, হুদ, 
সমুদ্র প্রভৃতি জলাশয়ের উপরিভাগস্থ জল বামু-সংস্পর্শে শীতল হইলে গুরুত্থ- 
হেতু জলাশয়ের তলদেশে নামিয়! যায় এবং নিয়স্থ অপেক্ষাকৃত উ্ণ জল লঘ্ু- 
ভার হেতু উপরে ভাদিয়৷ উঠে; কিন্ত পরক্ষণেই উহ! পুর্ব শীতল হইয়া 
পুনরায় নামিয়! যায় এবং নিয়স্থ জল পূর্বের স্টায় উপরে ভাসিয়! উঠে। এইরূপে 
জলাশয়ের সমুদরীয় জল ভাগ 8০ তাপ-মাত্রায় উপনীত হয়। পরে উপরি- 
ভাগের জলাংশ অধিকতর শীতল অর্থাৎ উহার তাঁপ-মাত্রা ৪'0এর নুন হইলে 
আয়তনের বৃদ্ধি হেতু নিয়স্থিত জলাংশ অপেক্ষা লঘুভার হইয়া উপরিভাগেই 
অবস্থিত্তি করে ; ক্রমে অধিকতর শীতল হইয়া 9১০ তাপ-মাত্রার উপনীত হইলে 
বরফের স্সাকারে ভ্বমিয়া যায় এবং লঘুভটুরহেতু উপরে ভাসিতে থাকে ।. বরফ, 
তাপ-অপরিচালক বলিয়া জলাশয়ের নিয়স্থ জলাংশের উত্তাপ অপহরণ করিতে 
টন এজন্য উহা 8:0'তাপ-মান্রায় খাঁকিয়! যায় বরফ হইয়া জমিয়! ধায় 
না.সতরাং তল্পধ্োে জলজন্বগণ-নিরাঁপদে.অবস্থান করে। একপ সুন্দর প্রাক্কতিক 
মিয়ম না থাকিলে ..শীত-প্রেধান দেশে শীতকালে দলাশয়ের সমস্ত উল্লভাগই 
“বরফ হই! জমির! যাইত এবং জদন্গণ এককালে বিনাশ প্রাপ্ত হইন.। ” 


৮৯০ 


উপ _. রমায়ন-সূত্র । 


বিশু জল প্রাকৃতিক অবস্থার প্রাপ্ত হওয়া যায় ন! | বৃষ্টির জলই সর্ধাপেক্ষা 
বিশ বলির পরিগনিত হকি আকাশ হইতে ভূভলে পতিত হইবার সময় 
ামোনিয় প্রস্ততি কতিপন্র বাম্দ এবং ভূমিতে পড়িলে নানাবিধ অঙ্গারক ও 
অনঙ্গারক পদার্থ মিশ্রিত হুইয়! উহার বিশুদ্ধতা! নষ্ট করে। 
ক্কৃপ, পু্করিমী, নদী প্রত্রবশের জল আমাদিগের দেশে পানীয় রূপে 
ল্যবন্থত হইয়া থাকে । গভীর কূপ ও প্রঅবণ্ধের জল পানের পক্ষে বিশেষ উপ- 
“যোগী? মাতিগতীর কূপ, সাধারণ পুঙ্করিণী বা নদীর জল নানা কারণে দূষিত 
১ইয়! থাকে, এ কারণ উক্ত জল অনেক সময়ে পানের সম্পূর্ণ অস্থুপযোগী,! নদীর 
জর গতিশীল এবং সথর্ঘয কিরণে উত্তপ্ত ও সর্ধদ! বাযুতাড়িত হয় বলিয়া উহার 
সুষিত অংশ শীন্ত্ নষ্ট হইয়! যায়; কাঁকর,'বালি,' কয়লার গ্রভৃতি পদার্থ দ্বারা 
ঘাকিয়! লইলে উক্ত জল পানের উপযোগী হইয়! থাকে। কলিকাত। প্রভৃতি 
বড় বড় সহরে কলের জল পানীয় রূপে ব্যবহৃত হয়। প্রথমতঃ নর্দীর জল 
ইঞ্টক নির্মিত বৃহত বৃহৎচৌবাচ্ছ। মধ্যে আনীত হইয়া! রক্ষিত হয় ; এইরূপে মাটা 
্রস্থৃতি পদার্থ ভারহেতু তলদেশে স্থিত হয় এবং অপেক্ষারুত পরিস্কত জল বালি 
ও কাঁকরের মধ্য দিয়া পরিচালিত হইলে অবশিষ্ট কাদা মাঁটা পরিত্যক্ত হইয়! যায়। 
পরে উক্ত জল যন্ত্র সাহায্যে নলের ভিতর দিয়! সহরের সর্বত্র পরিচালিত হয়। 
যে কুপ বাঁ পুষক্ষরিণী হইতে পানীয় জল গৃহীত হয়, আমাদের দেশের] 
লোকেরা অজ্ঞতা নিবন্ধন সেই জল নানা প্রকারে দুষিত করিয়া থাকে। 
ক্ললাশয়ের সন্নিকটে মলমৃত্র ত্যাগ অতীব অকর্তব্য; বৃষ্টির সময় উহা ধৌত 
হইয়া জলাশয়ের মধ্যে নিক্ষিত্ত হয় এবং পানীয় জলের সহিত অল্প বা অধিক 
পরিমাণে উদরস্থ হইয়! থাকে । জলাশয় মধ্যে মলমূত্র ত্যাগ, গবাদি পণুদিগের 
স্নান, উচ্ছি তৈদ্রস সংস্কার, মলিন বস্ত্র ও শয্যা্দি ধৌত করগ ইত্যাদি কার্য 
্রত্তাহ সবসথঠিত হইলেও উত্ত জলাশয়, হইতেই পানীয় জল বিনা সঙ্কোচে গৃহীত 
হইয়! ধাকে। বলা বাহুল্য যে এই জল পান করিলে স্বল্প কালের মধ্যে, স্বাস্থ্য 
ভঙ্গ হয় এরং অনেক সময়ে বিচি! প্রভৃতি সংক্রামক রোগে আক্রান্ত হইয়া 
মহ্মুখে পতিত হইতে হয়। প্জুখের বিষয় এই যে' এক্ষণে গুশিক্ষার বিস্তারে 
অনেকেই এই.কদাচায়ের বৈধতা হৃদ়ঙ্গম করিতে 'পারিয়াছেন এবং জলাশক় 
পনমূহ পৰি রাবার জন্ত সচেষ্ট হইয়াছেন) স্নানবঙগ'ঘৌত করণ প্ভৃতি'অব্ 


॥ 
ভাল? .. “ 8) 


কর্ডব্য-কারধ্য জলাশয় হইতে জল উত্তোলন করিয়া দুরে কোন স্থানে কা উচিত 
এবং খাহাতে ব্যবন্থৃত মলিন জল পুনরায় জলাশয়ের অনের সহিত হিজরি 
হইতে ন! পারে তদ্বিষয়ে সুবন্দোবস্ত করা একাস্ত কর্তব্য। | ূ 
পানীয় জল নির্মল, হচ্ছ, স্থাদ ও গন্ধ বিহীন এবং বাখু-মিশ্রিত হওয়া উচিত। 
বাযুমিশ্রিত হইলে জলের দুষিত পদার্থ কতক পরিমাণে নষ্ট হইয়া যায়, ওজন 
পানীয় জল ব্যবহারের পুর্বে কয়েক বার কেবল পাত্রাস্তরিত করিলে উহা! উ্ধ- 
কর্ষ লাভ করে। কিন্ত জল স্বচ্ছ অথব! বাদ বা গন্ধ বিহীন হইলেই যে পানের 
উপবুক্তষ্হয় তাহা নহে; সময়ে সময়ে নানা দুযিত পদার্থ জলের মধ্যে ভ্রব থাকিয়া 
উহার স্বাদ, গন্ধ বা স্বচ্ছতার কোন ব্যতিক্রম ঘটায় ন!। একপ জল পান করিলে 
শীত্র ব! বিলঘ্ষে স্বাস্থ্য ভঙ্গ হইবার সম্ভাবনা, এজন্য এক্ষণে সর্বত্রই জল রাসায়- 
নিক প্রগালী মতে পরীক্ষিত হইয়! পানের জন্য ব্যবহৃত হয় । 
জলের-রানায়নিক পরীক্ষা |-__পানীয় জলে যে যে দুষিত পদার্থ 


খাকে এবং যে প্রণালী মতে তাহাদিগকে পরীক্ষ! করা যায়, নিয়ে তাহা সংক্ষেপে, 
বর্ণিত হইল। 

১। ফ্লোরিন্‌ (0019ছ0৬ )-পরিক্রত অল (98৮050 ছঞ৯৩) ব্যতীত অপর সকল 
জলেই ক্লোরাইডের আকারে ক্লোরিন অল্লাধিক পরিমাণে বিদ্বামান থাফে। ফ্লোরাইছ্‌. 
দিগের মধ্যে সৌডিয়ম্‌ ক্লোরাইড (খাদ্য লবণ) সমুদ্র ও তন্নিকটস্থ নদী প্রভৃতি অগ্যান্য জলণ. 
শয়ের জলে প্রচুর পরিমাণে অবস্থিতি করে। ক্যাজ্সিয়্‌, ম্যাগ্নেসিরষ্‌ শ্রভৃতি ধাতু: 
কোরাইভ্‌ও সামান্য পরিমাণে জলের সহিত মিশ্রিত থাকে । জলের সহিভ হুত্র বা মী, 
ফোনরূপে মিশ্রিত হইলে লবণের পরিমাণ অত্যধিক হয়, কিন্ত কোন কোন ভূমি শ্বত:ই" 
এতাদৃশ লবণাক্ত যে মল, মুত্র ব্যতীত উক্ত ভূমিস্থিত জলাশয়ের জলে লবণ প্রচুর পরিমা প. 
খবস্থিতি করে। জলে কুরিনের পরিমাণ নিরূপণ করিয়া উহা! হইতে লবণের পরিমাণ 
নিষ্ধীরিত হইয়। থাকে। পানীয় জলের প্রতি ১**,*** ভাগে এক ভাগেরও কষ ক্োরিল্ত 
খাকা উচিত। নিগিষ্ট ওজনের নাইটে অব. সিল্ভার, পরিশ্রুত জলে প্রব করিত ডি 
জাবণ পানীয় হলে ক্লোগিংনর পরিমাণ নির্ধারণের নিমিত্ত ধ্যবহৃত হয়। 

.. ই খানঙ্ারক ও অঙ্গাধক ম্যামোনিয়। (0505৩ 0৫ ম255 ৪00 0োত কহ 810 
215০4 8:5:০০25)--জে জ্যামোনিয়াঘটিত লবণ ও উদ্ভিত্ম না! জীবজ পদার্থ ভব, 
থাকিলে উহা গানের নিতান্ত অন্ুপতোগী হয় |এপ্রায় সকল জলেই এই দক পদধর্থ অনা. 
ধিক পরিমাণে বর্তমান থাকে; অলস্থিত, রামোনিযাটও লবণ সীধারণতঃ অনন্ধার ক.” 
রাঃযোনিয় এবং উদ্ভিজ্জ বা জীবজ পদার্থ অঙ্গারূক র্যামোনিয়! নুমে অস্িহিড। পানীয় জলে: 


১০ .. রসারন-সুত্র |. 


অনপ্ারক ধ্যামোনিক প্রতি ১১৯,৯৯৯ ভাগে "১ ভাগ এখং অঙ্লায়ক জানোনিয়া ও 
ভাগের অধিক থাক| উচিত নহে, ইহার অধিক খাকিলে জল পানের অনুপযোগী । এই ছই 
পদার্থ জলে অধিক্ষ পরিমাণে খাকিলে জান! যায় বে জলের. উৎপত্তি, স্থল তখনও উদ্ভিজ্জ 
ব| জীবজ দুষিত পদার্থে সংক্রামিত | 


আঙগারক র্যামোনিয়ার ন্যায় অনঙ্গারক ্যামোনিক। তত অনিষ্টকর নহে। চুপ ও 
পার্ম্যাঙ্গানেট্‌ অব. পটাশ্‌ (52:55855569 01 008555 ) নামক লবণ জলে যোগ করিলে 
উতয় প্রকার ক্যযামোনিয়। নষ্ট হইয়া ঘায়। কৃগের জল পানোপযোগী করিবার জন্ত চুণ ও 
পার্মযাঙ্গানেট্‌ অব. গটাশ্‌ জলের মধ্যে নিক্ষিপ্ত হইয়া থাকে। 


কীর্র্বনেট আব. সোডা জলে মিশ্রিত করিয় চোদ্াইলে অনঙ্গারক র্যামোদিয| নির্গত 
হয়; তৎপরে জলে কষ্টিক, গটাশ্‌ ও পার্মঢাঙ্গানেট অব. পটাশের ভ্রাবণ পুনরায় যোগ 
করিয়া চোয়/ইলে অঙ্গারক ফ্যামোনিক়। নির্গত হইয়। থাকে। নেজ্লারের ভ্রীবণ ( 13৩581655 
$015895 ) দ্বারা উহাদিগের পরিমীণ নিরূপিত হয়। 


পোটাদিয়ম. আইওডাইভ্‌, মার্কিউরিক্‌ ক্লোরাইড, কষ্টিক পটাশ্‌ এবং পরিশ্রুত জল 
নিদিষ্ট পরিমাণে মিশ্রিত করিয়। নেজ্লারের ভ্রাবণ প্রস্তত হইয়। থাকে; য্যামোনিয়ার ত্রাবণ 
ইহার সহিত মিশ্রিত হইলে পাটল বর্ণ ধারণ করে। 


৩. নাইটে, ও নাইট, ইট. (11575565800 মি 1555 )--এই ছুই গদার্থ জলে অধিক 
পরিমাণে থাকিলে এক সময়ে উক্ত জলের উৎপত্তি-স্থল যে উদ্ভিজ্জ ব! জীবজ দুষিত পদার্থে 
সংক্রানমিত ছিল তাহা প্রমানিত হয়। পানীর জলে ইহাদিগের পরিমাণ প্রতি ১,*১,** ভাগে 
৫ ভাগের অধিক হওয়া উচিত নহে । ইহার অঙ্গারক ব। অনঙ্গারক ম্যামোনিয়ার ন্যায় 
অনিষ্ঠকর পদ্দার্থ নহে। 

প্রথমতঃ র্যাপুমিনিয়্‌ ধাতুর ফলক ও কষ্টিক পটাশের দ্রাবণ জলেচুযোগ করিলে জল- 
স্থিত নাইট্রেট, ও ন।ইট্টাইট, ফ্যামোনিয়াতে পরিণত হয়; পারে উহাকে চোয়াইলে গ্ামো- 
সি বান্প নির্গত হয় এবং নেজ্লারের রাবণ স্বর! পূর্বববৎ পরীক্ষিত হইয়। থাকে; এই 

* ম্যামোনিয়ার পরিমাণ হইতে নাইট্রেট ও নাইট্রাইটের পরিমাণ নিকূপিত হর। 

৪) স্রবীতৃত দিরেট পদদদর্থ (10/5901583 3০1138 ) জলমীতেই খনিজ ও অঙ্গারক নিরেট 
পদার্থ অল্লাধিক পরিমাণে দ্র হইয়া! রহে। গানীক্গ জে ভ্রবীভূত নিরেট পদার্থের সমষ্টি 
প্রতি ১?ণ ভাগে ৪* ভাগের ধিক হওয়া উচিত নহে। সচরাচর ২** ঘন মে্টি- 

মিটার্‌ জল কোন পাতে রাখিরাশ্ের-বস্ে (ঘা ১৪০ ১০৮8) শক্ধ করতঃ পাত্রস্থিত শু 
পদা্ধর ওয় জারা জনবীডুত নিষেট পদাদুর্য পরিমাণ অবগত হওকক| যায়। এই নিরেট 
শা পোষ্ঠাইলে যদি অধিক কৃষ্ণ হয়, তাঁহা,ছইলে উহার মধ্যে অন্দায়ক পদ্য অধিক. 

" পরিমাণে আছে জানিতে পার! যায়, -এরপ পল পানের ছে কাদুগেযোগী,। জারা মগ্সে 


$ 


ভাল! ১১১ 


মাইস্রেট, নাইট্রাইট, ও সল্ক্ষেট, আছে কি না ভাঁহা, জানিবায চি রহ দঞ্ধাবশিষ্ট 

পদার্থ পরীক্ষিত. হইক্া থাকে | . 

£ | কাঠিনা ( মএ্ঃ98৪ )--জলে সাবান ঘসিলে ফেনা ভি হয়। কোন জলে অল 
মাত্র সাবান ঘসিলেই বেশী ফেনা উৎপন্ন হয়, আধার কোন জলে অধিক পরিমাণে গাধান 
ঘসিলে অত্যঙ্ মাত্র ফেন। উৎপন্ন হয় এবং তাহাও অতি শীস্ত ভাঙ্গিয়া যায়। সাবান খলিগ্সা 
তালন্নপ ফেনা না হইলে জল কঠিন (784) বলিয়! নির্ধারিত হয় এবং সহজে ফেন*হইলে 
কোমল (8০৫) মামে অভিহিত হইয়| খাকে। জলে ফ্যাম্সিয়ম্‌ ও ম্যাগৃদে মিয়ম্‌ ধাতুর লবণ 
অধিক পরিমাণে থাকিলে উহ! কঠিন বলিয়। উক্ত হয়; এরূপ জলে বস্ত্রামি ধোত করিলে 
অধিক সাধান নষ্ট হইয়া থাকে । 

জলের কাঠিন্য স্থায়ী (£67080906) ও অস্থায়ী (7920720%5 ) রূপে নির্দিই হইয়| 
থাকে এবং ইহাদের সমাষ্টিকে মোট কাঠিম্য (11০81 মণওজ্ঞ ) বলা যায়। ক্যালসিয়ম্‌ ও 
ম্যাগনেসিয়ম্‌ ধাতুঙ্য়ের সল্ক্ষেট, নাইট ব! ক্লোরাইড, জলের মধ্যে ভ্রব থাকিলে 
স্থায়ী ফাঠিস্ সম্পাদিত হয়, কিন্তু উক্ত ধাতুগ্বয়ের কার্ধধনেট, কার্ধনিক্‌ স্ব্যাসিডের সাহাহ্যে 
জলে দ্রবীতৃত থাকিয়া উহার অস্থায়ী কাঠিন্য সম্পাদন করে । 

সকল জলেই স্থারী ও অস্থায়ী ছুই প্রকার কাঠিন্যই অল্লাধিক পরিমাণে বিদ্যমান খাকে। 
জল ফুটাইলে কার্ববমিক্‌ ক্ল্যামিড, বহিগত হইয়। যায় ক্তরাং ক্যাল্সিয়ম্‌ ও ম্যাগ্নেসিয়স্‌ 
ধাতুর কাঁব্বনেট দকল উহাতে আর দ্রবীভূত থাকিতে ন1 পারিয়া পাত্রের তলদেশে চূর্ণা- 
কারে অধঃস্থ হইয়! পড়ে, এবং এইরূপে জলের অস্থারী কাঠিন্য দুরীভুত হইয়া যায়। জলে 
চু যোগ করিলেও উহার অস্থায়ী কাঠিনা দূরীতৃত হয়। জলের স্থারী কাঁঠিন্য কার্ধনেট, 
অব. সোড। সংযোগে দূরীভূত হইতে পারে। নিদ্দিষ্ট পরিমাণ নরম সাবান (9০£% ৪০8 ) 
শোঁধিত স্র়ায় দ্রধ করতঃ উক্ত দ্রাবণ পরীক্ষাধীন জলে যাগ করিয়া উহার কাঠিন্যের 
পরিষধণ নিশীতি হইয়। থাকে । এই পরীক্ষা প্রণালীকে ক্লার্ক, সাহেষের সাধান পরীক্ষ! 
(01915399581) 058) কছে। 

দচ্ছৃত| ও বণ-_ছইটা লম্বমান কাঁচপাত্রের একটাতে পরীক্ষার্ীন জল 

ও অপরটাতে সম পরিমাণ পরিস্রত জল রাখিয় তুলনার দ্বারা পরীক্ষা্থীন জক্ষের 


স্চ্ছতা। ও বর্ণ নিরূপিত হইয়া থাকে । 

গ্ধ--একটা বড় কাঁচ-কুপী মধ্যে পরীক্ষাধীন জল ঢালিয়া উত্তমরূপৈ 
আলোড়ন করতঃ আগ্রাণ নইলে উহার গন্ধ নিরূপণ করিতে পারা যায়। কখন 
কখন গন্ধ নিরূপণ করিবার জন্য জলে উত্তাপ প্রয়োগ আবস্তক হয় | 
আন্মাদন-সুখে করিলেই অঙ্গের আস্বাদন অশুভ হর, খাহাদিগের 
ক্র্ের'জল পান কর! অভ্যাস, তাহারা+পু্রিণী বা অপর ফেনি লীশহের জল. 
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পান ফরিমেই উভয়ের স্বাদের পার্থক্য অৃতব করিতে পারেন। বিশ্বাদ জব রা | 
স্বাস্থ প্রতিবন্ধকতা সাধন না করিলেও পান করিয়া তৃপ্তিলাভ করা যায় না। 
খনিজ জল (24370529) ছা ৪৩ )-- কতকগুলি প্রজবণবা কূপের 
দলে লৌহ্‌ বা গন্ধক ঘটিত অথবা! অন্যবিধ খনিজ লবণ এত অধিক পরিমাণে দ্র. 
থাকে+যে'উক্ত জল সম্পূর্ণরূপে পানের অনুপযোগী হইলেও ওঁষধার্থে ব্যবন্ৃত 
হয়। এবন্বিধ জল ফেবন বা উহাতে ম্লান করিলে কোন কোন দুশ্চিকিৎস্ত ব্যাধি 
হইতে আল্লোগ্যলাভি করা যায়। যে খনিজ জলে অধিক পরিমাণে লৌহ থাকে, 
তাহাকে ক্যািবিয়েটু (091)859) অর্থাৎ লৌহঘটিত জল একছে। 
ট্যন্ত্রক্থ ওয়েলসের জল (1095385 ভ৩1]5 ৮79৮) এই শ্রেণীভুক্ত । 
সেলজার্‌ ওয়াটার্‌ (861$89: 1569: ) নামক অপর একটা খনিজ জলে অধিক 
পরিমাণে ক্কার্বনিক্‌ ক্যালিভ্‌ থাকে | হারোগেটের জলে (019/7088৩ চা ৪৩) 
সলন্ষউরেটেড, হাইড্রোজেন্‌ বিদ্যমান থাকে । এপ্সম্‌ (09০৪ ) এবং চেপ্টন্‌- 
হ্যাষ (01১61650105 ) নামক স্থানের প্রস্বণের জলে লাবণিক দ্রব্যের পরি- 
যাণ অধিক | ভিশি ( ১1১), কার্লস্ব্যাভ্‌ (08:15), ফ্রেড্রিক্শল্‌ 
((8752265518) ), প্রস্ৃতি অপর কয়েকটা খনিজ জল ও্ষধার্থে বহুল পরি- 
মাণে ব্যবহৃত হয় । 

পরিজ্রতকরণ (10550118008) )--জল সম্পূর্ণরূপে বিগুদ্ধ করিতে 


হইলে উহাকে পরিক্রত করিয়! অর্থাৎ চোয়াইয়া লইতে হয়। তাপ সংযোগে 
জলকে ধাম্পে পরিণত করিয়। শৈত্য সংযোগে গর বাম্পকে পুনরায় তরলাবস্থায় 
'ানয়ন করিলেই পরিস্রত জল প্রস্তুত করা হয়। এই প্রক্রিয়ার জন্য যে যন্ত্র 
ব্যবহৃত হয়, নিষ্ে তাহার চিত্রপ্রদর্শিত হইল । 





২৮শ চিত্র 


্ না ্ 5 জি 
টি রর 4 
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(ক) একটা ফাটনির্সিত রিট, উহার মধ্যে জল রাখিয়া নীর্টেগ্যাস বাতি 
(খ) দ্বার! উত্তাপ প্রপ্নোগ করিলে বগল ফুটিয়া বাপ্পাকারে গ-নলের মধ্যে প্রবিষ্ট 
হয়। গ-নল আর একটা বৃহদারতন কাচ নল (ঘ) মধ্যে এরূপ তাঁবে অবস্থিত 
'যে উহাদিগের উভয়ের মধ্যস্থলে কিয়ৎ পরিমাণ শৃন্ত স্থান থাকে, উহা শীতল 
জল দ্বারা সর্বদা পরিপূর্ণ থাকে। (.ঘ) চিষ্তিত নলের উপরে ও নীচেন্ছুইটী 
ছিদ্র থাকে, নিকস্থ ছিদ্রে একটা ফ্যনেল্‌ (চ) ও অপরটীতে একটা রবারের 
নল (ছ) সংযুক্ত. থাকে । ফ্যনেল্‌ মধ্যে শীতল জল ঢালিলে উহ! ঘ-নলের মধ্যে 
প্রবিষ্টজ্য় এবং গ-নলস্থিত উত্তপ্ত জল-বাস্প সংস্পর্শে উষ্ণ হইয়া (ছ) চিন্তিত 
রবারের নল দ্বারা নির্গত হয় । এইরূপে ঘ-নলস্থিত শীতল জল-প্রবাহ 
(ক) চিহ্নিত কাচপাত্র হইতে নির্গত গ-নলস্থিত জল-বাম্পকে শীতল করতঃ 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জলকণাঁয় পরিণত করে; উভারা ক্রমে বৃহদাকার ধারণ করিয়া 
একটা কাচ কুপীতে (জ) বিন্দু বিন্দু রূপে পতিত হয়-ইহাই পরিস্রভ 
জল । 

বৃষ্টির জল প্রাকৃতিক নিয়মে পরিক্রত, কিন্ত নীচে নামিবার সময় বামু-মগুল 
ব্যাপ্ত নানাবিধ বাণ্পের সহিত মিশ্রিত হয় বলিয়া! উহাকে সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ জল বল! 
যাইতে পারে না। 

জলের সরবরাহ ( 5৮ 9০)701% )- জলের বিশুদ্ধতা যেন্ধপ 
আবশ্তাক, ব্যবহারের নিমিত্ত উচ্ছ! প্রচুর পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়াও সেইরূপ 
গায়োঞ্জনীয়। পান ব্যতীত দৈনিক সাংসারিক'কার্যের জন্ বিস্তর জল আমা- 
দিগের আবশ্তক হয় । জল কম হইলে ন্নান ভাল হয় না» শহ্যা ও বস্ত্রাদি আবহক 
মত পরিস্কার করা যায় না, পরঃ-প্রণালী উত্তমন্ধপে ধৌত হয় না, গৃহপালিত 
পশুদিগের স্নান, পান ও তাহাদিগের বাসস্থনি পরিস্কার করণ রীতিমত ঘটিয! 
উঠে নাঃ ন্থতরাঁং অনুয্য ও পণুগণ সন্বর" নানাবিধ 'রোগাক্রাস্ত হইয়া পড়ে। 
বৃষ্টি না হইলে চৈত্র বৈশাখ মাসে পল্মীগ্রামে যে দারুণ জল কষ্ট উপস্থিত হয়, 
'ভাহা অনেকেই অবগত আছেন; ততৎস্থলে জলবিহনে শী সময়ে রোগের 
সমধিক প্রাহুর্ডাব দেখিতে পাওয়া যায় । কলিকাতায় অপর্ধ্যান্ত জল পাওয়া যায় 
বলিয়া অনেকেই উহা 'অবথা নষ্ট, করিতে কুটিত বোধ করেন না সাহার 
পল্ীপ্রায়ের জলকষ্ট কখন দেখিয়াছেল, তাহারা এনপ বৃখ! অপব্যয় দেখিয়া 
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কষ্ট বোধ করেন। সম্প্রতি করতৃপক্ষীয়ের! যাহাতে কলের জলের অপধ্যয় ন। 

(হয়? তদ্ধিষয়ে জুনিয়ষ প্রবর্তিত করিতে. সচেষ্ট হইয়াছেন ! 
পরিস্কৃত করণ ( ১07150600 )--অপরিস্কৃত জল ব্যবহার করিবে 

বিশ্থচিকা, টাইফয়েড জর, ম্যালেরিয়া জর, রক্তামাশায় প্রভৃতি উৎকট ২ রোগ 
জগ্মায়ী থাকে । যদিও কখন কখন এরূপ দেখা যায় যে বহুদিন ব্যাপিয়! অপরি- 
স্কৃত জল পান ফরিলেও কোনরূপ রোগের লক্ষণ প্রকাশ পায় না কিন্ত ইহাতে 
স্বাস্থ্যের এরন্পপ হীনতা উপস্থিত হয় যে সামান্' রোগের আক্রমণেই অনেক সময়ে 
সৃস্ুমুখে পতিত হইতে হয়। জল উত্তমরূপে ফুটাইলে তত্মধ্যস্থ দুষিত পাদার্থ-. 
বিশেষতঃ বিস্চিকা, টাইফয়েড জর প্রভৃতি সংক্রামক রোগের বীজ--নষ্ট 
হইয়া! যায়। নিতান্ত দূষিত জলও ফুটাইয়৷ শীতল করিলে পানোপযোগী হইয়! 
থাকে । 

' জলে ফটুফিরি চূর্ণ যৌগ করিলে উহা অতি শীঘ্র পরিস্কার হয় এবং ভন্বধ্যস্থ 
ধিকাংশ দুণ্ঘত পদার্থ নষ্ট হইয়া যায়। কেহ কেহ বলেন যে ফট্কিরি দ্বারা 
জালের সংক্রামকত! দৌষও নষ্ট হয়। এরূপ সহজ লতভ্য উপকারী পদার্থ পল্পী- 
গ্রামস্থ প্রত্যেক লোকেরই জল পরিস্কারার্থ ব্যবহার করা উচিত। 

নির্শলী নামক ফল জলপাত্রের অভ্যন্তরে ঘসিয়া দিলে জল শীষ নির্শল 
হইয়া সবার । চুণ ও পার্ম্যাঙ্গানেট্‌ অব্‌ পটাশ্‌ যোগ করিয়! জল পরিস্কৃত করা হয় 
ইন! ইতিপূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে। 

'অপরিস্কৃত জল কোন পাত্রে কিছুকাল রাখিলে পাত্রের তলদেশে বালি, যাটা 
 প্রন্থতি নিরেই পদার্থ অধঃস্থ হইয়। পড়ে এবং জল কিয়ৎপরিমাণে পরিস্কৃত 
হয়। কয়েকবার পাত্রাস্তরিত করিরেও বাুস্থিত অক্সিজেনের মহিত মিলিত 
হই! জগ পরিসতত হর ইহা ইতিপর্ষে তি হইরাছে। | 

ছখকন: 71105609 )-_জল কিয়! লইলে মামি, কটা প্রভৃতি যে খরুল 
_ নিরেট পদার্থ উহার মধ্যে থাকে, তাহ! সম্পূর্ণরূপে পরিত্যক্ত হয় এবং উন 
_ জ্রবীছৃত দুষিত অংশও .কিয়ৎ পরিমাথে নই হইয়া যায় । করলা»... উত্ভিজ্জ ব! 
' নবীর), বাঁধি, কীকর, গঞ্জের শায় একপ্রকার লৌহ (89587 1500), 
_ ক্ষ্রন! ও বালির জমটি (583৮ 082০9), চুদকধর্থাক্রানত লৌহ 
(78544 [ম) : প্রভৃতি নানারিব পদার্থ ছাকনিরপে ব্যবহ্থত “ছয় 
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আঁমাদের দেশে রেলওয়ে স্টেশনে ও মফঃম্থলস্থ ইঁদপাভালে বালি কয়লা পূর্ণ 
তিনটা মৃখায় কলন একটী কাঠীধারেক্র উপর উপযু্পরি রাখিয়া জল অল খরমে 
ও সুচাকুরূপে ছ্াকিত হইয়া থাকে | 
ইতিপুর্ব্বে কথিত হইয়াছে যে জল '্ছাক্ষিয়া লইলে উহার দূবিত টি 
পরিমাণে নষ্ট হয় মাত্র, কিন্ত প্রথমতঃ ফুটাইয়! শীতল করতঃ টাকিয়া লইলেঞ্উহ! 
পানের সম্পূর্ণ উপযোগী হইয়! থাকে । জল পূর্বোক্ত যে কোন প্রকারি ছ্াকনি 
দ্বারা ছাঁকিত হইলেও তন্মধ্যস্থ সংক্রামক রোগৌৎ্পাদ্ক বীজ বিদুরিত হয় না, 
কিন্ত জঞ্কা ফুটাইলে উহার সংক্রামক্তা দোষ একেবারে নষ্ট হইয়া যায়; এজপ্থ 
জল প্রথমতঃ ফুটাইয়! পরে ছাকিয়া পাঁনীয়রূপে ব্যবহার করিলে কোন অনিষ্ট- 
পাঁতের আশঙ্ক। থাকে ন!। 
সম্প্রতি পাষ্টর্‌ চেম্বর্ল্যা্ নামক এক প্রকার নূতন হাকনি (88698: 
07097067197 81169: ) নির্মিত হইয়াছে । ইহ! অতি স্থক্ম ছিড্রবুক্ত ছুই মুখ 
বদ্ধ পোর্সিলেনের দ্বার! নির্মিত কতকগুলি নল বিশেষ । পরীক্ষা দ্বার! প্রমাণিত 
হইয়াছে যে এই ছকনি দ্বার! জল ছাঁকিলে বিশ্থচিকা প্রভৃতি সংক্রামক রোগের 
বীজ ছাঁকনির মধ্যে অবরুদ্ধ হইয়! থাকে, সুতরাং ছ্াকিত জলে সংক্রামকত। 
দোষ থাকে লা। 
সীস মিশ্রিত জল---কখন কখন কলের জল সীসধাতু নির্মিত নল 
দ্বার! বাঁহিত বা সীস নির্ষ্িত বৃহৎ পাত্র মধ্যে রক্ষিত হয়। জলে কার্কনিক্ক 
য্যাসিড্‌, নাইটে বা! ক্লোৌরাইডের পরিমাণ অধিক থাকিলে সীস অল্প মাত্রায় 
জলের মধ্যে দ্রবীভূত হয়; সীস-মিশ্রিত উক্ত জন কিছুদ্দিন পান কুরিলে শরীরে 
সীম্ঘটিত বিষ-লক্ষণ প্রকাশ পায়। 
জল-বাম্প- পূর্বে উক্ত হইয়াছে যে সহজ তাপমাত্রায় জল হইসে 
বাম্প নিয়ত উত্থিত হুইয়া থাকে, একারণ খায় সর্ধ্দাই সজল অর্থাৎ উহার মধ্যে 
জব-বাম্প অল্প বা অধিরু পরিমাণে বিদ্যমান থাঁকে। বায় যত অধিক উত্তপ্ত ছয় 
উহা ততই অধিক-পরিষাণে জল-বাম্প ধারণ করিতে পারে, একারণ ্রীষ্কালের 
বায়ুতে শীতকাল অপেক্ষা অধিক পরিমাণে জল-বান্প থাকে। 
 জর-বাম্প সহজে আমাদিগের প্রততক্ষীভূত হয় না। একটা কাচক্পীতে জল 
_ছটাইিলে যে শ্বেতবর্ণ বাষ্প: নির্গত হয়, উহাকে আমরা খাধারণতঃ" ছল-বাপ্প 
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বলিয়া খাঁ কিন্ত বাস্তবিক উহ জল-বাম্প নহে। জল-বান্প অদৃষ্, উহা কুপীর 
মধ্যে ফুটন্ত জলের উপরিস্থিত সমগ্র শূন্য প্রদেশ অধিকার করিয়া! থাকে অথচ 
আমাদিগের. দৃষ্টিগোচর হয় না। কুপীর বাহিরে যে শ্বেতবর্ণ বাম্প উদগত হইতে 
দেখ! যায়, তাহা অতি ক্ষুন্ত্র জলকণার সমষ্টি মাত্র--জল-বাম্প নছে। অনৃষ্ঠ 
জল-বাম্প কুপী হইতে নির্গত হইবা মাত্র বহিঃস্থ শৈত্য সংযোগে সংহত হইয়া 

ংখ্য ক্ষুদ্র জলবিন্দুতে পরিণত হয়, এবং শ্বেতবর্ণ বাম্পের আকারে আমাদিগের 
শয়নগোচির হয় ॥ 

কুজ্বটিক! (8০৪ )_বহু দুর বিস্তৃত বাযুরাশি মধ্যে জল-বাম্প এইরূপে 
সংহত হইয়া! কুজ্ঝটিকার আকার ধারণ করে। আর্ ভূভাগের তাপ-মাত্রা তৎ- 
সংলগ্ন বাষু-রাঁশির তাপ-মাত্র! অপেক্ষা কিঞ্িদধিক হইলে কুজ্ঝটিকা উৎপন্ন হয়। 
আর্ত ভূভাগ হইতে উখিত জল-বাম্প সন্নিকাস্থ শীতল বায়ু সংস্পর্শে সংহত হইয়! 
অতি ক্ষুত্র ্ষুত্ব জল-বিন্দুতে পরিণত হয় এবং কুজ্বটিকা বা কুয়াঁদা রূপে আমা- 
দিগের প্রত্যক্ষীভূত হয়। 

মেঘ (01০54)-_উপরে উক্ত হইয়াছে যে ভূ-সংলগ্ন বায়ুস্থিত জল-বাপ 

ংহত হইয়া কুজ্ঝটিকা উৎপন্ন হয়। উর্ধতন বাযুস্থিত জল-বাম্প শৈত্য সংযোগে 

সংহত হইলে মেঘ উৎপন্ন হয় । স্ুরধ্য সহশ্র কিরণ বিস্তার পুর্ব্বক নিয়ত নদী, 
সমৃদ্র ও অন্থান্ত জলাশয় হইতে জল শোষণ করিতেছেন । শোবিত জল অদৃষ্য 
বাম্প ব্ূপে উর্দে উখিত হয় এবং উর্ধস্থিত শীতল বায়ু সংস্পর্শে সংহত হইয়া 
মেঘে পরিণত হয় ; ইহ! বাষু সাহায্যে পৃথিবীর চতুদ্দিকে ছড়াইয়৷ পড়ে । মেঘ 
অতিটক্ষুত্র জলকণার সমষ্টি মাত্র। 

রষ্তি (2510 )--সমধিক শীতল বায়ু সংস্পর্শে মেঘের ক্ষুদ্র জলকরা 
ঈমৃহ একত্রিত হইয়া বৃহদাকার জলকণাঁয় পরিণত হয় এবং গুরুতার হেতু 
বৃষ্টির আকায়ে ভূতলে পণ্ডিত হয়। বৃষ্টির বিন্দু যত নামিয়! আইসে ততই বৃহদী- 
কার ধারণ করে $ ইহার কারণ এই যেনামিবার সময় বাুস্থিত জল-বাম্প শীতল 

কষ বৃষিবি্দুর চতুর্দিকে জমিয়া উহার আকারের বৃদ্ধি সাধন করে। | 

্রষ্-প্রধান দেশে অধিক পরিমাণে বৃষ্টিপাত হয়; ইহার কারগ এই যে উক্ত 
শ্রদেশে অধিকতর উত্তাপ: হেতু জল-বাম্প অধিক পরিমাণ উর্ধে উখ্খিত হয়, 
সারাহ অধিক মেঘ সঞ্চিত হয় ও অধিক বৃষ্টিপাত হস থাকে । 
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শিশির (9৪৭ )--রাত্রিকালে অনাবৃত স্থানে ফোন পদার্থে উপর যে 
জূলকণা সঞ্চিত হইয়া থাঁকে তাহাঁকে শিশির কহে । দিবাঁমাঁনে স্থলভাগ সৃ্য্য 
তাপ গ্রহণ করিয়া উত্তপ্ত হয়) রাত্রিকালে সঞ্চিত তাপরাশি বিকীরণ করিয়া 
শীতল হইয়! পড়ে। ভূভাগ শীতল হইলে তৎসংলগ্ন সমুদয় পদার্থ ই শীতলত্ব 
প্রাপ্ত হয়। তৃ-সংলগ্ন বায়ুস্িত জল-বাম্প এই সকল শীতল পদার্থের সঞ্পর্শে 
সংহত হইয়া জলকণায় পরিণত হয়, ইহাই শিশির নামে অভিহিত । যে পদার্থ 
যত অধিক তাপ বিকীরণ করে, তাহ! তত শীপ্ব শীতল হয় এবং উহার 
উপক্লেষঅগ্রে শিশির পাত হয়। মাটি, বালি, কাঁচ, বৃক্ষপত্রাদি অতি শীঘ্র তাপ 
বিকীরণ করে, এজন্য রাত্রিকালে উহারাই অধিক পরিমাণে শিশির সিক্ত হয়। 
ধাতুনির্িত পদার্থ সামান্য পরিমাণে তাপ বিকীরণ করে বলিয়! উহাদিগের 
উপর মহজে শিশির সম্পাঁত হয় না। 

আকাশ পরিস্কার অর্থাৎ মেঘশূন্য হইলে অধিক পরিমাণে শিশির পাত হয়। 
মেঘাচ্ছন্ন রাত্রিতে ভূভাগ হইতে তাপউত্তমরূপেবিকীর্ণ হয়ন! সুতরাং উহা! সমধিক 
শীতলত্ব প্রাপ্ত হয় না; একারণ ততকালে সামান্ত মাত্র শিশিরপাঁত হুইয়৷ থাকে। 

ছি্র-তুষাঁর (59৪: £:০9)-_যদি ভূভাগ বা! তৎসংলগ্ন পদার্থের তাপ-মাত্রা 
0:0এর নিয়ে নামিয়া যায়, তাহ! হইলে তছুপরি পতিত শিশিরবিন্দু জমিয়া তুলার 
আকারে বরফে পরিণত হয়। বৃক্ষপত্র, খড়, কুটা প্রভৃতি যে সকল পদার্থ অত্যধিক 
পরিমাণে তাপ বিকীরণ করে, তাহাদিগের উপরেই ছিন্ন-তুষাঁর জমিতে দেখা যাঁয়। 

ভুষার (9০ক্ষ )_-অত্যধিক শীতল বায়ু সংস্পর্শে মেঘের তাপ-মান্রা 
00 এর নীচে নাঁমিলে মেঘস্থ কু ক্ষুদ্র জল বিন্দু সমূহ সংহত হইয়া! বরফে পরি- 
ণত হয় এবং বাষু সমুদ্রে ভাসিতে থাকে, ইহাঁকেই তুষার কহে । উত্তর মেরু 
গ্রদেশে সর্বদাই তুষার পাত হয়, উক্ত প্রদেশের স্থল ও জল নিয়ত তুষারাচ্ছন্ 
থাকে। অতুচ্চ পর্বতের শিখর গ্রদেশও এইযূপে নিয় তুষারাবৃত থাকে । 

করকা, শিল। (ঘু৪1)-_এদেশে শ্রীম্মকালের প্রারস্তে কথন কখন. শিলা- 
বৃষ্টি হইয়া থাকে । বৃষ্টি বিন্দু পৃথিবীতে পতিত হইবার সময় যদি অধিক শৈত্য 
সংযুক্ত হয়, তাহ! হইলে সংহত হইয়! কঠিন শিলাখণ্ডে পরিণত হয় এবং বৃষ্টির 
সহিত ভূতলে বর্ষিত হয় । মটরের শ্থাঁয় হষুত্র হইতে কমলালেবু অপেক্ষা 
বৃহদাঁকারের শিলাখও পতিত হইতে দেখা গিয়াছে। , 


১০৮ রসায়ন-সুত্র । 
- হাইডোজেন্‌ ভাঁই-অক্সাইভ্‌ বা পাঁর-অকৃসাইড 1 


সাক্কেতিক চিহ্ন 2০0, আপধিক গুরুত্ব ৩৪। | 

পূরব্বে উক্ত হইয়াছে যে ছুই অপু হাইড্রোজেন এক অণু অক্সিজেনের সহিত 
মিলিত হ্ইয়া হাইভ্রোজেন্‌ মনক্নাইড্‌ (820 ) ব! জন প্রস্তুত হয়। ছুই অণু, 
হাইন্ড্বৌোজেনের সহিত ছুই 'অথু অক্সিজেন মিলিত হইয়া যে যৌগিক প্রস্তত ' হয় 
তাহার নাম হাইড্রোজেন্‌ ডাই বা পার্‌ অক্সাইড্‌ ( ল20%)। 
_. প্রস্ততকরণ প্রণালী 1--বেরিয়ম্‌ ভাই-অক্সাইড্‌ (78802) জলের 
সহিত মিশ্রিত করিয়া তন্মধ্যে কার্ধনিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ বাপ প্রবেশ করাইলে হীইড্রো- 
জেন্‌ ভাই-অকৃসাইড্‌ প্রস্তুত হইয়া জলে দ্রব হইয়া থাকে এবং বেরিয়ম্‌ কার্বনেট 
শ্বেতবর্ণ চূর্ণবূপে অধন্্থ হইয়! পড়ে ; যথা-_ 


130)9-+- মন 204-0092 89003+-175909 , 


স্বরূপ ও ধর্ম হাইড্রোজেন ডাই-অক্সাইভ্‌ অতি অস্থায়ী পদার্থ 
অর্থাৎ প্রস্তুত হইবার অনতিবিলম্বেই ইহ! অক্সিজেন ও জল এই ছুই পদার্থে 
বিশ্লিষ্ট হইয়া পড়ে। ২০০ তাপ-মাত্রায় এই পদার্থ হইতে অক্সিজেন স্বতই অল্পে 
অন্নে নির্গত হইতে থাকে, কিন্তু ১০০০০ তাপ-মাপ্রাীয় অতি শীপ্ব অর্দেক অক্ি- 
জেন্‌ বাহির হুইয়া যায়। যে কোন উদ্ভিজ্জ বর্ণ ইহার সহিত মিশ্রিত হইলে 
মুক্ত অক্সিজেন সহযোগে বর্ণহীন হইরা যায়; এজছ্য রঙ্গিন বন্তাদি হাইড্রোজেন 
ডাই-অকৃসাইডের দ্রাবণে নিমজ্জিত করিয়া! শুভ্রবর্ণ করা হয়। 
বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন্‌ ভাই-অক্সাইড্‌ চিনির রসের ন্তাঁয় গাঁঠ। সিল্ভার্‌ অক্‌- 
সাইডডের সহিত উহ! একত্রিত হইলে সশবক্ফোটন হইক্সা থাকে এবং সমধিক 
উত্তাপ উদ্ভূত হয়। 
স্বরূপ নিকাপণ ([58৮)২-১। শোঁপিত সংযুক্ত এক খও বস্ম টিংচারু অব. ওয়াকিষে 
( [এত 9105150025) সিক্ত করিয়া হাইড্রোজেন ডাই-অক্সাইভের প্াবণে ছিষজ্দিত 
করিলে উহ! নীলবর্থ ধারণ করে । 
২৭. পার্মযাঙ্গানেট, অব, পটাশেক্া্ষীণ পরাবণে ( চাও: 9০513০% ) কয়েক বিন্দু সল্- 
ফিউরিক্‌ গ্্যাসিড যোগ করিয়। তাহাতে হাইড্রোজেন ডাই'মৃক্সাইডের স্রাবণ মিশিত 
: স্বরিজে গোলাগী বর্ণের জাবণটা তৎক্ষণাৎ বহন ইস! যায়। | 





তৃতীয় পরিচ্ছেদ । 


€ চস 
১ পপ হী টি (9 


হাইডোৌজেন্‌ (75970892) 
সাক্কেতিক চিন্ত চা, পারমাণবিক গুরুত্ব ১। 


১৬০% খ্রীষ্টাব্দে প্যারাশেল্শস, (8809189 ) এই পদার্থ আবিষ্কার 
করেন । 

ইতিপূর্বে উক্ত হইয়াছে হাইড্রোজেন জলের একটা উপাদান; প্রতি 
নয় ভাগ ওজনের জলে একভাগ ওজনে হাইড্রোজেন বিদ্যমান থাকে। 
এতত্ব্যতীত ইহ] উদ্ভিদ ও জীবদেহের একটা প্রধান উপাদান । 

প্রস্ততকরণ প্রণালী ।-_নানাবিধ উপায়ে হাইড্রোজেন প্রস্তত করিতে 

গারা যায়, তন্মধো প্রধান কয়েকটা নিয়ে লিখিত হইল। 

১ম। সোডিয়ম্‌ বা পোর্টাসিয়ম্‌ ধাতু জলের সহিত একত্রিত হইলে সহজ 
উন্তাপেই জন্রকে বিশ্লিষ্ট করিয়া! হাইড্রোজেন্‌ বাম্প উৎপাদন করে । 

১৯শ পরীক্ষ। 1-্কপ্র একখণ্ড সোভিয়ম্‌ ধাতু তাপের জালের মধ্যে আবদ্ধ করতঃ 
একটী বক্র তান্রতীরের অগ্রভাঁগে সংলগ্ন করিয়! জলপূর্ণ নিশ্মযুখ কাচপাত্রের মধ্যে 
প্রবেশ করাও ; হাইড্রোজেন বাম্প বুদ্ধুদাকারে জালের ছিন্্র দিয় নির্গত হইবে, এবং 
জলকে স্থানচ্যুত করিয়। কাচপাত্রের মধ্যে সঞ্চিত হইবে। 


পোটাদিয়ম্‌ ধাতু জলে নিক্ষিত্ত হইলে জলিম্বা উঠে, তাহা পুর্বে প্রদ- 
শিত হইয়াছে। জলের অক্সিজেনের সহিত পোটাসিয়ম্‌ ধাতুর রাসায়-, 
নিক মিলন উপস্থিত হইয়া এত অধিক উত্তাপ উদ্ভুত হয় যে, বিমুক্ত 
হাইড্রোজেন বাষ্প জলিয়৷ উঠে। 

২য়। লৌহ, দস্তা প্রভৃতি কতকগুলি ধাতুর সহিত সল্ফিউরিক্‌ বা 
হাইদ্রক্োরিক্‌ ঝ্যাসিড্‌. একত্রিত হইলে উভরের মধ্যে রাসায়নিক ক্রয় 
উপস্থিত হইয়া হাইড্রোজেন্‌ বাষ্প উৎপন্ন হয়। সচরাচর দস্তা ও সঙ 
কিউরিক গ্্যানিড, এই বাম্প উৎপাঁদনের নিমিত্ত ব্যবহৃত হয়। | 


১৯০ রসায়ন-সুত্র | ূ 
: ২মশপিরীক্ষা।-কটা আরতমুধ কাঁচের কোতলের (২৮শ চিত্র, ক) ছিপিতে ছুইটী 
ছিধু করতঃ একটার মধ্য দিয়! ফ্যনেল্যুক্ত একটা কাচনল (খ) বোতজের তলদেশ 


পর্যগ্ক এবং আপর ছিছু ছাঁর| অক্ষটী দ্বি-বক্ত কাচনল (1) বোতলের গলদেশ পর্যয্ত 
প্রবেশ করাও । যোতলের তলদেশে কতকগুলি খ্রযানুলেটেড, জিন * (3580512594 28৫) 





২মশ চিত্র। 


রাখিয়া ছিপি বদ্ধ করিয়৷ দাও। পরে ফ্যনেলের মধ্য দিয়। জলমিশ্রিত সল্ফিউরিক্‌ 
র্যাসিড, (১ ভাগ উদ্ সলফিউরিক্‌ ব্যাসিড, ও ৫ ভাগ জল) উক্ত যোতলের মধ্যে 
ঢালিয় দাও। অবিলম্বে হাইড্রোজেন বাম্প উৎপক্ন হইয়া বক্র কাচনল দ্বার নির্গত 
হইতে খাকিবে। এইরূপে কিয়ৎক্ষণ বাম্প বাহির হইয়া গেলে পর? রবারের নল দারা 
বক কাচদলটী অপর একটী কাচনলের সহিত সংলগ্ন করিয়া জলপূর্ণ নিশ্মমুখ একটা 
ফাচপাত্র €(ঘ) মধ্যে প্রবেশ করাইলে হাইড্রোজেন বাশি তন্মধ্যে সঞ্চিত হইবে। 
নিষমুখ কাঁচপাত্রটী অপর একটা জলপূর্ণ কাচপাত্র (চ) মধ্যে রক্ষিত হয়। 

ওয়। লোহিতোত্বপ্ত লৌহ জলের সহিত একত্রিত হুইলে উহাকে 
বিশ্লিষ্ট করিয়া! হাইড্রোজেন বাম্প উৎপাদন করে। পূর্ব বর্ণিত হইয়াছে 
যে, পোর্টানিয়ম্‌ ও সোভিয়ম্‌ ধাতু সহজ উত্তাপেই জলকে বিশ্লিষ্ট করে, 


গু 





* দন্ত! খলহিয়। শীতল জলে নিক্ষেপ করিলে গ্র্যানুলেটেডু জিঙ্ক প্রস্তুত হয়। 

+ কিযৎক্ষণ অপেক্ষা করিয়া হাইড্রোজেন বাপ সঞ্চয় করিবার হেতু এই যে 
কাঁচপাত্রস্থ বায়, সম্পূ্ণকপে নির্গত হওয়া আবশ্যক, নচেৎ বায়, ও হাইডোজেন একত্রে 
মিশ্রিত হইয়া একটা শ্মোট-প্রবগ মির -বাম্প উৎপন্ন হয়; উহা কোনন্নগে অথি সংযুক্ত 
হইলে সশন্ব ক্ষো্টন উপস্থিত হইয়া বিপৎপাতের সম্ভাধন। । এজন্য কিযৎক্ষণ অপেক্ষা 

তিক অর্থা্চ কাঁচপান্রের বায়, পূরণে রহিত হইয়া গোলে পর তশ্বধ্য হাইছো' 
জেমু বাক্স সঞ্চয় করা কর্বব্য। 


হাইডোজেন্‌। ১১১ 


ফিপ্ত লৌহ্‌ প্রভৃতি অপর কয়েকটা ধাতু লোহিতোতন্ত না হইলে এই 
ক্রিয়া সংসাধিত হয় না । একটা লৌহ নির্মিত নলের ভিতর কতকগুলি 
লৌহশলাকা! পুরিয়! গ্যাম বাঁতিতে লোহিতোত্তপ্ত করতঃ এক মুখ দিয়া 
তন্মধ্যে জল-বাম্প প্রবেশ করাইলে উহা বিশ্লিষ্ট হইয়া যায় এবং নলের 
অপর মুখ দিয়া হাইড্রোজেন্‌ বাষ্প নির্গত হইতে থাকে । কাচনল সংযোগে 
এই বাষ্পকে নিয়মুখ জলপুর্ণ পাত্রে সঞ্চয় করা যাঁইতে পারে । 

ধর্থ। জলমধ্যে তাড়িত-প্রবাহ সঞ্চালন করিলে হাইড্রোজেন. বা্প 
উৎপন্ন হুয়। জল তাঁড়িত-অপরিচালক বলিয়া! উহাতে অল্প পরিমাণে সল্- 
ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড. মিশ্রিত করিলে বিশ্লেষণ ক্রিয়া সহজে সম্পাদিত হয়। 

স্বরূপ ও ধন 1-হাইড্রোজেন. গন্ধহীন, বর্ণহীন, ও শ্বাদবিহীন 


বায়বীয় পদার্থ। ইহা বিষাক্ত পদার্থ নহে। হাইড্রোজেন বা্প বায়ু 
অপেক্ষা ১৪৫ গুণ ও অক্সিজেন অপেক্ষা ১৫৯৬ গুণ লঘু) ইহা আবি. 
স্কত মুল পদার্থ সমৃহের মধ্যে সর্বাপেক্ষা লঘু পদীর্থ। 

হাইড্রোজেন্-পূর্ণ পাত্র অনাবৃত রাখিলে হ্বল্পক্ষণের মধ্যে হাইড্রোজেন 
উড়িয়া যায় এবং বাধু উহার স্থান অধিকার করে; একারণ এই বাম্প-পূর্ণ 
পাত্র সর্ধদা নিয়মুখে রক্ষিত হয়। 

২১শ পরীক্ষা ।--একটী কাচপাত্র নিয়মুখ করিয়া ঠিক মুখের দীচে একটা হাইডো- 
জেন্পূর্ণ পাত্র অল্পে অল্পে উর্ঘমুখ কর। হাইড্রোজেন বাযু অপেক্ষা লঘু বলিয়া উর্দে 
উখিত হইয়। নিষ্নমুখ পাত্রের মধ্যে সঞ্চিত হইবে। এক্ষণে একটা জ্বলন্ত বাতি 
উভয় পাত্রের মধ্যে প্রবেশ করাও ; নিম্নমুখ পাত্রের মুখেঃহাইড্রোজেন্‌ ছলিতে থাকিবে 
কিন্ত উ্ধীমুখ :পাত্রের স্কটখে ফোন শিখা দেখিতে পাইবে না, কারণ "হাইড্রোজেন 
উহা হইতে ইতিপূর্বেবে নির্গত হইয়। গিয়াছে । 

হাইডৌজেন্‌ বাম্প যে বায়ু অপেক্ষ! লঘু তাহ! নি্লিখিত ছুইটী পরীক্ষা! 
ঘ্বারা সুন্দর রূপে প্রমাণিত হয়। 


২২শ পরীক্ষা ।--একটা কলোডিয়ন্‌ (০০11০৭+22),নির্দিত ষেলুন (৬1০০৫) হাইড্রোজেন 
বাম্প দ্বার! পূর্ণ কর। খেলুন স্ফীত হইলে উহার মুখ শুত্র দ্বারা বন্ধ করতঃ ছাড়ি! 
দাও--বেলুন উদ্থে উড়িয়া যাইযে। যে সকল প্রকাও বেলুম আরোহী বমেত 
আকাশপথে উড্ভ্ভীয়মান হয়, হাইড্রোজেন, কোলগ্যান্‌ বা অপর কোন বায়, অপেক্ষ! 
লঘু বাঞ্প ছারা উহাদিগকে পুর্ণ ধরা যায়।, ৃ্‌ 


১১২ রদায়ন-সুত্্র। 


» ওল গলীক্ষ! ।--জলে সাবান গুলিক্ন উহার মধ্যে হাইড্রোজেন বাঁশ প্রবেশ করাও । 
হাইড্রোজেমের বুহদ্ডদি সাষানজলের সঙ আবরণ মধ্যে থাকিয়। লঘুডধ হেতু উপরে 
উড়িয়া বাইবে। 

সাবানের জলে হাইড্রোজেনের পরিবর্তে বায়ু প্রবেশ (করাইলে বুদ্ধদ- 
গুলি গুরুভার হেতু উ্ধগামী না হইয়! নিষনগামী 'হইয়া থাকে। 

'হাইডোজেন্‌ বায়ুর সভায় শব্ববহ নহে। ইহা অগ্সি সংযোগে জলিতে 
থাকে, কিন্তু অক্সিজেনের ন্যায় দাহন কার্ষেযর সহায়তা করে না। 

২৪ পরীক্ষা ।--হাইডোজেন্‌ পূর্ণ বোতল নিয়মুখ করিয়া তগ্মধ্যে তার-সংলগ্ন একটা 
ঘলত্ত বাঁতি প্রবেশ করাও। হাইড়োজেন্‌ বোতলের মুখে নিপ্রভ শিখ! বিস্তারি 
করিয়া জ্বলিতে থাকিবে, কিন্তু বাতিটা নিবিয়! যাইবে। 

হাইড্রোজেন জলিবার সময় বাধুস্থিত অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া 
জল প্রস্তুত করে। (৭৯ পৃষ্ঠায় ১৬শ পরীক্ষা দেখ )। 

হাইড্রোজেনের শিখা নিশ্রভ ও প্রায় বর্ণহীন, কিন্তু উক্ত শিখার 
তাপ-মাত্রা অত্যন্ত অধিক। লৌহের তার এই শিখার মধ্যে ধারণ করিলে 
অনতিবিলম্বে দ্রব হইয়া অগ্নিস্ফলিঙ্গ বিকীরণ করে, এবং প্রাটিনম্‌ ধাতুর 
তাঁর অবিলম্বে লোহিতোত্বপ্ত হইয়া উঠে। 

প্যালেভিয়ম, প্লাটিনম্‌ প্রভৃতি কতকগুলি ধাতু হাইড্রোজেন বাষ্প 
শোষণ করে। 

হাইড্রোজেন্‌ বাষ্প বাঁযু বা অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত হইলে একটা 
্ফোটনশীল মিশ্র-বাম্প উৎপন্ন হয়। দীপালোক সংযোগে ইহার সশব্ধ 
ক্ফোটন হইয়া থাকে। 


২৫শ পরীক্ষা -_-একটা জলপূর্ণ সোডা ওয়াটারের ধোতল জলপুর্ণ অপন্ন একটা পাত্রে 
*নিষ্ননূখ করিয়া নিমঞ্জিত করতঃ ছুই আদ্পতন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন অকিজেন্‌ দ্বারা 
পুর্ণ কর। পরে বৌতনলটা উত্তম রূপে ছিপি দ্বারা বন্ধ করতঃ উহার উপরে পুরু কাপড় 
জড় ও, এবং ছিপিটা খুলিয়া বোতলের মুখে দীপালোক সংযোগ কর। বন্দূকষের ম্যায় ভরদৃয়ে 
শবা করিয়া উ্ত় বাষ্প মিলিত হইবে । 


হাইড্রোজেন বাম্প আলাইতে হইলে যে বোতলের মধ্যে উহা উৎ- 
পাদন করা যায়, তাহ! হইতে বাঠু সম্পূর্ণরূপে নিষ্কাশিত হই্বা গেলে 
পর নলের মুখে আলোক সংযোগ করা উচিত) নচেৎ বৌতগর্থব বাজু 





| ১১৩' 
ও হহিডোজেন্‌ উভয়ে মিশ্রিত হই পূর্ব একটা ধিশ্র-বাম্প “উৎপাদন 
করে; আলোকসংযুক্ত হইলে উহার ক্ফোটন উপস্থিত হইয়া : বোতল, 
ভাঙ্গিয়া বিপৎপাতের সম্ভাধনা। এই জন্য হাইড্রোজেন বাণ্পে আলোক 

ংযোগ করিবার পূর্বে এ বিষয়ে বিশেষ লক্ষ্য রাখা উচিত। 

২৬শ পরীক্ষা! ।--একটী ভল.টামিটার্‌ (5 ০1/508৮9:) নামক যন্ত্রে জল রাঁখিগ্না তার্টিত- 
ফোধাবলীর নহিত উহীকে সংযুক্ত কর। জল বিশ্লিষ্ট হইয়া! হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
একত্রে মিশ্র-বান্প ক্ূপে নির্গত হইবে। এই মিশ্র-বাম্প একটা পিতলের পাত্রে রক্ষিত 
সাবানেরঞ্জলের মধ্যে প্রবেশ করাঁও। দীগালোক সংযোগে মিশ্র-বাষ্প-পূর্ণ সাবানের বুহৃদ- 
গুলির সশব্দ-স্ষোটন হইবে। 

বায়বীয় অথব| অপর কোন মুল পদার্থ বাশাবস্থাযস যে পরিমাণে 
হাইড্রোজেনের সহিত মিলিত হয়, তাহা স্থির করিয়া রাসায়নিক পণ্ডিতের মূল 
পদার্থ সমূহকে কতকগুলি শ্রেণীতে বিভক্ত করিয়াছেন । 


পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণিত হইয়াছে যে, এক লিটার্‌ ক্লোরিন এক লিটার্‌ 
হাইড্রোজেনের সহিত মিলিত হইয়! ছুই লিটার্‌ হাইড্রোক্লোরিক্‌ রঝ্যাসিভ, 
বাম্প উৎপাদন করে; ক্লোরিন কখনই সম আয়তন অপেক্ষা অধিক পরি- 
মাঁণ হাইড্রোজেনের সহিত মিলিত হইতে পারে না। কিন্ত এক লিটার্‌ অক্সি- 
জেন্‌ ছুই লিটারের নুন পরিমাণ হাইডোজেনের সহিত কখনই মিলিত 
হইতে পারে না, এবং এই মিলনে ছুই লিটার জল-বাম্প উৎপন্ন হইয়া 
থাকে। পুনশ্চ এক লিটার নাইট্রোজেন হাইড্রোজেন্র সহিত মিলিত 
হইতে হইলে শেষোক্ত পদার্থের তিন লিটারের ন্যুনে কখনুই উভয়ের 
মিলন হইতে পারে না, এবং এই 'পরিমীণে উভয়ে মিলিত হইলেও ছুই 
লিটার্‌ মাত্র ফ্যামোনিয়! বাণ্প প্রস্তত হয়। এইরূপে এক লিটার্‌ কার্বন 
চারি লিটারের ন্যুন পরিমাপ হাইড্রোজেনের সহিত *মিলিত হইতে পারে না, 
এবং এই পরিমাণে মিলিত হইয়া ছুই লিটার্‌ মাত্র জলা-বাম্প (818781. 298) 
উৎপাদন করেশ হাইডোক্লোরিক্‌ ফ্যামিডের ফর্দিউলা 201 লিখিত হয় 
'বলিয়া জল, ক্যাঙোনিয়া এবং জলা-বান্পের ফর্শিউল! বথাক্রমে 7390» ঘওম, 
740 রূপে প্রদর্শিত হইয়া থাকে । 
.. খ্রস্থলে দেখা যাইতেছে যে, ক্লোরিন, অক্সিজেন, নহিট্রোজেন্‌ "বা কার্ধ- 
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নের এক আয়তন, হাইড্রোজেনের সহিত মিলিত হইবার জনা, শেষোক্ত পদ 
খের যথাক্রমে ১ ২৩ ও ৪ আয়তন শ্রয়োজন হয়, রিস্ক হাইড্রো- 
জেনের পরিমাণ বিভিন্ন হইলেও উহাদিগেরর মিলনে যে সরল যৌগিক 
উৎপন্ন হয়, তাহাদিগের পরিয়ণ কখনই ছুই আয়তনের অধিক হয় না। 

যে সকল মূল পদার্থের এক অণু অর্থাৎ এক আয়তন হাইডো- 
ছ্েনের এক অণু অর্থাৎ এক আয়তনের সহিত মিলিত হয়; তাহাদিগকে 
একাণব পদার্থ (880290) কহে। করিম, ত্রোমিনত আইওডিন্‌ 
প্রভৃতি এক একটা একাধব পদার্থ? 

মুল পদার্থের এক অণু হাইডোজেনের ছুই অধুর সহিত যিলিত 
হইলে উক্ত পদার্থকে খ্যাখব পদার্থ (10580) কহা যায়? যেমন অক্বি- 
জেন্‌, গন্ধক ইত্যাদি । 

মূল পদার্থের ১ অধু হাইড্রোজেনের ৩ অণুর সহিত মিলিত হইলে 
উক্ত পদার্থ ্যাপব (180) বলিয়া অভিহিত হয়) যথা! নাইট্রোজেন, 
ফসৃফরাস্‌, আর্সেনিক্‌ ইত্যাদি । 

মূল পদার্থের ১ অথু হাইডৌজেনের ৪ অথুর সহিত মিলিত হইলে প্র 
পদার্থ চতুরাঁণব (1:9£:80) বলিয়! উক্ত হয়ঃ যখ! কার্বন, সিলিকন্‌ 
ইত্যাদি। 

এইরুূপে কোন কোন মূল পদার্থ পঞ্চাণব (9790), যন্তীথর 
(56588 ) প্রভৃতিও হইয়| থাকে। 

এই নিয়মানসারে মুল পদার্থনিগকে একাণব, দ্বযাগব প্রভৃতি ভিন্ন 
ভিন শ্রেণীতে বিডক্ত করা! যায়। 

হাইডোজেনের সহিত অপর একটী মুল পদার্থের রাসায়নিক মিলনে যে 
যৌগিক প্রস্তুত হয়, তাহাকে হাঁইডাইড. (7392869) কছে। 


চতুথ পরিচ্ছেদ। 
সপ 0 সস 
অবিজেন্‌ (028০০ ) 
_ াঙ্কেতিক চিহ্ন 0, পারমাণবিক গুয়ত্্ব ১৫.৯৬। 


১৭৭৪ স্রষ্টা বিজ্ঞানবিদ, প্রিইলী (19810) এই মুল পদার্থ আবি- 
দ্বার করেন। 

অক্লিজেন্‌ পৃথিবীস্থ অধিকাংশ পদার্থের উপাদান এবং অপরাপর 
মুল পদার্থ অপেক্ষা অধিক পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া যায়। পূর্ষেহি উক্ত 
হইয়াছে যে ভু-স্তর মধ্যে শতকরা ৫* ভাগ, জলে নয় ভাগের মধ্যে 
৮ ভাগ, এবং বামুতে পাঁচ ভাগের মধ্যে প্রায় ১ ভাগ অক্সিজেন বিদ্য- 
মান থাকে। 

প্রস্ততকরণ প্রণালী-_কতকগুলি অক্সিজেন-ঘটিত পদার্থ হইতে 
অবিজেন্কে সহজে পৃথক করা যায়) লোহিত পারদ অক্সাইড এবং 
ক্লোরেট অব্‌. পটাশ. নামক ছুইটী পদার্থ ইহাদিগের মধ্যে প্রধান । 

*ম। লোহিত পারদ অক্সাইড উত্তাপ সংযোগে বিশিষ্ট হইয়া 
অক্মিজেন্‌ উৎপাদন করে (৭৫ পৃষ্ঠায় ৪র্ঘ পরীক্ষা দেখ )। | 

২য় কোরেট অব. পটাশে উত্তাপ প্রয়োগ কমলে উহা হিষ্লি্ট হইযা 
অক্সিজেন নির্গত হুয়। 

*৭শ পরীক্ষা 1-প্রকটী পরীক্ষানলগের মধ্যে ক্লোরেট, অব. পাশের চর রাখিরা 
উত্তাগ প্রয়োগ কর; পদর্থিটী ভ্রষ হ্ইয়। ফুটিতে থাকিবে এবং উহা হতে একটা 
অনৃষ্ঠ বাপ নির্গত, হইবে একটা আসিযুধ দীপশলাক। উক্ত পরীক্ষা 
নিমজ্জিত কর; উহা পুনঃ প্রচ্মলিত হইবে 





১১৬ রসায়ন-সূত্র 1 


_. পক্রারেই অর. পটাশ, উদ্ধাপ . সংযোগে হিঙ্লিষ্ট হইঙ্গা যে অ্িজেন্‌ 
উৎপাদন করে তাহারই সংরশ ির্াপোস্ুখ দীপ শলাকা পুনঃ প্রজলিত 
হইয়া উঠে। 

ম্যাঙানীজ. ডাই-অক্সাইড্‌ ( বনি ০) লামক কুষ্তব্র্থ 
যৌগ্তিক পদার্থ ম্যাঙ্গানীজ. ধাতু ও অক্সিজেনের মিলনে উৎপন্ন। ক্লোরেট. 
অব. পটাশের সহিত ইহাকে ষমভাগে মিশ্রিত করিলে সামান্ত উত্তাপেই 
ক্লোরেট, হইতে অক্সিজেন্‌ নির্গত হইয়া থাকে, এজন্য অক্সিজেন প্রস্তত 
কালে এই ছুই পদার্থ একত্রে মিশ্রিত হইয়া ব্যবহৃত হয়। এই 
প্রক্রিন্নাতে ম্যাঙ্গানীজ. ডাই-অক্সাইডের কোন পরিবর্তন সংঘটিত 
হয় না। 

, ২৮শ পরীক্ষা--একটী কাঁচ-কুপী (৩*শ চিত্র, ক) মধ্যে কৌরেট, অব. পটাশ ও ম্যাঙ্গা- 
নীল, ডাই-অক্সাইড. পুর্বেবোক্ত পরিমাণে মিশ্রিত করিয়া রাখ । একটী বক্র কাঁচ নল (খ) 
সংঘুজ ছিপি দ্বার কুপীর মুখ বন্ধ করিয়া দাও। লৌহ নির্দিত রিউট ষ্্যা্ডের (গ) 
উপর কুপীটী স্থাপন করিয়! নিম্দেশে স্পিরিট, ব! গ্যাস্বাতি দ্বারা উত্তাপ প্রয়োগ কর। 





এ*শ চিত্র। 


একটা আ'য়তধুর্থ লন্বসান কাচগীত্রে €চ) জল পুরি অগর একটা জলপূর্ণ পা (ছ) মধ্যে 
নিম্ন মুখ করিক়া নিমজ্জিত কর। উত্ভাপ, প্রয়োগে প্রথমতঃ ফাচকুপীয় মধ্যক্থিত বাঁক, 
নির্গত হইয়া! বাইবে পত্রে যখন বক্র নল দিষকা শুদ্ধ অক্মিজেন্‌ নির্গত হইতে খাক্ষিবে অর্থাৎ 
বখন একটা জন্ি-সুখ দীপ-শলাক! বর্লেন মুখে ধারণ করিলে অলিয্া উঠিষে তখন উন্ত 
নল নি্নসুখ লপুণ পাত্রের খধ্যে প্রবেশ করাও অিবেম সাপ জলকে হা 
“ করিয়া খুঁছুদণকারে ' বোতলের মধ্যে সক্চিত হইবে ) ' টা €.“" 


অকিজেন্‌। ১১৭ 


স্বরুপ ও ধর্মা--অক্মিজেন্‌ ব্বপ, গন্ধ ও স্বাদহীন অনৃগ্ঠ বায়- 
বীয় পদার্থ। বায়ু অপেক্ষা ইহ! কিঞ্দিধিক (১১৭৫৬ গুণ ) ভারী! 
সহজ বায়ু-চাপের ৩২০ গুণ ধিক চাঁপে এবং--১৪০০ তাপমাত্রায় অক্ি- 
জেন্কে বায়বীয় অবস্থা হইতে তরলাবস্থায় পরিণত করা যাইতে পারে। 

অক্সিজেনের সহিত অন্য পদার্থের রাসায়নিক সংযোগ উপস্থিত হইলে 
যে ক্রিল্লা উপস্থিত হয়, তাহাকে অক্সিজেন্-সংযোগ (021088০5 ) কহে। 
এবপ স্থলে যখন উত্তাপ ও আলোক উদ্ভূত হয়, তাহাকে দাহন প্রক্রিয়া 
(90:0828200 ) কহে। এ বিষয় ইতিপুর্কে বিস্তারিত রূপে বর্ণিত হই- 
য়াছে (২৩ পৃষ্ঠা দেখ )। 


কতকগুলি পদার্থ সহজ তাপ-মাত্রায় অক্সিজেনের সহিত মিলিত 
হয়; পূর্ব্বে যে লৌহেব উপর মরিচা সংলগ্ন হইবার কথা উল্লেখ করা 
গিষাছে, তাহা এই বিষয়ের উত্তম দৃষ্টাস্স্বল। পোটাসিয়ম, সোডিয়ম. 
প্রতি কতিপয় ধাতু সহজ উত্তাপেই অক্সিজেনের সহিত মিলিত হয় কিন্ত 
উত্তাপ" ব্যতীত অক্সিজেনের সহিত অধিকাংশ পদার্থের রাসায়নিক সন্ি- 
লন উপস্থিত হয় না। যে সকল পদার্থ বায়ুমধ্যে দগ্ধ হয় অথবা সহজে 
দগ্ধ হয় না, শুদ্ধ অক্সিজেন সংযোগে তাহাদিগের দাহন কার্ধ্য সতেজে 
সম্পর হইয়া থাকে, কারণ বায়ু মধ্যে অক্সিজেনের পরিমাণ এক- 
পঞ্চমাংশের অধিক নহে। 

২*শ পরীক্ষা ।--একটি বক্রমুখ তাম্রতারে ছোট মোমবাতি বিদ্ধ করিয়। প্রহথজিত করতঃ 
অক্সিজেন পুর্ণ বোতলের মধ্যে প্রবেশ করাও । বর্তিক1 অধিকতর উত্দ্বল অলোক নিঃস- 
রণ করিয়া বলিতে থাকিবে। 

৩শ পরীক্ষা 1--প্রজ্ছলিত বাঁতিটা নির্বাপিত করিয়! অগ্রিমুখ থাকিতে ২ অক্সিজেনের 
বোতলের মধ্যে প্রবেশ করাও ; বাতি পুনঃ প্রজ্মলিত হইযে। * 

৩১শ পরীক্ষা! ।--এক খও কয়লা তারে বাঁধিয়া দীপালোকে লোহিতোতগু করত: 
অক্সিজেন্পূর্ণ ধোতলের মধ্যে নিমজ্জিত কর; ফিয়লা খও উজ্জল আলোক ও শ্চজিম 
নিঃবৃত করিয়। ঘলিতে থাকিবে। 

গন্ধক সহজ তাপমাত্রায় অক্সিজেনের সহিত মিলিত হয় না, কিন্তু উত্তাপ 
সংযোগ উভয়ের মধ্যে সতেজে রাসামনির ক্রিয়া সংঘটিত হয়। 


১১৮ রপাঁয়ন-সুত্র । 


ঢা 


৩ংশ পরীক্ষা |» খ) চিছিত দীর্ঘ বাটি যুক্ত তেলের 
গলায় প্যায় খকটী পাতে 00911882558 ৪0০০) গন্ধক 
ঘানাইয়! অক্সিজেনের বোতলে (ক) নিমঞ্জিত কর; 
গন্ধ যেখরণী বর্পের আলোক নিঃশত করিগ্না স্বলিতে 
খাকে। 





৩৩ওগ পরীক্ষ।।--পুর্ব্বোক্ত পাত্রে ক্ষুত্র এক খণও ফস্ফরাস্‌ রাখিয়া অন্নিসংঘে।গ 
করতঃ অঙ্গিজেন্পুর্ণ বোতলে নিষজ্জিত কর; ফস্ফয়ান্‌ সশব্ধে অলিয়া উঠবে, 
এবং দৃষ্টিদস্তাপক তীত্র আলোক নিসেত হইবে। 

৩৪শ পরীক্ষ/।-ম্যাগ্নেদিয়ম্‌ ধাতুর একটা তার দীপশিধায় আ্বালাইয়। অক্ষিজেসের 
বোতলে প্রবেশ করাও, অতীব উজ্জল আলোক নিঃহুত করিয়! ম্যাগ্নেনিয়মের তার 
পুড়িতে থাকিবে। 

৩৫শ পরীক্ষা (ঘড়ির শ্প্রিংএর এক মুখে দ্রবীতৃত গন্ধক সংলগ্র করিয়া অগ্নি 
সংযোগ করিলে গন্ধক হলিতে থাকে। কিন্তু ঘড়ির ন্প্রিং পোড়ে না। এক্ষণে এই 
ছ্বল্দুখ শ্প্রিংটা অজিজেনের বোতলে নিষজ্জিত কর; প্রবল তেজের দহিত প্প্িংটা 
দগ্ধ হইতে থাকিবে ; এবং লোহিতবর্ণ গলিত লৌহ চতুর্দিকে বিক্ষিপ্ত হইস্সা হুন্দব দৃষ্ত 
উৎগাদন করিথে। 


একটি পুর কাচের বোতলের মধ্যে এই পরীক্ষা করিতে হয় নতুবা 
বোতলটা ভাঁঙ্গিয়াঁ যাইবার ষস্তাবন!। 

ফৌোরিন, (£180859 ) ব্যতীত অপর সকল মূল পদার্থের সহিত অক্সি- 
জেন্‌ মিলিত হইয়া অক্সাইড. (05845) নামক যৌগিক পদার্থ প্রস্তত করে। 
প্রায় ষকল অক্সাই্ড্ই জলের 'সহিত মিলিত হর, তখন উহবা্িগকে 
হাইদুক্সাইড (ুঠ2০13৩) কহে) বথা_ 

। 28820 এ 290 ক 20 
অক্বাইড, অব. সোভিয়ম্ ++. জল «৮ সোৌভিয়ম্‌ হাইডুক্সাইড। 


অন্মাইড্গুলি তিন প্রীত বিত্ত: যথা-_ 


অক্িজেন্। ১১৯ 


১ম। দ্রাবকোত্পাদক অক্সাইড (4910 1028 0%105)1 

২য়। ধাভব অন্পাইড. (38880 08149 ).। 

ওয়। গার্‌ ক্লাইভ. (চ৩ঃ৩সগারত )। 

দ্রাবকোৎ্পাদক অকৃসাইভ্‌।--অধাতর মুল পদ্দার্থদিগের প্রায় সফল 
অক্সাইড্ই ভ্রাৰকোৎপাদক অক্সাইড. অর্থাৎ জলের সহিত যিশ্রিত হইলে 
ভিন ভি দ্রারক উৎপাদন করে। 

৩৬শ পরীক্ষা ।-পূর্ববে যে ছুইটী বোতলে গন্ধক ও ফশ্ষরাস্‌ গৌঁড়ান হইগ্লাছে, 
তন্মধ্যে স্বীলবর্গ লিট.মসের দ্রাবণ ঢালিয়। উত্তযন্ষপে আলোড়ন কর, উক্ত দ্লোবশ 
লোহিতবর্”ণ ধারণ করিরে। ইহার কারণ এই যে, গন্ধক এবং ফস্ফয়াস অক্সি- 
জেনের সহিত মিলিত হইয়া যে সফল অক্সাইড, প্রস্তুত করিয়াছে তাহার! ভ্রাবক- 
ধর্মবিশিষ্ট 1 % 

ধাতব অকৃসাইড়।--ধাতব অক্লাইভ. দিগের মধ্যে কতকগুলি ক্ষার- 
ধর্ম-সম্পরন (81581109) এবং অপরগুলি নক্ষারাক ( ৩৪৫৪] ) | 

৩৭ গর পরীক্ষা । ইতিণূর্ধ্বে থে বোঁতলে ম্যাগ্নেনিয়ম্‌ ধাতুর তাঁর দঙ্া কর! হই. 
মাছে, তাছা পরীক্ষা করিলে তন্মধ্যে এক প্রকার শ্বেতধর্ণ পদার্থ দক্জাবশিষ্ট থাকিতে 
দেখা যায়। এই পদার্থকে ম্যাগ্নেসিযমূ অক্সাইড, কছে। ইহা! ম্যাগ্েসিয়ম্‌ ধাতুর 
সহিত অক্সিজেনের রাসায়নিক সপ্মিলনে উৎপন্ন । লোহিত লিট্মদের দ্রাবণ অল্প 
পরিমাণে এই বোতলের মধ্যে ঢালিয়া উত্তমরূপে আলোড়ন কর, ভ্রাবণঠী নীলবণ 
ধারণ করিবে । ইহা ছাব। ম্যাগ্নেসিরম্‌ অক্সাইড, নামক ধাতব অক্সাইড্টী যে ক্ষার- 
ধর্ম সম্পন্ন তাহাই প্রমাণিত হয়। 

যে ধাতব অক্সাইড্গুলি দ্রাবক বা ক্ষার-ধর্ম্ম-বিশিষ্ট নহে, তাহারা 
নক্ষারাম্ন অকৃসাইড. (2658:9] 0109) নামে অভিহিত। জিঙ্ক অকৃ- 
সাইড, পারদ অক্সাইড. প্রভৃতি এক একটা নক্ষারাক্ন অক্সাইভ.। , 

ধাতব অক্সাইড্গুলি ভ্রাবকের সহিত সহজে মিলিত হইয়া দ্রাবক- 
তেদে নানাবিধ লবণ প্রত্তত করে। জিঙ্ক, অক্সাইডের সহিত সল্‌ 
ফিউরিক্‌ য়্যাসিডের রাসায়নিক সম্মিলন উপস্থিত হইয়া জিঙ্ক. সল্‌ফেট্‌ 
(2109 9017869 ) নামক লবণ প্রস্তত হয়। 


সপ পপ 
* জাবক সংযোগে নীলবর্প লিট্মসের দৃবিখ লোহিত বর্ণ এবং ক্ষার সংযোগ 
লোহিতবর্ণ লিট্মনের জ্লাধণ নীলবর্দ ধায়ণ কছে। 


১৯৮: | রমায়ন-মুত 1 


পার্'অকৃষাইড্‌ (এই শ্রেদীর অক্সাইড, সমূহে পূর্বোক্ত ছই শ্রেণীর 
'অক্দাইিড়, অপেক্ষ! অক্িগ্নেনের পরিমাণ অধিক থাকে? ইহািগকে থ 
করিলে অিন্গেন্‌ নির্গত হয়। ম্যাঙ্গানীজ, ডাই-অক্সাইড, রেভলোড, 
( মেটা! হিন্দুর.) প্রন্থৃতি এক এরুটা পার্-অক্দাইড.।. পার্-অকৃমাইভ্দিগের 
সহিত্ত-উগ্র সল্ফিউরিক্‌ খ্যাঁনিড, মিশ্রিত হইলে অক্সিজেন: বাম্প নির্গত 
হয়, কিন্তু ইহার! হাইড্োক্লোরিক্‌ র্যাসিডের সহিত মিশ্রিত হইলে ক্লোরিন্‌ 
বাম্প উৎপাদন করে। 

দ্রাবক. (4০8) | 

ভিন্ন ভিন্ন ভ্রাবকোতৎপাদক অকৃসাইড.দিগের সহিত জল মিশ্রিত হইলে 
বিভিন্ন দ্রাবক (4019) উৎপন্ন হইয় থাকে। দ্রাবকগুলি দুই শ্রেণীতে বিভক্ত-. 
অনঙ্গারক বা খনিজ (10075010 ০৮ 810975]) দ্রাবক এবং অঙ্গারক (0:28- 
21০) ড্রাবক। হাঁইড্রোক্লোরিক, ফ্যাসিড্‌, সল্ফিউরিক্‌ ফ্্যাসিডূ, নাইটি ক্‌ ফ্যামিড 
ইত্যাদি খনিজ এবং সাইটি ক্‌ ফ্যাসিড, টার্টারিক্‌ ফ্লযাসিভ, প্রভৃতি অঙ্গা- 
রক দ্রাবক। সকল দ্রাবকেই সাধারণতঃ নিম্নলিখিত ধর্ম লক্ষিত হইয়া! থাকে । 

(ক) আস্বাদন করিলে অন্নতা বোঁধ হয়। 

(খ) নীঙ্লবর্ণ একখণ্ড লিট্মস্‌ কাগজ দ্রাবক মধ্যে নিমজ্জিত হইলে 
লোহিতবর্ণ ধারণ করে । 


(গ) যে কোন কার্বনেটের সহিত মিশ্রিত হইলে ক্ফটন (প- 
9509509 ) হয়| 
 €ণ্ঘ) ছ্িনল্থ্যালিন্‌ নামক পদীর্থের দ্রাবণে ক্ষার-পদার্থ মিশ্রিত হইলে 
যে গোলাপী বর্ণ উৎপন্ন হয়, তাহা দ্রাবক সংম্পর্শে বর্ণহীন হইয়া! যাঁয়। 
(৮) মিধিল. অরেঞ্জ, নামক পদার্থের জাবণ দ্রাবক সংযোগে রা 
্থ ধারণ কিয়ে। 
বেন (888) 


য়ে পদার্থ কোন প্ররটা** দ্রারকের সহিত মিলিত হইয়া জাকের 
১৬ অন্পূপে নষ্ট করতঃ একটা নূরঠন পথার্থের ( লরণ) সৃষ্ট করে, তাহাকে 
রেদ্‌ কছে। সচরাটির ধাতুর অক্সাইড্গুলি'বেন্‌ নামে অভিহিত । রঃ 


অক্সিজেন! . ১২১ 

ক্ষারপদীর্ঘ (81,7)- পূর্বে উক্ত হইয়াছে যে কতকণ্লি ধাতব অকৃ- 
সাইড. ক্ষার-ধর্াকরত্ত) তল্মধ্যে পোর্টাসিয়ম, সোডিয়ম রাযোনিরম্‌ ও ক্যাল্‌- 
পিয়ম্‌ ধাতুর অক্সাইড্গুলি সর্ব প্রধানি। ইহার! ক্ষতকারী ক্ষার, (08588 
8108115 ) অর্থাৎ শরীরের কোন স্থানে অধিকক্ষণ লাগাইলে ঘা হয়। ইহারা 
জলে জ্রবণীয়। ক্ষার-পদ্দার্থদিগের মধ্যে সাধারণতঃ নিমলিখিভ ধর্ম পরি- 
লক্ষিত হয়-- 

(ক) ইহারা বিস্বাদ, সুখে দিলে বমনোদ্রেক হয়। 

(খ) লাল লিট্মস্‌ কাগজ ইহািগের সংস্পর্শে নীলবর্ণ হয়। 

€গ) হরিদ্রা মাথান কাগর্দ (1:02009220 70805: ) ছেটে লালবর্ণ 
(5:০0 ) ধারণ করে। 

€(ঘ) ফিনল্থ্যালিনের বর্ণহীন দ্রাবণ গোলাপীব্ণ ধারণ করে। 

(চ) মিথিল, অরেঞ্জের ভ্রাবণে আাবক সংযোগে যে গ্রোলাপী ব্রণ 
উৎপন্ন হয় তাহা নষ্ট হইক্সা যায়। 





লবণ (৪৪916) 


যখন কোন দ্রাবকের সহিত বেসের মিলন উপস্থিত হইয়া এমন 
একটী অভিনব গুণ-বিশিষ্ট পদার্থ উৎপন্ন হয়, যাহা বেস্‌ ব! দ্রাবক এতদছু- 
ভয়ের, মধ্যে কোনটার ধর্ম প্রদর্শন করে না, সেই নবজাত পদার্থ লবণ 
নাষে অভিহিত। লবণ বলিলেই খাদ্য লবণ বুঝায় না) জ্রাবক ও বেস্‌ 
পরম্পর মিলিত হইলে স্ব শ্ব ধর্ম বিবর্জিত হুইয়া যে নৃতন ধর্শ-বিশিষ্ট 
যৌগিক পদার্থ উৎপাদন করে, তাহাকেই লবণ কহে। চুপ ও কার্বনিক 
য্যাসিভ. সংযোগে চা-খড়ি প্রস্তুত হয়) চাঁঁখড়ি' একটী লবণ। এতত্তিঙর 
দোহাঁগা, ঘবক্ষার, ফট্কিরি, হীরাকশ,, প্রতৃতি পদার্থগুলিও এক পট 
লবণ। লবণ তিন প্রকার মা--- 

১ম প্রকৃত লবণ € ০৫091 -9816)। 

ব্য হাইডোজেন্-যুক্ত লবণু (&০33 881$ )। 

ওয়। অক্মাইড-মিভিত লবণ (851 8818 )। 


১৬ 


১২২ রসাঁ়ন-সৃত্র । 


২ ৯ম | প্রকৃত লবণ 1- হাইড্রোজেন আয় সমন্ত ড্রাবকের একটা উপাঁ” 
দ্ান। কোন ধাতুর লবণ প্রস্তত হইবার সময় দ্রাবকস্থ হাইড্রোজেনের 
থান উক্ত ধাতু হারা অধিকৃত হয়, যথা (2:0+85904-29904+-্৪) ? 
এখানে সলৃফিউরিক্‌ স্যাসিড স্থিত হাইড্রোজেনের স্থান জিঙ্ক, ধাতু ছার! অধি- 
কৃত ছুইয়ী জিন্ক সল্ফেট, (2109 90108/9) নামক লবণ প্রস্তুত হইয়াছে। 
এইরূপে ভ্রাবকের হাইড্রোজেনের স্থান ধাতু দ্বারা সম্পূর্ণরূপে অধিকৃত হইয়! 
যে লবণ উৎপন্ন হয় তাহাকে প্রর্কুত লবণ কহে। 


২য়। হাইড্রোজেন্বুক্ত লবণ ।- দ্রাবকে হাইড্রোজেনের স্থান ধাতু 
বারা আংশিরুরূপে অধিরূত হইয়া যে লবণ উৎপন্ন হয়, তাহাকে হাইড" 
জেন্-যুক্ত লবণ কহে। বাই-কার্বনেট, অব. সোডা (81-0820010869 
06 3০৫৪). একটী হাইড্রোজেন্-যুক্ত লবণ। ইহার সাঙ্কেতিক চিহ্ন ('০- 
20019) 25%5.093$ শস্থলে সোভিয়ম্‌ ধাতু ( ৪) কার্বনিক. . ্যাসিড, 
(85003) হইতে হাইড়োজেন্কে আংশিকরূপে স্থানচ্যুত করিয়াছে। 
হাইড জেন্কে সম্পূর্নক্পে স্থানচ্যুত করিলে কার্বনেট, অব. লোড 
(৪2003 ) নামক প্রকৃত লবণ উৎপন্ন হয়। 


৩য়। অক্সাইভ্-মিশ্রিত লবণ |_-লবণের সহিত এ ধাতুর অক্সাইড 
মিশ্রিত থাঁকিলে উক্র লবণকে অক্সাইড্মিশ্রিত লবণ বা বেসিক্‌ সপ্ট, 
কহে। সব-নাইট্ে, অব. লেডভ, (8৪০-:869 ০ 1598৫ ) ইহার একটা 
উদ্দাহরণ স্থল। ইহাতে নাইট্রেট. অব. লেড, নামক সীসধাতুর লবণের 
'হিত উক্ত ধাতুর অক্সাইড, মিশ্রিত থাকে। 

“কু” ও “অন শব্দীস্ত দ্রাবক 1--কোন কোন অধাতৰ 
মূল পদার্থ বিভিন্ন পরিষাণ, অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া! একের 
অধিক ভ্রাবকোৎপাঁদক অক্সাইড. প্রস্তত করে; যথা 302. এবং 8081 
এস্থলে গন্ধকের (9) এক অথু অক্সিজেনের ছই ও তিন অগুর সহিত 
মিলিত হইম্! যথাক্রমে সল্ফর্‌ 'ডাইচন্ক্লাইড. (502) 3. সল্ফর ট্রাই- 

| ক্ষার, (808) নামক ছুইটা. বিভিন্ন, ভ্রাবকোৎখাদক অক্সাইড. উৎ- 
পাদন করিয়াছে। অধিক পরিমাণ অক্সিজেন্ঘটিত ্বক্ষাইভ্‌. হইতে 


অক্সিজেন । ১২৩. 


যে সফল দ্রাক উৎপন্ন হয়, রাসায়নিক পণ্ডিতেরা, তাহির অস্ত 
“ইক (19) শবটা যোগ করেন এবং অলপ পরিমাণ অক্সিজেন্ঘটিত 
অক্সাইড হইতে যে সকল ভ্রাবক উৎপন্ন হয়, তাহাদিগের অস্ত 
“অন্‌” (০৪৪) শব্দটা যোগ করিয়া উভয়বিধ দ্রাবকের মধ্যে পার্থক্য 
স্থাপন করেন। সল্ফর্‌ 'ভাই-অক্সাইড. (502) জলের সহিত ফ্িশ্রিত 
হইলে সল্ফিউরস্‌ ক্যাসিড (991700:058 4010) প্রস্তুত হয়; কিন্ত 
সল্ফর্‌ ট্রাই-অক্সাইড (908) জলের সহিত মিলিত হইয়া যল্ফিউরিক্‌ 
য্যাসিড্‌ (89810700220 4010) উৎপাদন করে। 

“কৃ” শব্দাস্ত দ্রীবকগুলি বেসের সহিত মিলিত হইয়া যে সকল 
লবণ গ্রস্তত করে, তাহাদের অস্তে “এট (৪69) শব্ধ যোগ করা হয়, 
যেমন জিঙ্ক সল্ফেট (2190 991000886)) এস্থলে জিন্ধ, ধাতুর অক্সা- 
ইড্‌ সলফিউরিক্‌'ম্যাসিডের সহিত মিলিত হইয়! এই লবণ উৎপাদন করে । 

“অন্‌” শব্দাস্ত দ্রাবকশুলি বেসের সহিত মিলিত হইলে যে সকল' 
লবণ উৎপন্ন হয়, তাহাদিগের অস্তে “আইট.» (166) শব যোগ করা যায়, 
যেমন পোটাসিয়ম্‌ নাইট্রাইট, (০989105) 20169) ) এ্স্থলে পোটাসিয়ম্‌ 
ধাতুর অল্মাইডের সহিত নাইটুন্‌ ফ্যাসিডের মিলন উপস্থিত হইয়| এই 
লবণ উৎপন্ন হইয়া থাকে । 

পূর্ধ্বেই উক্ত হইয়াছে যে, ক্লোরেট, অব. পটাশে উত্তাপ প্রয়োগ 
করিলে অক্সিজেন নির্গত হয়। ৩৯১ ভাগ ওজনে পোটাসিয়ম*চ ৩৫৫ 
ভাগ ওজনে ক্লোরিন ও ৪৮ ভাগ ওজনে অক্সিজেন একত্রে সম্মিলিত 
হইয়া ক্লোরেট: অব. পটাঁশ্‌ উৎপন্ন হয়,এজন্ত ইহার ফর্দিউলাঁ 701031 
এই পদার্থে উত্তাপ প্রয়োগ করিলে প্রথমতঃ অক্সিজেন্‌ কিয়ৎ পরিমাণে 
নির্গত হয়, পরে উত্তাপের আধিক্য হইলে সমস্ত অক্সিজেন্ই বহির্গত হই 
যায় । যথা-- 

১) 0109-701044-801+-0গ 

র্‌ .004-3014-04 


এই লে দেখা যাইতেছে পথম: কোরেট্‌ অব পাশ: বিলি হই পানে 
রেটণঅব পটাশ; ক্লোরাইভ, অব. পোর্টাসিয়ম্‌ ও অুন্মিজেন উৎপাদন করে.! 


১২৪ রসায়ন-সূক্র। 


পরে অস্কাধিক উত্তাপ সংযোগে. .পাক্রেোরেট, অব. পটাশ বি হই 
ক্লোরাইড, অব. পোটামিয়ম ও অক্সিজেন উৎপর হয় | 

উপরোক্ত বাসারনিক সমীকরণ সাহায্যে নির্দিষ্ট ওজনের কোরেট 
অব... পাশ: হইতে কি পরিমাণ অক্িজেন্‌ প্রাপ্ত :হওয়া . যাইতে পারে 
তাহ সহজ অঙ্ক দ্বারা নির্ণয় করিতে পারা যায়|: আমরা পূর্বেই বজি- 
সাছি, যে, পোর্টাসিয়ম্‌ ক্লোরেটের ফম্সিউলা' [0103 সুতরাং ইহার আশ” 
বিক খ্বরতব ১২২৬ .(17--৩৯'১+-০-০৩৫৫+-০৪-৪৮) এবং উত্তাপ 
সংযোগে উহ হইতে সমস্ত অক্িজেন্ই বহির্গত হইয়! যার । যদি ১২২৬ ভাগ 
ওজনের ,ক্লোর়েট: অব. পটাশ হইতে ৪৮ ভাগ ওজনের অক্সিজেন শ্রাঞ্ত 
হওয়া যায়, ভাহা' হইলে যে কোন নির্দিষ্ট ওজনের ক্লোরেট, অব্‌ পটাঁশ. 
হইতে কত অক্নিজেন্‌ পাওয়া যাইবে, তাহা নহে বৈরশিক বারা নর্গীত 
হইতে পারে। . 

অক্সিজেন বাষ্প প্রাীদিগের জীবন ধারণের শ্রীধান উপায়। আমর 
নিখাসের ষহিত বাযুস্থিত অক্সিজেন বাপ গ্রহণ করিয়া থাকি; ইহা 
ফুস্ফুদ্‌ মধ্যস্থ রক্তের সহিত মিজ্রিত হইয়া সমস্ত শরীরে পরিচালিত হয় 
এবং মৃছু দাহন-ক্রিয়া৷ দ্বারা শরীরের উত্তাপ সংরক্ষণ করে। শরীরের 
অত্যন্তরস্থ এই দাহন-ক্রিয়ার ফলম্বরূপ কার্বনিক ফ্যাসিড বাষ্প গ্রতৃতি 
যে সফল দূষিত পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাহার অধিকাংশ প্রশ্বীসের সহিত 
নির্গত হই যায়। এইক্ূপে জ্রীবগণের অবিরাম শ্বাস-ক্রিয়! দ্বারা বায়ুস্থিত 
অক্ষিত্রেনের লোপ এবং তৎপরিবর্তে কার্কনিক ফ্যাসিভ. বাঁশের পরিমাণ 
অত্যন্ত অধিক হইবার সম্ভাবনা ; এরূপ বায়ু জীবগ্রণের হ্রীবন-ধাঁরণের 
পক্ষে সম্পূর্ণ অস্থপযোগী। কিন্ত করুণাময় পরমেশ্বর অন্য এক আর্মর্যয 
কৌশল দ্বারা এরই বিপৎপাতের জন্পুর্ণ নির়াফরণ করিয়াছেন। আমরা 
যে্ধপ নিশ্বীমের সহিত বায়ু হইতে অক্সিজেন্‌ গ্রহণ করিয়া ' থাকি, উত্তিষ 
জগৎ সেইবপ বায়ু হইতে কার্ধনিক্‌ ক্যাসিভ্‌ বাম্প নিশ্খাসরূপে গ্রহণ 
করিয়া খাকে$ পরে হুরধ্যালোক,মাহায্যে উদ্ত বাত্প হইতে : অন্ধার পৃথক্‌ 
কতা শরীর. পোবণের. নিমিত্ত সঞ্চন্ “করির| রাখে এ্রবং . জক্মিজেন্‌ বাষ্প: 
প্রশ্থাসের পহিত, পরিত্াগ করে। এলে দেখ! মৃহিতেছে যে, উত্তি 


ওজ্োন্‌1" ১২৫ 
ছগতের শ্বাস-কিনা জীবর্জগতের শ্াস-ক্রিয়ার সম্পূর্ণ বিপরীত. জীবজগতে 
যাহ দূষিত বঙগিয়া পরিত্যক্ত হয়, উদভিদ-জগৎ তাহা, নিশ্বামরপে গ্রহণ 
করে এবং উদ্ভিদ-জগছ যাহ]. অন্নাবহ্যক বলিয়া পরিত্যাগ করে, জীবজগৎ 
বারা তাহাই নিশ্বীসরূপে গৃহীত হয়। এইরূপে উত্তিদ ও জীব-জগতের 
বিপরীত কার্ধ্য দ্বার! বায়ু বর্ধদা স্বাভাবিক অবস্থা থাকিয়া আমাদিগের 
জীবনমারণোপফোগী হইয়া থাকে । 

সম্প্রতি অক্সিজেন ওষধরপে ব্যবন্ধত সিননজালিনার 
808১) প্রভৃতি কতিপর রোগে ফ্ন্ফুস্‌ স্মকার্ধ্যে অগটু হয় বলিয়! স্বাস- 
ক্রিয়ার প্রতিবন্ধকতা উপস্থিত হয়, একারণ অক্সিজেন উত্তমরূপে রক্তের 
সহিভ' মিশ্রিত হুইতে পারে না। সুতরাং দুষিত রক্ত সধ্যালনের ফল- 
শ্বরাপ শ্বাসরোধে সৃত্যু ঘটিয়া খাঁকে। এরূপ স্থলে বিশুদ্ধ অক্সিজেন্‌ বাশ্প 
নল দ্বারা ফুন্ফুসের মধ্যে প্রবেশ করাইলে রক্ত শোধন করতঃ অনেক 
রোগীর জীবন ধারণের উপায়ম্বরূপ হইয়া থাকে । 


ওজোন্‌ (95086) 


ইহা অক্সিজেনের একটা ভিন্ন রূপ মাত্র । ওজোন্‌ ঘন অক্সিজেন ব্যতীত 
আর কিছুই নহে। ৩ ভাগ অন্সিজেন্‌ ঘনত্ব প্রাপ্ত হইয়া ২ তাগ ওজোন্‌ 
প্রস্তুত করে। 

প্রস্ততকরণ প্রণালী ।--১ম। বায়ু বা অক্সিজেন্‌ বাম্পমধ্যে তাড়িত- 
প্রবাহ সঞ্চালিত করিলে অল্সিজেন্‌ ঘনত্ব প্রাপ্ত হয় এবং উহার কিয়দংশ 
ওজোনে পরিণত হয়। 

২য়। ফমৃফরানূ বায়, মধ্যে অনাবৃত" অবস্থায় 'রাখিলে ওজোন্‌ প্র 
হয়। 

৩৮শ পরীক্ষা ।স৮একটী আক্ষতষুখ বড় কাচের বোতলের দধো খল্প জঙগ ধন 
তন্জখ্যে একখও বসূ্ষয়াস্‌ শয়প ভাষে শ্বাপন কর যে উহার ল্লাংশ মাত্র জলের 
ঠ উপরিভাগে অবস্থিতি কারে - পরে একটা "কাচের ছিপি .ছাসা বোতলের সুখ বন্ধ 
করিয় দাও; ১* ধা! ১৫ মিনিট, পরে এবখু্ কাগজ স্বেতৃ সার ও আইিওভাইড, জব, 


১২৬. রসায়ন-সুত্রে | 
গোটাসিরর্সের খিশর ্াবণে দিক করিয তন্মধ্যে নিমক্িত' কর। কাগজখানি মীলবর্ণ হইয়া 
হাইবে । ইহা ছায়া বুধ যায় যে বোতলের গধো ওজৌন্‌ শ্রস্তত হইয়াছে। 
স্বরূপ ও ধর্ম ।--ওজোন্‌ বর্শহীন, খদৃশ্য বায়বীয় পদার্ঘ। ইহার 

এক প্রকার গন্ধ আছে। তাড়িত-ন্ত্র পরিচালনের সময় এই গন্ধ অনুভূত 
হয়া, খাকে। এই বাম্প অক্মিজেন্‌ অপেক্ষা ১.৫ গুণ ভারী। সমধিক চাঁপ 
ও শৈত্য সংযোগে ইহ! তরলাবস্থায় আনীত হইয়াছে । অঙ্গারক পদার্থের 
সহিত একব্রিত হইলে ইহা! হ্থ-কূপ পরিত্যাগ করে, এজন্য বহু জনাকীর্ণ 
নগরের অঙ্কারক পদার্থ মিশ্রিত বাদুমধ্যে ওজোনের অস্তিত্ব দেখিতে 'পাওয়া 
বার না) কেহ কেহ বলেন যে, ওজোন্‌ ম্যালেরিয়৷ ও কলেরার বীজ-নাশক | € 
' স্বরূপ নিরূপণ 1--+১। একখণ্ড কাগজ পোটানিয়ম্‌ আইওডাইড্‌ ও খেত-সারের 
মিশ্র স্রাধণে গিক্ত করিয়া ওজোন, যাম্প মধ্যে রাখিলে নীলবর্ণ হইয়া যার । এ পরীক্ষা 
একেবারে জধপুণ্ত নহে; নাইট্দ্‌ অক্সাইভ্‌, হাইড্রোজেন পার্-নকৃসাইভ্‌ প্রভৃতি 
করেছটী বাপও এইন্প প্রতি-ক্রিয়। প্রদর্শন করে। 

২। 'লোহিতোত্বপ্ত কাচনলের ধ্ো ওজোন্‌ প্রবেশ করাইলে উহা অক্সিজেন বাল্গে 
পরিণত হয়। নাইটুস্‌ অক্সাইড প্রভৃতি উপরোক্ত কয়েকটা,বাম্পে এন্ধপ পরিবর্তন লক্ষি 
হয় না, হৃতয়াং ইছাই ওজনের উৎকৃষ্ট গরীক্ষ। 





বায়ু-মগুল ( & 00095015976) 


পৃথিবী বাধুমণ্ডল দ্বারা, পরিবেষ্টিত হইয়া আছে। ভূতল হইতে ৪৫ 
মাইল উ্ধ পরধ্স্ত বায়ুমণ্ডদ বিস্তৃত) তছুপরি বা এত তরল যে, উহার 
অস্তিত্ব অনুভব করিতে পারা যাঁয় না। | 

বায়ু অদৃশ্য পদার্থ-_সঞ্চালিত হইলে ম্পশেক্জিয় দ্বারা আমরা উহার অস্তিত্ব 
অন্থতব করিতে পারি। ইহা গন্ধ ও বর্ণহীন, এবং অনৃষ্ঠ হইলেও ইহার 
কিঞ্চিৎ ভার আছে । 

৩৯শ পন্সীক্ষ! ।--পিত্তলের ষ্টপ, কক (8৮০০ 0০০৮) যুক্ত কুপীর আকারের একটা 
কাঁচপাত্র বায়-নিরধ্যাণ যন্ত্র (417-0১0109) দ্বারা বায়ুশূন্য করতঃ ওজন কপিয় ই্প, 
ককৃটি খুলিয়া! দাও; বায়ু সশব্দে তন্মধ্যে প্রবিষ্ট হইবে এবং কাচপাত্রের ওজন পূর্ববাপেক্ষ। 
অধিক হইবে। কাচপাত্র মধ্যে যে বামু প্রবিষ্ট হইয়াছে, তাহাই এই অতিরিক্ত তারের 
কারণ। 

বায়বীয় পদার্থ মাত্রেই স্থিতিস্থাপক অর্থাৎ পেষণে সন্কৃচিত হয় কি 
চাঁপ অপস্ত হইলেই উহ্না পূর্বায়তন প্রাপ্ত হয়। বামু এই সাধারণ 
প্রাকৃতিক নিয়মের বহিভূত নহে। 

বাস্ুর ভার আছে বলিয়া বাযুমণ্ুলের নিয়-স্তরসমূহ উপরের ত্র দ্বারা 
পেষণ হেতু অধিকতর ঘন, স্থতরাং অধিক ভারী। এই ৪৫ মাইলু 
বিস্তৃত বাসু-মগডলের ভার পৃথিবীস্থ চেতুন, অচেতন প্রভৃতি সকল পদ- 
ই সমভাষে বহন করিতেছে । এই ভার নিতাস্ত অল্প নছে, পদার্থের 
প্রতি বর্গ ইঞ্চির উপর ১৫ পাউও বাঁ সড়ে সাত সের বায়ুভার চাপান 
.রহিয়াছে। একটা: মন্থয্যদেহের বিস্তৃতি প্রায় ২৩৪ বর্গ ইঞ্চি সুতরাং 
প্রতি অন্গুয্ু একটী অসম্ভব ভার (প্রায় ৪৭* মণ) নিত রদ ছি 
তেছেশ এক্ষণে সৃহজেই প্রশ্ন হইতে পারে যে আমরা এত গুক্ষ" ভার 


১২৮ রসায়ন-সুত্জে | 


বহন: করিগাও অনুভব করিতে পাঁরি না' কেন? ইহার কারণ এই. থে 
বাযুচাপ পদার্থের চতুর্দিকে সবতাঁবে নিপতিত খাকে ক্ৃতরাং এক দিকের 
গুরু তার অন্তদিকের গুরুভার দ্বারা প্রত্যাছত হয় বলিয়া আমরা নী 
বিষম গুরু তার একেবারেই অন্থুভব করিতে পারি না । 


“কিরূপ গুরুতর ভার পদার্থ মাত্রেরই উপর ভ্তত্ত রহিয়াছে, তাহ! 
নিষ্বলিখিত পরীক্ষা দ্বারা সু্দযনূপে প্রমাণিত হয়। 


৪-শ পরীক্ষা 1 মুখ খোল! একটা আয়ত কাচনলের একদুখে একখানি রধারেয চাদর 
সুজ সায়া দৃঢ়রগে বন্ধ কর, পরে খোল! যুখের চতুর্দিকে মোম লাগাইসা বাঁধুনিরধ্যাণ 
হস্তে ছিদ্রের উপর উত্তমরূপে আটিয়! সাইফ! দাও। যন্ত্রটা চালাইলে নল হইতে 
বানু ক্রমশঃ নিগ্ধাশিত হুইতে থাকিবে হুতরাং বহিঃস্থ বাযুরাশির অপ্রতিহত চাপ রবারের 
আররখের উপর পতিত হইলে উহ! পেধিত হইয়া! নলের অভ্যন্তরে প্রবেশ করিবে ; 
পরে বাু-চাগেড অতিশয় আধিক্য হইলে রবারের আবরপটা সশঙ্ষে ফাটিয়। যাইবে। 


বাস্ুচাপ যে যন্ত্র বারা পরিমিত হয়, তাহাকে বায়ু-মান (88:070661) 
কহে। ইহ! অতি সহঙ্গ উপায়ে নির্টিত হইয়া থাকে। পার্থে এই যন্ত্রের 
একটা চিত্র প্রদর্শিত হইল। 


৪১ পরীক্ষা---৩৩ ইঞফি লম্বা এক মুখ খোলা একটী কাচনল (ক) 
পানদ দ্বার! পূর্ণ করত: খোল। মুখ বৃদ্ধাঙ্গুলির দ্বার! উত্তমরূপে বদ্ধ 
করিয়] উহ! একটী পারাপূণ' আগত পাত্রের (খ ) যধ্যে নিষমুখে 
স্বাপনক্ষয়। এরূপে স্থাপিত হইলে নলের অভ্যন্তরস্থিত পারদ কিয় 
ধংশ নামিগ্প একস্থানে স্থায়ী হইয়। রহিবে। এক্ষণে আয়ত পাত্রস্থিত 
পায়দের উপারতাগু-হটুক্রে-্তই স্থান প্ধিমাণ করিলে দেখিবে যে 
উহার দুর নই বা ৭৬+ মিলিমিটায়। 
| পাসের মতে নিষযুখে স্থাপিত এই লগা বাযুযান নামে পরি, 
চিত। নরোকস অত্যনতরস্থিত পারদের উচ্চভার নযনাধিক্য দেখিয়! 
বা্ুচাপ নির্গত হইয়া খাকে। 





বৃ 


খিক |. 
রা সালা ৪ 

চাপ এড পেষণ করে যে তথা 'পারদ নলের ', মধ্যে ৩৯ ইঞ্চি উরে 

এিখিত 'হইয় স্থিরভাবে .থাকে।, পুর্কেই উদ্ত । হইয়াছে যে" প্রতি 


বাযুমগুল।, ১ই$ 


বর্গ ইঞ্চি পরিমিত স্থানে ১৫ পাউিগ বাধুচাপ হত্ত আছে। এরি বাযু- 
চাপ পূর্বন্পরীক্ষা-নির্দিষ্ট আগত পাত পারদের উপর: প্রাতি বর্গ ইঞ্চিতে 
১৫ পাউগ্ডের অধিক হয়, ভাঙা হইলে পারদ নলেয় মধ্যে ৬৭ ইঞ্চির, 
চিট দর নন হইলে পারদ ও* ইঞ্চির জীচে আহি 
গড়িবে। 

৪২শ পরীক্ষা ।--একটা' বাধুমাদ ধগ্ব খারুনিধ্যাথ ধস্ত্রের উর রাখিয। শমাল 
কাঁচপা্ দ্বারা একগে আচ্ছাদিত কর যে, বহিঃস্থ বাছু কোন মতে তম্যো প্রধেশ 
করিতে নু পায়ে | এক্ষণে কাচপাজ মধ্য হইতে, বানু নিফাশিত করিয়া দইলে 
পারদ নলের মধো ক্রমশঃ নামিয়া আলিষে। 

ইছার কারণ এই যে, কাচপাত্রস্থ বাঁয়ু ধত নিফকাশিত হয়, পাঁজর মধ্যে বায়ু- 
চাপেয় ততই স্াস হয়। সুতরাং পারদ নলের মধ্যে ৩০ ইঞ্চি উরে থাকিতে 
পারে না-- ক্রমশঃ নামিষা পড়ে। 

কোন নির্দিষ্ট স্থানে বায়ু-চাঁপ নান হইলে ন্যুনতার প্রভেদে শ্রধল বাত্য| 
হইতে ভীষগ ঝটিকা! পর্যন্ত উদিত হয়। বাধুমান দ্বারা ৪৪ বাযু-চাঁপ 
নির্ণয় করিয়া ঝড়, বৃষ্টি প্রভৃতির গণনা হইয়া থাকে । 

পৃথিবীতে যত গুলি বায়ধীয় পদার্থ আছে, .বাযু-চাঁপের অন্নতা ঘা আধিক্য 
হেতু তাহারা আয়তনে প্রসারিত বা সন্কুচিত হইয়া থাকে । সহজ বাঘু-চাপে 
কোন বান্সবীয় পদার্থ যে স্থান অধিকার করে, অধিক বাসুচাপে সন্থৃচিত 
হইয়া তদ্বপেক্ষ! অল্প স্থান এবং ন্যুন বাযু-চাপে তদপেক্ষা অধিক স্থান অধিকার 
করিয়া! থাকে । 

তাঁপ সংযোগে বায়বীয় পদার্থের প্রনারণ ও শৈত্য সংযোগে সঙ্কোচন্দ 
হয়, তাছা পূর্বে উদ্ত হইয়াছে। . 

স্থৃতরাং দেখা যাইতেছে যে অধিক, ভাপ ও *অল্ল বাফুচাপ সংযোগে 
বারবীক্ক' পন্দার্থ সফধিক প্রসারিত এরং শৈত্য ও অধিক বাযুচাপ ষংযোগে 
সমধিক সঙ্কুচিত হুইয়! থাকে। | 

খ্তএব খোল বারহীর পরার খন অপর বীর পার ও, 
নের সহিত তুবণা করিতে হইলে উঁভননকেই এক তাপ-মাতা ও এক বাছুং 
০৪৩ করিয়া ওজন ফারিতে হ্য়। সহজ বামুচাপে ও 00 তাঁপ- 


৯৭ 


১৩৬ রসায়ন-সৃত্র ] 


খাতার $ লিটা স্থান যে পরিমাখ .বায়ু দ্বারা অধিকৃত হয়, 00 অগেক্ষা। 
কি ও সহজ বাসু-চাপ অপেক্ষা অল্প বাঁযু-চাঁপে প্রসারণ হেতু 
উহা অপেক্ষ!. অল্প পরিমাণ সুতরাং অল্প ওজনের বাযুদ্বারা' ১ লিটার্‌ স্থান 
অধিক্কৃত হুইবে। এইজন্য যখনই ছুইটা বায়বীয় পদার্থের ওজনের তুলম! 
করিতে হয়, তখনই ছুই পদার্থকেই একই তাপ-মাত্রা ও একই বায়ু-চাপে 
সমআয়তনব্যাপী করিয়া ওজন করিতে হইবে। বায়বীয় পদার্থদিগের ওজ- 
নের তুলনা করিতে হইলে অর্থাৎ একটা অপরটী অপেক্ষা কত ভারী ব! 
লু স্থির করিতে হইলে দকলকেই 00 তাপ-মাত্রা৷ ও ৭৬০ মিলিমিট/র্‌ বায়ু 
চাপ ভূক্ত করিয়া ওজন করিতে হয়। 
ইতি পূর্বে উক্ত হইয়াছে যে 00 ও ৭৬০ মিলিমিটার্‌ বায়ু-চাপে এক 
লিটার হাইডোজেনের ওজন -০৮৯৬ গ্র্যাম। অক্সিজেন হাইডোজেন্‌ অপেক্ষা 
কত ভারী নিক্ূপণ করিতে হইলে উহাকে 00 ও সহজ বায়ু-চাপ-ভুক্ত করিয়া 
উহার ১ লিটায়ের ওজন কত হয় দেখিতে হইবে। পরীক্ষ! দ্বারা দেখা গিয়াছে 
যে এইরূপ এক লিটার, অক্সিজেনের ওজন ১৪২৯৮ গ্র্যাম্‌ অর্থাৎ উহা 
হাইভোজেন্‌ অপেক্ষা ১৬ গুণ ভারী (১.৪২৯৮-+-১৬-,০৮৯৬)। এই 
রূপে মূল ও যৌগিক পদার্থ সমূহের ওজন হাইডোজেনের ওজনের সহিত 
তুলন| করিয়া নির্দিষ্ট হইয়াছে। 
রাসায়নিক পরীক্ষা, শিল্প ও অন্যান্য কার্য্যের নিমিত্ত অক্সিজেন, হাই- 
ডেণজেন্‌ প্রভৃতি বায়বীয় পদার্থ সর্বদা! প্রস্তত করিবার প্রয়োজন হয়। যে 
সকল পদার্থ হইতে এই সকল বায়বীয় পদার্থ উৎপন্ন হইয়! থাকে, তাহাদিগকে 
কি পরিমাণে ব্যবহার করিলে আবশ্বক মত অক্সিজেন বা হাইডোভ্েন্‌ প্রীপ্থ 
হইতে পারি, তাহা! প্রথমে অঙ্ক কসিয়! নির্ধারণ কর উচিত। মনে কর, 
১৫০ ভাপ-মীত্রা ও ৭৫২ মিলিমিটার, বামু-চাঁপ-ভূক্ত অকিজেন্‌ স্বারা ১০ 
লিটার আয়তন বিশিষ্ট একটা গ্যাস্ব্যাগপূর্ণ করিতে হইবে, কত ক্লোরেট, 
অব. পটাশ, ব্যবহার করিলে আমরা এ পরিমাণ অক্িজেন্‌ প্রাপ্ত হইব? আমরা 
জানি. যে ১২২৬ গ্রাম, ক্লোরেট, জব, পটাশ, দগ্ধ করিলে ৪৮ প্রা অক্ি- 
.জেন্‌ প্রাপ্ত হওয়া যার এবং 00 ৭৬০ মিলিমিটার, বায়ুঢাপে .১* লিটার 
অক্সিজেনের ওজন ১৪.২৯৮ গ্র্যাম। এক্ষণে দেখিতে হইবে যে ১৫০০বতাঁপ- 
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মাত্রা ও ৭৫২ মিলিমিটার বাযুচাপ-তৃক্ত ১ লিটার অগ্ধিজেন্‌ 0%0*ও ৭৬০ 
মিলিনিটান্‌ বাযু-চাপে ওজনে কত হইবে। ূর্ষে উক্ হইয়াছে ঘে ২৭ তন 
যে কোন বায়বীয় পদার্থ ১০ তাপ-মাত্রার বৃদ্ধিতে ২৭৪ আয়তন হয় ( ১৭ পা 
দেখ), সুতরাং ২৭৩ আয়তন অক্সিত্বেন ১৫৫) এ ২৭৩4-১৫-০২৮৮ আয়তন 
হুইবে। বাস্ধু-চাপ কম হইলে বায়বীয় পদার্থের আয়তনের বৃদ্ধি সাধিত *্হয়, 
সুতরাং ৭৬০ ঘিলিষিটার্‌ বায়ু-চাঁপে অক্সিজেনের যে আক্নতন থাকে, ৭৫২ মিলি- 
মিটার্‌ বায়ু-চাপ-ভুক্ত হইলে উহার আয়তন তদপেক্ষা! অধিক হয়, অতএব বহু- 
রাশিকণ্জন্ক দ্বারা আমরা ১* লিটার্‌ অক্সিজেন ১৫:0০ ও ৭৫২ মিলিমিটার্‌ 
বাযুচাপ-সুক্ত হইলে আয়তনে কত হইবে তাহা সহজেই নিরূপণ করিতে 
পারি। যথা £-- 


২৮৮ : ২৭৩ রা রি 
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”* কস ৯৩৮ লিটার্‌ অকিজেন্। 
অতএব ১০ লিটার্‌ অক্সিজেন 0১0 ও ৭৩০ মিলিমিটার, বাযু-চাপ-ভুক্জ 
হইলে উহার ওজন যদি ১৪:২৯৮ গ্র্যাম্‌ হয়, তাহা হইলে ১৫১০ ও ৭৫২ মিলি- 
মিটার তৃক্ত ১০ লিটার্‌ ( অর্থাৎ ৯.৩৮ লিটার) অস্ষিজেনের কত ওজন হইবে--. 
নিশ্চয়ই কম ওজন হইবে, যথা-_, 
১৩ ০ ৯৩৮ ১১ ১৪২৯৮ ক 
শা কন্ম১৩-৪১ শ্যাম । 
এক্ষণে দেখিতে হইবে যে ১৩.৪১ গ্র্যাম্‌ অকিজেন্‌ প্রস্তত করিতে হইলে 
কত ক্লোরেট,অব২পটাশের প্রয়োজন হয়; যদি ৪৮ ভাগ অক্সিজেন ১২২৬ 
ভাগ ক্লোরেট, অব. পটাশ, হইতে প্রাপ্ত হওয়া যায়, তাহা হইলে ১৩"৪১-গ্রযা্ 
ন্সিজেন্‌ কত ক্লোরেট, অব. পটাশ, হইজেউৎপন্ন হইব ?. 
৮১১৩০৪১2২২৬ ক 
এ ক০৩৪-২৫২ গ্রযাম্‌ ক্লোরেট অব. পটাশ। 
অত্র ৩৪.২৫২. প্রযাম্‌ ক্লোরেট, অব. পটাঁশ, দগ্বকরিলে আমর! ১* লিটার্‌ 
আয়তন বিশিষ্ট একটা গ্যাল্‌ ব্যাগ্‌ ১৫০ ও ৭৫২ মিলিমিটার বাছু'াগ-তুক 
অক্িজৈনের ছার! পূর্ণ করিতে পারি। 


১৩২. ৫ রসাসন-স্জ। 


এই পপানী :স্বারা। আমরা তাথ-মাআা, ও বাধুকাপ ভেদে :য়ে কোন 
নিলি নুন রাবি করিতে 
পারি। ক 
কাছ দিপা যা রর াইব্ােদের বিগ উতৎগ়, 
ইহা-রাসায়নিক যৌগিক নহে; নিয়লিখিত ওটা কারণ স্থায়া ইহা প্রমাণিত হয়। 

১1 যখমই ছুইটী বায়বীয় খদার্থের মধ্যে ফাসাযনিক মিলন উপস্থিত 
হয় তখনই উত্ভীপ উ্ভৃত হয় 'এবং উৎপন্ন পদার্থের জায়গন উৎপাদক পদার্থ 
দিগের 'আয়তঙ্গ হইতে বিভিন্ন হইয়া খাকে।. বাঁযুযধ্যে যে পরিমাণ, অক্টি- 
জের. গু কাইটে।জেন্‌ আছে, যদি আমরা সেই পরিমাণে এই ছুই বাশপকে কোন 
পামধো মিশ্রিত করি, তাহা হইলে উক্ত মিশ্র-বাম্প সর্ধথা বামুয় ভা কার্ধ্য 
করিলেও এন্সপ মিশ্রণে উত্তাপ উৎপন্ন ব! এত্তছুভয় পদার্থের আয়তনের কোন 
পরিবর্তন সংসাধিত হয় না। বায়ু রাসায়নিক যৌগিক হইলে এরূপ ব্যতিক্রম 
কখনই লক্ষিত হইত না। 

২। পূর্বে উক্ত হইয়াছে ষে একটা পদার্থ অপর একটা পদার্থের সহিত 
মিলিত হইলে পারমাণবিক গুরুত্ব সংখ্যার অন্গপাত অনুসারে উভয়ের মিলন 
লংঘটিত্ত হইয়া থাকে, অস্ত কোন পরিমাণে উভয়ের মধ্যে মিলন সম্তবে 
না। কিন্ত বামু মধ্যে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন যে পরিমাঁণে অবস্থিতি 
করে, তাহ! উহাদিগের পারমাণবিক গুরুত্ব সংখ্যার অনুপাত অনুসারে নহে-_- 
এজন্ত বাফু কখনই রাসায়নিক যৌগিক হইতে পারে ন!। 

1 গ। ব্বাসায়নিক যৌগিক যে স্থানে থে অবস্থায় থাকুক না কেন, বিশ্লেষণ 
করিয়। ফেখিলে উহার উপাদান সমূহের পরিমাণের কোন, প্রভে তৃষ্ট হয় না, 
উপাদালয্করি যে পরিষাণে মিলিত হইয়া যৌগিক' প্রাস্তত করে, কোন 
কারণেই তাহার ব্যতিজম দৃষ্ট হয় না? ক্ষিত্ত বাছুর মধ্যে অক্িজেন ও 
 নাইট্রোজেনের পরিমাণ সর্বথ! এককপ খাঁকে না অবস্থাভোদে: উক্ত পরি- 
মাণের গুরুতর পার্থক্য লক্ষিত হয় বায় নীরারনিক' মৌলিক হে এরূপ 
প্রতরেষ ক্থনই বক্ষিত হইন্ না:1 রা 

পরীক্ষা খা রবি হইয়াছে ৫ তি ১. আহ বা ৯ 
. তন নাইট্রাজেন্‌ ও ২১ আয়তন অক্ষিজেন্‌ এবং গ্রাতি ৯০৭ তাঁগ ওজনের বাঁনুভে 
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*৭ তাঁগ ওজনের নাইট্রোজেন ও ২০ জা গন অরিন বি ৭ থাকে। 
বাহুল্য ভরে সে সকল পরীক্ষা এন্থলে বর্ণিত হইল না। না | 

নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন ব্যর্তীত অপর কয়েকটা সিকি 
পরিমাণে মিশ্রিত থাকিতে দেখ] যায়; কার্বনিক্‌ ফ্যাসি, জলবাম্প ও ফ্যামো- 
নিয়া তাহাদিগের মধ্যে প্রধান । 

টিটি এাজ্জন্রিন রর বীনা নী বিদ্য- 
মান থাকে । বাসগৃহ, বিদ্যালয়, সভাস্থল প্রভৃতি যে সকল স্থানে বু লোকের 
সমাগঞ্ণ হয়, তত্তৎস্থলে বাুতে কার্বনিক্‌ ক্্যাসিডের পরিমাণ অধিক থাকে। 
একারণ, এ সকল স্থানে বায়ু গমনাগমনের সুবন্দোবস্ত থাক। কর্তব্য, নতুবা 
কার্বনিক্‌ ফ্্যাসিড. বায়ুমধ্যে এককালে অধিক জমিয়! শ্বাসক্রিয়ার ব্যাদ্বাতি উৎ- 
পাদন করে। 

জলবাম্প ভিন্ন ভিন্ন স্থানের বায়ুতে ভিন্ন ভিন্ন সময়ে ভিন্ন পরিমাণে অবস্থিতি 
করে। ইতিপূর্বে আমরা এ বিষয়ের আলোচন! করিয়াছি, স্ৃতরাং এ স্থলে 
তাহার পুনরুল্েখ নিপ্রয়োজন। 

য্যামোনিয়া বাষ্প অতি সামান্ত পরিমাণে বাযুমধ্যে অবস্থিতি করে, দশ লক্ষ 
ভাগ বাযুতে ১ ভাগের অধিক ফ্যামোনিয়া থাকে না। উত্ভিদ-জগৎ শরীর পোঁষ- 
ণের নিমিত্ত বাযুস্থিত য্যামোলিয়া হইতে নাইট্রোজেন আহার্ধযরূপে গ্রহণ করে । 

এতত্ব্তীত অঙ্গারক পদার্থ অল্লাধিক পরিমাথে বাযুমধ্যে অবস্থিতি করে । 
আমর! প্রশ্বাসের সহিত সর্বদা স্বপ্ন পরিমাণে অঙ্গারক পদার্থ বামুমধ্যে পরিত্যাগ 
করিয়া থাকি। বাহিরের বিশুদ্ধ বাষু সেবন করিয়া বছলোকসযাশ্রিত গৃহ- 
মধ্যে প্রবেশ করিলে এক প্রকার হূর্গন্ধ অস্জভব করি। বহুলোকের প্রশ্বাসতাক্ত 
অঙ্গারক পদার্থ বাযুমধ্যে থাকিয়৷ এইকপ ছুগন্ধ উৎপাদন করে। ইহা স্যাচ্োর 
পক্ষে বিশেষ অনিষ্ঠকারী | . গৃহমধ্যে বায়ু সঞ্চালন্বের প্রশন্ত পথ খাকিলে 
এই পদদার্ধ বামুষধ্যে এককালে অধিক পরিমাণে জমিতে পারে নাঁ। জলাস্থামে 
উ্ভিজ্জ পদার্থ পদিলে পর উহ হইতে উদ্দেয় ৮ ০15016) অক্কারক পদার্থ বায়ু 
মধ্যে অনৃষ্ঠভাবে অবস্থিতি করে ; এই পদার্থ িালের লি বারদা গ্রহণ 
করিম যানের যে কাধ মই 


০০০ 
ডি 


ষষ্ঠ পরিচ্ছ্দে। 


| নাইটোজেন্‌ (16:09) 
সাক্ষেতিক চিহ্ন টস, পারমাণবিক গুরুত্ব ১৪.*১। 
র্যেই উক্ত হইয়াছে যে ৫ তাগ বায়ুমধ্যে চারিভাগ নাইট্রোজেন ও এক 
ভাগ অক্সিজেন আছে এবং এই ছুই পদার্থ বাযু-মধ্যে .কেবল মাত্র মিশ্রিত, 
হইয়া থাকে। 
নাইট্রোজেন্‌ উদ্ভিদ্‌ ও জীব দেহে ভন্ঠান্ত মূল পদার্থের সহিত মিলিত হইয়া 
নানাধিধ যৌগিকের আকারে অবস্থিতি করে ) সোরা প্রতি নাইট্রোজেন্-যুক্ত 
লবণ স্থল বিশেষে প্রচুর পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়! যায়। নাইট্রোজেন্‌ ফ্যামোনিয়! 
বাপের একটা উপাদান । 


প্রস্ততকরণ প্রণালী ।--১ম। রুদ্ধ বায়ুমধ্যে ফম্ফরাস্‌ জালাইলে উহা 


বায়ুদ্থিত অক্সিজেনের সহিত মিলিত হয় এবং নাইট্রোজেন বাম্প অবশিষ্ট রহিমা 
যায়। 


৪৩শ পরীক্ষা! ।--ছুদ্র পৌপিলেন্‌ পাত্রের (খ) 
উপর একখও ফস্ফরাদ্‌ রাখিয়া উহা একটী 
জলপূর্ আয়ত-ট্াত্রের (ঘ) উপর স্থাপিত কর ; 
পরে সমান ছন্গ তাঁগে বিভক্ত ছুই মুখ খোলা 
শ্লোতলের আকারের একটা কাঁচপাত্র ক) উক্ত 
গোরিজেন্‌ গাঁত্রকে আম্ছাদিতু, করিয়। এরপে 
স্বাপদ কর ছেংপাের একাংশ মাহ জল খারা 
পূর্ণ হইয়। রহে। গাজরের উপরেয় মুখে একটা 
ছিশি সংলগ্ন খাফে এবং ছিপির তলদেশে রঃ 
একটা পিতলের শি়দ গে) এপ ভাখে লক্ব- ৬ওশ চিত্র 1 
মান খাডুক যে, উহার পরান্থতাগ ফদ্করাস্‌ খণ্ড রণ করিতে পারেও ছিপিটী খুলিয়া পিতলের 
' শিকর-দীপালোকে উত্তপ্ত করতঃ কল্ফয়াদ্‌ খণডফে শ্ার্শ করিয়া ছিসিটা দূঢ়য়পে খা টা 
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দাও। উত্তাপ সংস্পর্শে কন্ফরাস, খও ছলিয্া উঠিবে এবং ক চগার ্েতবর্ধ ধারা পারি 
পুর্ণ হইবে। পীত্রটা শীতল হইলে. দেখ। যায় যে জল উঠিয়। পানের ঘগর একাঠ্ল (চ) অধি- 
কার করিয়াছে এবং অবশিষ্ট চাঁরি অংশ পৃন্ত, রহিয়াছে। ' 

ফস্ফরাস্‌ ও অক্সিজেনের মিলনে এই শ্বেতবর্ণ ধূমাকার পদার্থ উৎপকন হয, 
ইহাকে ফস্ফরাস্‌ ট্রাই-অক্সাইড ( 10080150808 [1705106, 2202) 
কহে। ইহা জলে দ্রবণীক্স, সুতরাং অল্লক্ষণ মধ্যে পাত্রস্থিত জলের সহিত 
মিলিত হইয়া! জলমিশ্রিত ফসফরাস, ফ্যাসিড. রূপে অরস্থিতি করে। যে অদৃত্ঠ 
বাম্প এই চারি অংশ অধিকার করিয়া! থাকে, পরীক্ষা করিলে উহা নাইট্রো- 
. জেন্‌ বলিয়া জানা যায়। এই পরীক্ষা দ্বারা ইহাঁও প্রমাণিত হয় যে, বাযুমধ্যে 
£ আয়তন নাইট্রোজেন ও ১ আয়তন অক্সিজেন. আছে । | 
২য়। লোহিতোত্বপ্ত তামপাত বায়ুর সহিত একত্রিত হইলে বায়ুস্থিত 
অক্সিজেনের সহিত মিলিত হয় এবং নাইট্রোজেন্‌কে মুক্ত করিয়া দেয়। একটা 
লম্ঘমনি কাচনলের মধ্যে ক্ষুদ্্ ক্ষুদ্র তাত্রপাত রাখিয়া! গ্যাস্‌ বাতি সাহায্যে 
লোহিতোত্তপ্ত করতঃ তন্মধ্যে বাষু প্রবেশ করাইলে নলের অপর মুখ দিয়া 
নাইট্রোজেন্‌ বাণ্প বহিগ্গত হইতে থাকে এবং তাত্র ও অক্সিজেনের মিলনে নলের 
মধ্যে কুষ্ণবর্ণ কিউপ্রিক্‌ অক্সাইড. (08051005149, 090) নামক যৌগিক 
অবস্থিতি করে। একটা নিয়সুখ জলপুর্ণ পাত্র মধ্যে কাঁচনল হইতে নির্গত 
নাইট্রোজেন্‌ বান্পকে সঞ্চয় করা যায়। | 
স্বরূপ ও ধর্ম্ম__নাইট্রোজেন্‌ বায়বীয় পদার্থ, ইহা বর্ণ, স্থাদও গন্ধ 
বিহীন এবং বায়ু অপেক্ষা লঘু । বোরণ্‌ সিলিকন্‌ প্রভৃতি কয়েকটী মূল পদার্থ 
ব্যতীত অপরঃকোন মূল পদার্থের সহিত সহজে ইহার রাসায়নিক সম্মিলন ঘটে 
না। ইহা অকিিজেনের ন্যায় দাহনকার্য্য বা জীবন ধারণের পক্ষে উপযোগী নহ্রে 
এবং নিজেও দাহ সহে। 
৮৪শ পরীক্ষ!।--নাইট্রোজেন্‌ পূর্ণ বোডল মধ্যে একটা হলত্ত বাতি করাও । 
স্বাভিটা নির্াপিত হইবে অথচ খাঁম্পটাও জৃলিয়। উ্তিবে না! | 
নাইট্রোজেন হাইডোজেনের সহিত মিলিত হইয়! ক্যামোনিয়! (875০0 
মনুঃ) নামক একটা উগ্রগন্ধযুক্ত ক্লোর-ধর্্ম-বিশিষ্ট বায়বীয় পদার্থ প্রস্তত 
করে॥ নাইট্রোজেন, আইওডাইড২ নাইট্রোজেন ক্লোরাইড, নাইট্্লিসেরিন্‌ 
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( 218৫০725889), ফল্দিদেট, (8011070816) প্রভৃতি কতিপয় নাইট্রোজেন 
যুক্ত যৌগিক শ্ফোটনশীল, এজন্য এই সকল পদার্থ অতি সাঁবধানের পাহিত 
ব্যবহার করা কর্তৃব্য। ইহ্াদ্দিগের অকস্মাৎ স্ফোটনে ভয়ঙ্কর দুর্ঘটনা! ঘটিয়াছে। 

নাইট্রোজেন অস্িজেন্‌ ও হাইডোজেনের সহিত মিলিত হয়া নাইটি কৃ 
র্যালিড (1819 4০93৫, 7109) নামক একটা দ্রা্ক গ্রস্ত করে। 

অত্যধিক বায়ু-চাপ ও শৈত্য সংযোগে বায়বীয় নাইট্রোজেন তরল্লাবস্থাস় 
আনীত হইয়াছে । 

'আর্গন্‌।--সম্প্রতি লর্ভ র্যালে ও অধ্যাপক র্যামজে বাযুস্থিত মাইট্রো- 

জেন, হইতে এই নুতন মূল পদার্থটী আবিষ্কার করিয়াছেন। ইহার প্রক্কতি ও 
ধর্ম সন্বন্ধে অধুনা গবেধণ! চলিতেছে। 





 ফ্যাষোনিয়া ( 10010215 
| সাক্কেতিক চি মাও, আশবিক গুরুত্ব ১৭। 


মাইট্রোজেনের সহিত হাইড্রোজেন মিলিত হইয়া যে সফল যৌগিক প্রস্তত 
হয় তন্মধ্যে র্যামোনিয়া সর্ব প্রধান। নাইট্রোজেন্যুক্ত জাস্তব বা উদ্ভিজ্জ 
পদার্থ পচিলে ফ্যামোনিয়! 'বাম্প উৎপন্ন হয়। যে সফল অঙ্গারক পদার্থের 
মধ্যে নাইট্রোজেস্‌, হাইড্রোজেন ও অকিজেন্‌ থাকে তাহাদিগকে একটা রুদ্ধ 
পাত্রে (যাহার ভিতর বাঘু গ্রবেশ করিতে না পারে) রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে 
মাইট্রোম্ছেনহাইডরৌোজেনের সহিত মিলিত হইয়া ফ্যামোনিয়! বাপ উৎপাদন 
করে। শৃঙ্গ, খুর, চর, কেশ, প্রস্থৃতি অধিকাংশ জাস্তৰ পদার্থ হইতে উপরোক্ত 
প্রণালী অঙছসারে ফ্যামোনিয়া নির্গত হইয়া থাকে। এই ্রক্রিয়াকে ইংরা- 
জীে ডেখফটিভ ডিইলেশন্‌ ( 70884:508 18881145108 ). কৃছে। কার্বন, 
রে াকাগ্কালা গত হইলে কা 
দিক্‌ যানি বাম্প ও জয় উৎপন্ন হয়। 
 প্রস্ততকরণ প্রণালী 1-_পাথরিয়া করল চাই কোল: গাঁন্‌ 
| 194 85০) অনা উৎস পদার্থের সহিত ্যামোদিয়া শপ প্রচুর পরিাঁণে 


ল রা 1. 
কি হা 
য্যামোনিঘা 1 | ) 
৭ 
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নির্গত হ়--উজ বাপ জলের মধ্যে বেশ করাইিলে জলের সহি মিশ্রিত 
হই র্যামোনিয়ার জাবণ (47505008508) 080: ) নূপে অবস্থিতি করে 
উহার লছিত হাইড্রোক্লোরিক্‌ র্যাসিভূ মিজ্িত করিয়া শুষ্ক করিলে ক্লৌরছিভ্‌: 
অব. র্যাষোনিয়। (বিশাল ) নামক ফ্যাদোনিক্বার যৌগিক প্রস্তত হয়। নিশা- 
দলের সহিত মোডা, কলিচুণ বা অন্ত ফোন ক্ষার পদার্থ দিতি করিয়া উত্তাপ 
গয়োগ করিলে রযামোনির! বাদ্প নির্গত হয়; যথা 
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নিশাদল চুণ ক্যাল্সিয়ম্‌ ক্লোরাইভ্‌ ক্যামোনিয়। জল । 


৪৫শ পরীক্ষ।।--একটী কাঁচকুপীর (৩৪শ চিত্র, ক) 
অধ্যে সমান ওজনের নিশাদল ও কলিচূণ রাখিয়া) 
অল্প পরিমাণে জল চালিয়! দাও এবং ম্পিরিট, 
ঘাতি €ঘ) ধবার। উত্তাপ গ্রয়োগ কর। একটা দবি-বক্র 
'্ষাচনলের (খ ) একমুখ -ছিপি দ্বারা কাচকুপ্টীতে 
নংনগ্ন কর, এবং অপর মুখ একটা গুফ নিগশুখ 
্ষাচের ধোতলের (গ) হধ্যে স্থাপন কর। র্যামো- 
নিয়! বাম্প বায়ু অপেক্ষ। লঘু খলিন্বা বারুকে 
স্থানচাত ককরিঘ্ন। ক[চের রোতন্ের মধ্যে অঞচিন্ধ 
ছইবে। 





৩৪শ চিগ্প( * 
প্যামোনিয়া বাম্প জলে সহজে ত্রবণীয় বলিয়৷ অক্সিজেন্‌ প্রতৃতি অন্তাত 
বান্পের স্কায় জলপুর্ণ পাত্র মধ্যে ইহাকে সঞ্চয় করিতে পারা যাক় না, কিন্ত 
পারদপূর্ণ পাত্রে এই বান্পকে সঞ্চয় করিতে পার! যায়। জলের মধ্যে ফ্যামো- 
নিয। বাণ প্রবেশ করাইলে উভয়ে মিলিত হই য্ামোনিয়ার স্রাবণ গ্রস্ত করে $ 
স্বরূপ ও ধর্খা-_ন্যাযোনিককা বর্ঘহীন অদৃষ্ঠ বাম্প। ইহার গন্ধ অতীব 
তীত্রঃ অধিক পরিমাণে নিশ্বাসের সুহিত গৃহীত হইলে শ্বাসরোধ” হইয়। 
আপ বিয়োগ হয়। অপেক্ষার্কত অন্ন পরিমাণে নিশ্বীসের সহিত গ্রহণ, ক্করিলে 
ক্মাস-নলী ও ফুস্হদের শ্লৈন্মিক-বিলির ( 85০০৪ 2০28 ) প্রান 


৯৮ 


১২৮ রসায়ন-সৃত্র 1 


উৎপীদন ফরে। বায়ু অপেক্ষা ইহা রায় অর্দগ 'লছু। অধিক বাযুচাঁগ ও 
শৈত্য সংযোগে ইহাকে সংহত করিয়া নিরেট করা যাইতে পারে কিন্তু বাধু-চাপ 
অপরারিত হইলেই নিরেট' ফ্যামোনিয়! পুনরায় বাম্পাকারে পরিণত হয় এবং 
এই ক্রিয়াতে যে প্রচ্ছন্ন তাপের প্রয়োজন তাহা নিকটস্থ পদার্থ হইতে গৃভীত 
হাঁ, কুতরাং উহ! অতিশয় শীতল হইয়া পড়ে। নিরেট ফ্যামোনিয়া সংশ্গ 
কোন পাত্রে জল রাখিলে এই কারণে উহা জমিয়া বরফ হইয়া যাঁয়। কেরি 
সাহেবের আবিষ্কৃত বরফের কলে এইরূপ কৌশলে বরফ প্রস্তত হইয়া থাকে । 

ইতিপূর্বে উক্ত হইয়াছে যে ফ্যামোনিয়! জলে অতিশয় ভ্রবণীয়; নিয়লিখিত 
পরীক্ষা দ্বারা উহা! সুন্ররূপে প্রদর্শিত হয়। 

৪৬ পরীক্ষ1।--একটী কাঁচকুপী ক্যামোনিয়! বাপ দ্বার পুর্ণ করিয়! ছিপি বন্ধ কর। পরে 
একটা জলপুরণ আয়ত পাজমধ্যে উহাকে নিমমুখে স্থাপিত করিয়। ছিপিটা খুলিয়। দাও। জল 
শীস্র কাচকৃপীমধ্যে উখ্িত হইয়া! উহ! পূর্ণ করিবে । যদি লিট্মসের লোহিত দ্রাবণ জলের 
সহিত মিশ্রিত করিয়া রাখা যায়, তাহা! হইলে জল কুপীর মধ্যে প্রবেশ করিবার সময় নীলবর্প 
ধারণ করিবে, কারণ ফ্যামোনিয়া বাম্প একটী ক্ষার পদার্থ। 

য্যামোনিয়া বাম্প অক্সিজেনের মধ্যে জলিয়া৷ থাকে কিন্তু বায়ুমধ্যে সহজে 
জলে না। যতক্ষণ দীপালোক সংযুক্ত থাকে ততক্ষণ জলিতে থাকে, আলোক 
অপসারিত করিলে য্যামোনিয়ার শিখা! নির্বাণ হইয়া! যায় । 

৪৭শ পরীক্ষা ।_নিয়মুখ স্্যামোনিয়াপুর্ণ বোতলে একটা জ্বলন্ত বাতি প্রবেশ করাও । 
য্যামোদিয়া বাম্প বাতির চতুর্দিকে জ্বলিতে খাকিবে, কিন্তু বাতিটী বাহির করিয়া লইলেই 
নিবিয় যাইবে । 

১৪ ভাঁগ ওজনে নাইট্রোজেন ৩ ভাগ ওজনে হাইড্রোজেনের সহিত মিলিত 
হইব ম্যামোনিয়া বাশ্প উৎপাদন করে। | 

য্যামোনিয়! দ্রাবকের সহিত মিশ্রিত হইলে উহাকে নক্ষারা় করতঃ দ্রাবক 
ভেদে ভিন্ন ২ লবণ উৎপাদন করে 

৪৮ পরীক্ষা +--একটা বোতল র্যামনিয় বাষ্প ও অপর একটা বোতন হাইডোক্লোরিকু/ 
্যাসিড বাশ খারা পূর্ণ রর; সুখেং উপযুাপরি স্থাপন কর । বোতল অথক্ষণাৎ খেতধর্ণ 
ধুম দ্বারা পূর্ণ হইবে । | 

ই ধৃহাকার পদার্থ শীতল হইলে শ্বেতবর্ণ স্ৰটিফাঁকীয়ে গোভের অতানকনে 

্ ধা খ'কে। ইহা ক্েরাইড্‌ অবয়্যাযেনিয়ম্‌ নামক ঘৌন্সিক পদার্থ, ঈাযো- 


যাঁমেনিয়া। ১৩৯ 


নিয় ও.ছাইড্রোক্কোরিক্‌ ফ্যাদিডের মিলনে ইহা উৎপন্ন হয়। ০ 
বাঙ্গাল! নাম নিশাদল। 

শিরোবেদনা হইলে আমরা ম্মেলিং সম্ট (82891108.981) নামক যে 
পদার্থ ব্যবহার করিয়! থাকি, তাহা ফ্যামোনিয়ম্‌ কার্ধনেট নাঁমক হ্যামোনিয়ার 
একটী যৌগ্িক। নিশাদল ও কলিচুপ একত্রে মিশ্রিত করিয়া সহজ উপায়ে 
আমরা স্মেলিং সপ্ট. প্রস্তত করিতে পারি। 

গ্রীক দেবতা ফ্ল্যামন্‌ (4£01509, ) দেবের মন্দিরের সগ্থুখে পশুপালের বিষ 
দগ্ধ করিয়া! স্যাল্‌ ফ্যামোনিয়াক্‌ (991 4098807880) নামক ফ্যামোনিয়ার একটা 
যৌগিক প্রথম প্রস্তত হইয়াছিল, এই জন্ত এই বা্পের নাম ফ্যামোনিয়া হই- 
য়াছে। ফ্যামোনিয়ার অপর একটা নাম ম্পিরিট্স্‌ অব. হার্টসূহ্র্ণ, (9217185 ০? 
88:080025 01 

অক্সিজেন্-যুক্ত নাইট্রোজেনের যৌগিক । 


নাইট্রোজেন সহজে অক্সিজেনের সহিত মিলিত হয় না, কিন্ত এই ছুই বা্প 
একটা পাত্রের মধ্যে রাখিয়া তন্মধ্যে তাড়িত-প্রবাহ সঞ্চালিত করিলে উভয়ের 
মধ্যে রাসায়নিক সম্মিলন উপস্থিত হইয়া নাইট্রোন্েনটাই-অক্মাইড. ও লাইট্রো- 
জেন্‌ টেট্রক্সাইড্‌ নামক ছুইটা যৌগিক পদার্থ রকবরণ ধূমাকারে উৎপন্ন হয়। 

নাইট্রোজেনের অক্সিজেন্-যুক্ত পাঁচটা যৌগিক আছে; ২৮ ভাগ .ওজনের 
নাইট্রোজেনের সহিত বিভিন্ন ওজনের অক্মিজেন্‌ মিলিত হইয়া এই কয়টা যৌগিক 
প্রস্তত হয়। যৌগিকগুলির সংক্ষিপ্ত বিবরণ নিয়ে লিখিত হইল । 

. ১। মাইচ্ট্রাজেন্‌ মনকৃসাইড্‌ (ম৪০)--ইহার অপর একটু নাম নাই- 
টস অক্মা ইভ (18095 03186)। ফ্যামোনিযম্‌ নাইট নামক লবণেউত্তাপ প্রয়োগ 
করিলে উহা! বিশ্লিষ্ট হইয়া এই বাষ্প উৎপন্ন হয় । ইহা বর্ণ ও গন্ধহীন, অদৃষ্ঠ, 
খ্রবং অক্সিজেনের ন্যায় দাহক বায়বীয় পদার্থ । অগ্রিমুখ দীপশলাকা এই বান্প 
মধ্যে নিমজ্জিত হইলে পুনঃপ্রজ্মলিত ইইয়! উঠে । ইহা! বাষুর সহিত মিশ্রিত হুইয়! 
দিশ্বীস রূপে গৃহীত হইলে মত্ত] উৎপাঁদন করে, এই জন্য ইহাকে হাভোৎপাদক 
স্বাপ্প (155827010% 399 ) ও কহিয়! থাকে । 

- হু 1 নাইক্জেন্‌ ডাই-অক্সাইভ' (১০)--এক খণ্ড আমপাত গাইব ঠক. 
্যাসিউ একত্রিত করিলে এই বাম্প উৎপন্ন হয়। ইহা অনৃষ্ঠ বায়বী পদার্থ 


১৪৫ রসাস্ন-সুহে 1" 
সস দাদেন উই 
অন্মাইডে পরিণত হয়। 1 

: ৩1 নাইটৌন্ছেন টাই-অকসাইভ (সে )-+িূ্েউ্ষছে 
যে নহিট্রোঙেন্‌ ডাই-অক্পাইছ্‌ ও অক্সিজেন এতছৃতয়ে মিলিত হইয়! এই বাপি 
উপন্জ হয়। ইহা দেখিতে র্তবর্ণ। শীতল জলের সহিত মিশ্রিত হইলে নাইটন্‌ 
র্যাগিডের লীল বর্ণ ভ্রাবণ প্রস্তত করে। নাইটুস্‌ র্যাসিছ্‌ (09) ঘটিত লবণ 
খুলি নাইট্াইট্‌'নাঁমে অভিহিত । 

৪.1 লাইড্টোজেন্‌ টেউক্সাইভ্‌ (05) অনাবৃত পাতে রক্ষিত দাই- 
চিক্‌ ফ্যাঁসিভ্‌ হইতে যে রক্তধর্ণ ধৃম নির্গত হয়, তাহার অধিকাংশই এই বাস্প। 
লেভ্.নাইটেট নামক লবণ উত্তপ্ত করিলেও এই বাশ্প উৎপন্ন হয়। 

৫ | নাইউ্রোজেন্‌ পেন্টকৃসাইড ঘে20০)-_ইহা! হ্বেতবর্ণ স্ষটিকাকার 
নিরেট পদার্থ) লিল্ভার্‌ নাইটে দামক লবণের সহিত্ত ক্লোরিন্‌ বাম্প একত্রিত 
রিলে এই পদার্থ উৎপন্ন হন্ন | এই গদার্থ অতি সহজে বিশ্লিষ্ট হইয়! যায় । 
জলেয় সহিত সতেজে মিলিত হয়! নাইটিক্‌ র্যাসিড্‌ উৎপাদন করে। নাইটি,ক্‌ 
্যািভ্‌ ঘটিত লবণ গুলি নাইট্রে নামে অভিহিত । 


হাতের জারি দের 


নাইটিক্‌ র্যাসিভ্‌ (81810 400) 
সাক্ষেতিক চিহ্ু 203, আণবিক গুরুত্ব ৩1 


পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে নাইট্রোজেন ঘটিত অঙ্গারক পদার্থ পচিলে ফ্লযামোঁ 
'নিয়। বাম্প উৎপন্ন হ়। গ্যামোনিয়া অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইলে নাইটুস্‌ 
র্যালিড্‌ উৎপন্ন হয় কিন্ত'পো্টাসিয়দ সোভিরম্‌ প্রভৃতি ধাতুর অকৃসাইভ্‌ উহার 
লহিভ এক্ষতিত খাঁকিলে নাইটি.ক্‌ ফ্যাসিভ্‌ উৎপন্ন হয় এবং ইহা! উপরোক্ত ধাতৰ 
অক্সাইীডের নহিত মিলিত হই! পোর্টামিয়ম্‌ নাইট্রেট (সোরা ) বা সোভিয়ম 
নাইটুট উৎপাদন করে। ভারতবর্ষের অনেক স্থানে মৃত্তিকা মধ্যে এইরূপে 
গোটা! প্রস্তুত হয় এবং লময়ে সয়ে উহাকে ছুমির উপরে: জানা বাধিয়! থাক্ষিতে 
দেখা যা্ি। আমেরিকায় অন্তঃপাতী গেরু ও চিলি প্রদেশে সোভিযম্‌ নাইটে, 


নাইটিক্‌ র্যানিভূ। ১৪5. 
নামক লষধ বছগ পরিমাণে গৃত্ঠিকা মধ্যে পরা হওয়া হার । এক আাক্ষারস্রিভিদা- 
পুর সাহায্যে এই লকল নাইটে;ট, প্রন্কতি মধ্যে প্রস্থ হইয়া খাকে। 

সোরামিশ্রিত সৃত্তিকা জলে ফুটাইলে সৌর! ভ্রহ হইয়! ধা? পরে উক্ত জাৰগ . 
মৃত্তিক! হইতে পথ করিয়! ঘন করিয়া! লইলেই সৌর ০৮১৪ 
ন্যায় প্ষটিকাকারে পৃথক্‌ হইয়। শড়ে। ৯ 

_ প্রস্ততকরণ প্রণাঁলী ।-_-সোরার সহিত্ত উগ্র' (0০8০০০৯/৪৫) 


সল্ফিউরিক্‌ র্যাসিভ্‌ মিশ্রিত করিয়া উত্তাপ প্রয়োগ করিলে নাইটি,ক ম্যাসিভ্‌ 


নির্গত হয় এবং পান্জ মধ্যে হাইড্রোজেন পোর্টালিয়ম্‌ সলফেট, নামক লবণ অব-. 
শিষ্ট থাকে । যথা-_. 


ঘ05 4 নু8904 ০ দুঘ03 + নু90এ 
দোর! সল্ফিউপ্লিক্‌ ক্যাসিড নাইটি ক্যাসি হাইড্রোজেন পৌর্টামিয়ম্‌ সর্ফেট 
নিয়ে এই দ্রাবক প্রস্তত করিধার যন্ত্রের একটা চিত্র প্রদত্ত হইল। 


৪৯ পরীক্ষা ।--কে) একটা কাচের ছিপিযুক্ত কাচের নিট --ছিপিটা খুলিয়া তন্মধ্যে সমান 
ভাগে সোর! ও উগ্র সলগফিউরিক্‌ র্যাসিড্‌ একতে রাখ । রিটর্টের লন্বমাঁন বলটী একটা ফাচ- 





শ৫শ চিত্র। 


কুণীর (খ) মধ্যে প্রবেশ কয়াইয়। কৃপপীটা” শীতল*জলপূর্ণ গাঁজ (খ) সধ্যে অর্থ নিমজ্খিত 
ভাবে রাখ এবং যাহাতে কৃপীর উপরিতাগে অনবরত শীতল জলের ধারা (য) গর্ধিতে খাকে 
শযপ বন্দোবস্ত কর। এক্ষণে নিট টা খ্যাস্‌ বাতি () বারা উত্তগ করিলে নাইটি; ঝ্যাসিছ 
খাম্পাফানে পন্ধিশ্রুত ঈই। কাচ ফুপীর, ধ্যে প্রবিষ্ট হইয়ে' এবং, তখাৰ শৈতাসংহুর হইয়া 
 শরলকারে পরিণত হয় 


১৪২ রসায়ন-সুত্র 


'“ক্বরপি ও ধর্দ ।-_বিশুদ্ধ তরল নাইটি ঝ্যাসিড্‌ ধ্হীন; আর টিন 
অনাবৃত অবস্থায় রাখিলে উহা হইতে গেতব্ ঘুম নির্গত হয়। ইহা কিছুদিন 
আলোক সংশ্পর্দে থাকিলে কথক্চিত, বিশ্লিষ্ট হয়! ছরিজ্রাবর্ণ ধারণ করে। ইহা 
গন্ধ উগ্র ও স্াস-প্রতিঝৌধক। ইহা সহজেই'জলের সহিত মিশ্রিত হয় । 
'শ্অকিজেন্‌-গ্রাহক পদার্থ নাইটি,ক্‌ ফ্যাসিডের সহিত একত্রিত হইলে নাইটি কৃ. 
র্যাষিছ হইতে উহার! অক্সিজেন্‌ গ্রহণ করিয়! অক্সিজেন -সংঘুক্ত (09%141593) হইয়! 
থাকে, এজন্য এই ত্রাবক একটা অক্সিজেন্‌-প্রদদায়ক পদার্থ বলিয়া অভিহিত। 

৫* পরীক্ষা! ।7-একটী মোটা পন্ীক্ষানলে উদ্র নাইচিক্‌ফ্যাঁসিড্‌ রাখিয়া তারবন্ধঞগক থণ্ 
বলার এক দিক দীপালোকে উত্তপ্ত করতঃ তগ্মধ্যে নিমজ্ডিত কর । কয়ল! খও উজ্জ্বল 
আলোক নিঃহৃত করিয়। জলিতে থাকিবে। 

৫১ পণীক্ষা! ।--একটী পরীক্ষানলে উগ্র নাইটিক র্যাসিড্‌ রাখিয়! এক ওহ কেশ বারে 
নিমঞ্জিত কর; উহা! ভ্বলিয্ী উঠিবে। 

ধাতুর সহিত নাইটুক ঝ্যাসিড একক্রিত হইলে উহ নাইটি ্যাসিছ হইতে 
অক্সিজেন গ্রহণ করে। তাঁঅ ব| টিন্‌ নহিটিক্‌ ফ্যাসিডের সহিত একত্রিত হইলে 
রক্তব্র্ণ ধূম নির্থত হয়, এবং হরিঘর্ণ নাইট্রেট অব্‌ কপার্‌ নামক লবণ বা! শ্বেতবর্ণ 
মেটাষ্ট্যানিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ নামক অক্সিজেন্যুক্ত টিনের যৌগিক গ্রস্ত হয় | এই 
পরীক্ষা দ্বারা নাঁইটিক্‌ ফ্যাসিডের শ্ব-রূপ ও নিনপিত হুইয়া থাকে । রৌপ্যের 
সহিত নাইটি-ক্‌ ম্্যাসিড্‌ একত্রিত হইলে নাইট্রেট অব্‌ সিল্ভার্‌ প্রস্তুত হয়। 

রণ বা প্ল্যাটিনম্‌ ধাতু নাইটি ক্‌ ফ্যাসিভে দ্রব হয় না। 

নাইটিক্‌ স্যাসিড কোন ধাতু বা ধাতব অক্মাইডের সহিত মিলিত হইলে উত্ত 
ধাতুর নাইটেন্ট, নামক লবণ প্রস্তত করে। নাইটে ট, মাত্রেই জলে দ্রবণীয়। 

চর্ম প্রভৃতি অঙ্গারক পদার্থ নাইটি ক্‌ ফ্যাসিড্‌ সংস্পর্শে হরিদ্রাবর্ণ ধারণ করে? 
ই প্রক্ষিয়াতে নাইটিক্‌ য্যাসিভ্‌ হরিদ্রাবর্ণ পিক্রিক্‌ ফ্যাসিডে (10120 4010 ) 

পরিণত হইয়া গ্রইরূপ বর্ণ উৎপাদন করে। শুরীরের কোন স্থানে উগ্র নাইটি কৃ 
ঘাশিছু লাগিল ঘা হয় 

গন কট্ন্‌, নাইট্র-মিসেরিন্‌ গ্রস্ত স্ফোটনশীল দার পরত করিবার 

নত লাইট ্টাসিড্‌বহল পরিমাণে ব্যব্ত হয় 6 

: শষ নিদ্গপ-.১। তাধণেন্ক সহিত নাইটি ্যাসিডু একডিত হইলে রা দ্য 
ধর" 


রা ক্যাসিভ। ১৪৩. 
তে ফের, সল্ফেটের জাবণ যোগ কারে উভয় জাঘণের সাল এটা চি 


য্নেখ। উৎপন্ন হয় । 
৩। ক্রসিন্‌ নাইটি াসিডের সহিত একত্রিত হইলে রক্তবর্ণ ধারণ কয়ে। 


নাইটি.ক্‌স্্যাসিড্‌ প্রভৃতি যে সকল দ্রাবকে এক সরমাগুমা্র হাইডোজেন্‌ 
থাকে এবং উহার স্থান এক পরমাথু ধাতু দ্বারা অধিকৃত হইয়া উক্ত ধাতুর লবণ 
প্রস্তুত হয়, সেই সকল দ্রাবককে মনোবেসিক্‌ (2107০-১৪৪1০) দ্রাবক কহে; 
যথা, নাইটি ক্‌ ক্যাসিড (লাঘ০৪) হাইডোরক্লোরিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ (801) ইত্যাদি । 

ফে'সকল দ্রাবকে ছুই পরমাধু হাইডোজেন্‌ থাকে এবং উহাদিগের স্থান 
একাণব ( 81০780 ) ধাতুর ছুই পরমাণু বা দ্ধযার্ণব (1580 ) ধাতুর এক পরমাণু 
দ্বারা অধিক্কৃত হয়, তাহাদিগকে ভাই-বেসিক্‌ দ্রাবক (5)1-8৪80 4৫80 ) কহে; 
যথা, সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড্‌ ( 30) কার্ধনিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ (82003) ইত্যাদি । 

এইরূপে ফক্ফরিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ ( ল্ল3১04) প্রভৃতি কতিপয় ভ্রাবক.ট।ইবেসিক্‌ 
(5-99819) এবং সিলিসিক্‌ ফ্যাসিড্‌ (74904) প্রভৃতি অপর কতকগুলি 
ভ্রাবক টেট্াবেসিক্‌ দ্রাবক (1:97৪-১880 4,010 ) বলিয়।৷ অভিহিত হয়। 


সপ্তম পরিচ্ছেদ । 


সপ পপ 


কার্ধবন্‌ (09:9০ )। 


সাঞ্ষেতিক চিক্ক 0, পারমাণবিক গুরুত্ব ১১:৯৭। 


ফা) শর্করা প্রতি উত্ভিজ্জ এবং অস্থি, মাংস প্রভৃতি জাস্তব পদার্থ দর্করিলে 
প্রথমতঃ ফষ্তযর্থ ধারণ করে, পরে অধিফতর উতভাপ প্রয়োগে ভশ্মে পরিণত হয়। 
এই সকল পদার্থ মধ্যে অঙ্গার আছে বলিয়া ইছার! পুড়িলে কৃষ্ণবর্ণ হয়? ইহা 
দিগের মধ্যে অন্তান্প যে সকল মূল পদীর্থ থাকে, দ্ধ হইবার সময়ে তাছার! 
হিযিধ কান ধারণ করিয়া! অপন্যত হয়--কেবল মান ক্ঞ্চবর্দ অঙ্গার অবশিষ্ট 
ধবীক্ষে। তাপের আধিক্য হইলে এই অঙ্গারও বামুস্থিত জান্সিছেনের দহিত মিলিত 
হইয়া কার্কনিক্ষ ্যাসিভূ বাম্পরপে উড়িয়া যায্স। 

উত্তি?্‌ ও জীব শরীরে অঙ্গার অত্যধিক পরিমাণে অবস্থিতি করে। ভৃ-গর্ডে 
পাখরিয়া কয়লার আকারে অঙ্গার প্রচুর পরিমাণে প্রাপ্ত হওয় যাঁয়। কেরোসিন্‌ 
বা! মেটিয়! তৈলেও অঙ্গারের পরিমাণ অধিক থাকে ) ইহার অন্যতর উপাদান 
হাইড্রোজেন। অঙ্গার অক্সিজেনের সহিত মিলিত হুইয়! কার্বনিক্‌ ক্যাসিড্‌ বার্প 
রূপে বাহু মধ্যে অবস্থিতি করে। এতত্বযতীত চা-খড়ি, পাথরিয়৷ চুণ (3:09 
96০০ ) গুভৃতি ক্কার্ধানেই অভিধেয় খনিজ পদার্থ মধ্যে অঙ্গার ক্যাল্সিয়ম, 
ম্যাগ্লেসিয়ম্‌ প্রভৃতি ধাতুর সহিত মিলিত হইয়া অবস্থিতি করে । 
“ প্্রকৃতি-মখ্ডলে ভ্রিবিধ আকারের অঙ্গার দেখিতে পাওয়া যাঁয়; যথা হীরক, 
গ্রাঞ্কাইট. বা কুচ সীস এবং কয্পল! '। এই তিনটা পদার্থের মধ্যে দৃশ্থতঃ কোন 
নান না থাফিলেও উহার! রাসায়নিক ধর্ম সম্বন্ধে এক অর্থাৎ প্রত্যেকটা 
অঙ্গারের ভি্নক্বপ ব্যতীত জার কিছুই নহে। কয়লা পোড়াইলে কার্বনিক্‌ 
র্যাঁলিভ্‌ বাম্প উৎপন্ন হয়; হীরক খ্থা গ্রাফাইট, পোড়াইলেও কার্ঝনিক্‌ ক্লযাসিভ্‌ 
ব্যতীত আর কিছুই উৎপন্ন হয় লা । নমান ওজনের হীরক, গ্রাফাইট, খা কয়লা 
পোরেইণে একই ওজনের ফার্বামিক ফ্যাসিড্বাম্প উৎপন্ন হয। হীরক, প্াফাইট, 


এ ? চা 1 চল্‌ ্ 
কার্বন্‌। | | ১৪৫ 


সা কয়লা কোন পদার্থেই জধ হয় না, ইাদিগের কৌন শা বানাই এবং 
'অগ্লিতে দগ্ধ করিলে ভ্রব না হইয়া পুড়িয়! তন্ম হইয়া! যায়৷ ্‌ ৃ 

অঙ্গারের স্তায় জলও বিবিধ আকার ধারণ করিয়া খাকে, ইহা পূর্বে উল্লেখ 
কর! গিক্লাছে। এক পদার্থ বিভিন্ন আকারে থাকিলে পদার্থের উক্ত র্মকৈ 
ইংরাজীতে স্ন্যালোট্টপি (411০8:02) ) কহে। 

১। হীরক-_-ভারতবর্ষ, বোর্ণিয়ো, নীরনির রন াকানি 
হীরকের আকর আছে। ভারতবর্ষস্থ গোলকুওা প্রদেশ হীরকের খদির জন্ 
বিখ্যাত। হীরকের স্ভায় কঠিন পদার্থ এপরয্যস্ত আবিষ্কত হয় নাই। হীরক বহুমূজয 
রত্ন। আমাদের দেশে কোহিঙ্থর নামে যে হীরক ছিল, তাহা এক্ষণে ভারতেশ্বরীর 
মুকুটে সর্বশ্রেষ্ঠ মণি রূপে বিরাজ করিতেছে । বিশুদ্ধ হীরক ঘ্বচ্ছ ও বর্ণহীন; 
অন্থান্তি বর্ণের যে সকল হীরক দেখিতে পাঁওয়! যাঁয় তাহারা বিশুদ্ধ নহে। হীরক 
স্ষটিকাকারে অবস্থিতি করে ; পল্‌ কাট! হইলে উজ্জ্বল দীপ্তি ধারণ করে। হীরক 
ব্যতীত অন্ত কোন ব্রব্য দ্বার! কাঁচ কাটিতে পারা যায় না। 


ত। গ্রাফাইট্‌ ব1 কৃষ্ণ-সীসৃ-ইহার অপর নাম প্রদ্বেগো (10207 
৪৫০ )) ইহ! ভূ-গর্ভে বহুল পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া যায়। ইহা দেখিতে ক্ুষ্ণ বর্ণ, 
ধাতব ওজ্জল্য সম্পন্ন এবং কোমল অর্থাৎ আ"চড় কাটিয়! উহার উপর সহজে চিহ্ন 
কর! যাইতে পারে | ইহা কাগজের উপর টানিলে কাল দাগ পড়ে, আমর! সচ- 
রাচর যে পেন্দিল্‌ দ্বার কাগজের উপর লিখিয়! থাকি তাহা গ্রাফাইট্‌ দ্বারা নিশ্মিত। 
গ্রাফ/ইট্‌ সচরাচর স্কর্টিকাকারে অবস্থিতি করে। অগ্নি সংযোগে সহূজে দগ্ধ হয় না 
বলিয়া গ্রাফাইট্‌ দ্বারা মুষা বা সুচী (0:808)19) প্রস্তুত করিয়া! উহাতে বর্ণ 
রৌপ্য প্রভৃতি ধাতু ভ্রব করা হয় | গ্রাফাইট্‌ মাথাইদ্রা রাঁখিলে লৌহ্‌ নির্ষিি 
পদার্থে সহজে মরিচ| ধরিতে পারেনা ।* বন্দুক ও প্কামানের বাক্ুদ গ্রাফাইট্‌ 
মাথান থাকিলে সহজে আর্ত হয় না, তজ্ন্য গ্রাফাইট্‌, উক্ত কার্ষ্যে বহুল 
পরিমাণে র্যবন্ৃত হইয়া! থাকে। 

৩1 ক্কয়ল1---কাষ্ঠ পৌোড়াইলে যে অঙ্গার জন্মে তাহাকে সাধারণত: 
উত্তর বা কয়লা (09:2091.) কহে ৷ অস্থি, মাংস প্রভৃতি দ্ধ ফারিয়া 
যে সক্ষিল অঙ্গার উৎপর হয় তাহাকে জাস্তব অঙ্গার (4$010281: (07192০9ছে। 
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১৪৩ | রসায়েন-ম 


অতি প্রাচীন কাল হইতে ভূগর্ডে প্রোধিতউদ্ধিদঅগৎ প্রান্তিক পরিবর্তনে 
সভা লিন ইহা পাথরিয়া করল! নাষে প্রসিদ্ধ হীরক ও 
রাহি ব্যতীত আর বত প্রকার অঙ্গার দেখিতে পাওয়া যার তাহারা সফলেই 
দানা বিহীন (8৩001088 ) | 

অনাবৃত স্থানে কাষ্ঠ জালাইলে ভাঁলরূপ কয়লা প্রস্থত হয়না এরর ফোন 
রুদ্ধ স্থানে কাঠ সাজাইয়া অগ্নি সংযোগে কয়লা প্রস্তত করা হয়। পাথরিয়! কয়লা 
এঁ্নপে পোড়াইলে কোক্‌ কয়লা প্রস্তুত হয়--ইহা! আমরা সচরাচর ইন্ধন রূপে 
ব্যবহার কতিয়! থাকি । 

 ্বীপ-শিখ! কোন স্থানে পাঁতিত করিলে তথায় যে কফ বর্ণ ক চূর্ণ জমে 
তাহাকে ভূষা (17700) 150% ) কহে--ইহা কয়লার রূপান্তর মাত্র । ছাপার 
কালী প্রস্তুত করিবার নিমিস্ত ভূষ! গ্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 

কয়লার স্বরূপ ও ধর্ম্ম-_ইহ! কৃষ্ণ বর্ণ, ভঙ্গ-প্রবণ ও সছিদ্র। ছিদ্র গুলি 
বায় পূর্ণ থাকে বলিয়া ইহা জল অপেক্ষা ভারী হইলেও জলের উপর ভাসিতে 
থাকে কয়লা সছিদ্র বলিয়। দু্গন্ধময় বাম্প শৌষণ করিতে সক্ষম, এজন্য হীঁসপাঁতীল 
প্রস্থৃতি স্থানে ছর্গন্ধ দুর করিবার জন্য কয়লাপূর্ণ ঝুড়ি গৃহের মধ্যে খুলাইক়! রাখা 
হয়) এরতদুপায়ে উক্তস্থানের বায়ু পরিষ্কৃত হয়। কয়ল! ভিজা হইলে উহার ছিদ্র 
স্ল বন্ধ হুইগ্লা যায় 'ুতরাং উহার আর শৌষক গুণ থাকে না । ফোন পাত্রে 
পচ দ্রব্য রাখিয়৷ তদুপরি শুষ্ক কয়লা চাপা দিলে কিয়ৎক্ষণ পরে দুর্গন্ধ 
একেবারেই অনুভূত হয় ন!। দুর্গন্ধময় বাম্প শোঁষণের জন্ত কয়ল! খণ্ডই উপযোগী, 
করলার গুড় দ্বারা ফোন কার্ধ্য হয় না। 

কয়লা যে শুদ্ধ দুর্গন্ধময় বান্প শোষণ করে এমন নহে, অপরিষ্ষার জল কয়ল। দ্বারা 
কিয়! লইলে পরিষ্কত হয়; এজন্য কয়লা ঠাঁকনি রূপে ব্যবহৃত হুইন্না থাকে। করল! 
হাকমি রূপে.কিছু দিন ব্ধিহার করিলে ছিদ্র সকল জনাস্থিত দুষিত পদার্থ দ্বারা 
র্ধ হইয়া যায় ঈুতরাং তখন উহ! একেবারে 'অন্যবহার্ধ্য হইয়! পড়ে। এজন্ মধ্যে 
মধ্যে উহাকে রু্ধ স্থানে পোড়াইয়া পুনরায় ব্যবহারোপবোগী করিয়া লইতে হন" 
ূ বব অঙগীরের বরণ দাশ করিবার শি অভিশয় শ্রীবল, এজন্ঠ ইহা ব্যবসা- 
কা্থো,বহণ পরিমাণে বযধষত হয | ফোন উদ বদ জমে অব করি এই 

ধ্রলী,ীবাস্থাকিরা 'লইরে জীবপটা বর্ণ হীন হইয়া-যায় | +:: * * ; 


'কার্বান। ১৪৭ 
২ পরীক্ষা ।--একটা ফ্যমেলের উপর ব্লটিং কাগজের ছকনি রাখিয়া উহার অর্ধাংশ অস্থি- 
অঙ্গার সারা পূর্ণ করতঃ নীলবড়ি বা লিট্সমের প্রাবণ উপরে ঢালিয়! দাও এবং ফ্যনেলের 
শীচে একটী কাচপাতর স্থাপন কর, জাবপটা বর্ণ হীন হইয়। কাচ পান্ছে পড়িবে: . 
- শীলধড়ি চণ করিয়া উগ্র অন্ফিউয়িক ফ্যাসিডের সহিত বি করঙঃ জল রে 
করিলেই নীলবড়ির জাবণ প্রস্তুত ছয়। 
. চিনি পরিস্কার করিবার মনত অস্ি-অঙ্গার ব বছল পরিমাণে ব্যবহৃত ই 
থাকে । ইক্ষু বা বিট্পালমের রস অস্থি-অঙ্গার ধারা ইাকিয়! লইলে একেবারেবর্দ 
হীন হইয়া যায়) উক্ত ছাকিত রস দান! কাধিলে শুভ্রবর্ণ চিনি প্রস্তত হইয়! থাকে । 
কাঠের খুটি জমির নীচে প্রোথিত থাকিলে কিছুদিন পরে পচিয়া যায়, কিন্তু 
রুল জমির নীচে বহুদিন পরধ্ন্ত অবিকৃত অবস্থায় থাকে। এজন্য খটির যে অংশ 
জমির নীচে রহে, তাহার উপরিভাগ মাত্র পোড়াইয়া প্রোৰিত করিলে বহ দিন 
পর্যন্ত অভ্যন্তরস্থ কান্ঠ নষ্ট হয়না । 
অঙ্গার কোন মুল পদার্থের সহিত সহজে মিলিত হরনা কিন্ত সমধিক উত্তাপ 
২যোগে কতকগুলি মূল পদার্থের সহিত মিলিত হয়। ইহা! অক্সিজেনের সহিত 
অতি সহজে মিলিত হুইয়া দ্বিবিধ যৌগিক প্রস্তুত করে। বায়ূব৷ অক্সিজেন বাশ্প 
মধ্যে কয়লা পোড়াইলে উহা অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া কার্বন্‌ মনকৃসাইড্‌ 
(0০0) ও কার্ন্‌ ডাই-অকসাইড্‌ (002) নামক বাপ প্রস্তত করে। 
,  অক্সিজেন্‌ অন্ত পদার্থের সহিত মিলিত থাকিলেও অত্যধিক উত্তাপ সংযোগে 
গৃথক হইয়া অঙ্গারের সহিত মিলিত হয় | যদি কোন ধাতব অক্লাইভ্‌ কয়লার 
সহিত মিশ্রিত করিরা উত্তপ্ত করা যায়, তাহা হইলে কয়ল! উক্ত যৌগিক হইতে 
অক্িজেন্‌ গ্রহণ করির কার্বনিক্‌ র্যাসিভ্‌ বাণ্পে পরিণত হয় এক্রং মূল ধাতুটী 
পৃথ্ক্‌ হুইয়া পড়ে । অধিকাংশ ধাতু অক্মাইডের আকােওআকর মধ্যে পাওয়া 
যায়, এ সকল খনিজ পদার্থ (0:6) হইতে মুল ধাতু পৃথক্‌ করিবার নিমিত্ত করল! 
শু পরিমাণে ব্যবন্ৃ্ধ হয়। এই প্ররক্রিক্কাকে মূলীকল্পণ (89৫001108) কছে/ : 


অক্সিজেন্‌- মিলিত কারান যৌগিক । 


বলার কার্ধন্‌ ও "বিজন মিলিত হইয়া কান, মনক- 
সাইড (00) এবং কার্ধমন্‌ ডাই-অক্মাইভ্‌ (002) নামক ছটা যৌগিক উৎপক্ন 
ইয় ;*ইহারা হুইটাই হায়বীন্ পদ? 


১৪৮ রমায়ন-সুত্র । 


« কীর্ব্বন্‌ মনকৃসাইড্‌ (08:00. 140905186 ) 
গাঞ্ষেতিক চিহ্ন 00, আণবিক গুরুত্ব ২৮। 
অল্প পরিমাণ বায়ু মধ্যে কয়লা পোড়াইলে কার্বন্‌ ডাই-অক্সাইভ্‌ বাপের 
সহিত এই বাম্প উৎপন্ন হয় । চুদ্ীর মধ্যে পাথরিয়! কয়লা পোড়াইলে কার্বন্‌ 
মনর্কৃসাইড্‌ যাম্প প্রচুর পরিমাণে উৎপন্ন হয় এবং নীলাত শিখা নিঃস্থত করতঃ 
অলিতে থাকে | ফয়ল! জালাইলে চুল্লীর তলদেশে প্রথমতঃ যে কার্বন্‌ ডাই- 
অক্সাইড বাঞ্প উৎপন্ন হয়, উপরিভাগে উঠিবার সময় লোহিতোত্তপ্ত কয়ল! উহ 
হইতে এক পরমাঁপু অক্সিজেন্‌ গ্রহণ করিয়া উহাকে কার্ধন্‌ মনক্সাইঙ্‌ বাশ্পে 
পরিণত করে । চুল্লীর উপরিভাগে এই বাম্প নীল বর্ণ শিখা বিস্তার করিয়া জলি- 
বার কালীন বায়ু হইতে এক পরমাণু অক্সিজেন গ্রহণ করিয়। পুনরায় কার্বন্‌ 
ডাই-অক্সাইড্‌ বাল্পে পরিণত হয়! 
প্রস্তুত করণ প্রণালী-_-অক্জ্যালিক্‌ ্যাসিভ্‌ (02204) বা ফর্ষিক্‌ 
্যাসিভ্‌ (07202 ) উগ্র সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিডের সহিত মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত 
করিলে কার্বন মনক্সাইড্‌ বান্প উৎপন্ন হয় | এই প্রক্রিয়াতে সলফিউরিক্‌ 
য্যাসিভ্‌ উক্ত পদার্থ হইতে কেবল মাত্র জলাংশ গ্রহণ করে, সুতরাং 
অক্জ্যালিক. ফ্যাসিড, কার্বন্‌ মনক্সাইভ. ও কার্বন ডাই-অক্সাইড. নামক 
বাপ দ্বয়ে, এবং ফর্িক ফ্যাসিড.শুদ্ধ কার্বন মনক্সাইভ. বান্পে পরিণত হয়) যথ] 
07204 ০25 0092 + 0909 + 1120 
অক্জ্যালিক, র্যাসিড. 
" 0৮202 700 + মু20 
ফর্মিক, ফ্্যাঁসিড, 
কষ্টিক সোডা! বাপটাশের দ্রাবণের মধ্য দিয়া প্রথমোক্ত মিশ্র-বাশ লইয়! গেলে 
কার্ধন্-ডাই-অকৃসাইভ, কষ্টিক পটাশ. বা সোডার সহিত মিলিত হয় এবং 
গুদ্ধ কার্বন মনক্দাইড্‌ নির্গত হইতে থাকে। এই বাপ নিম্ন-মুখ আল-পূর্ণ পাত্রে 
সঞ্চয় করা যায়| , 
স্বরূপ ও ধর্ম এই বাশ স্বাদ, ও গন্ধ বিহীন, সদৃষ্ত এবং জলে অন্রর- 
নীল) ইহা দাহক নহেকিন্ত দাহ--নীলাভ আলোক নিঃসৃত করিয়! অলিতে থাঁকে। 


কার্বন্‌ ডাই-অক্সাইড, । ১৪৬ 
৪৩ শী ।--কার্ধান্‌ মনক্সাইভ্‌ বাম্প-পূর্ণ বোতলের সধো একটা, সলন্ধ স্তি প্রবেশ 
করাও; ঝাতিটা নিধিয়া ধাইবে কিন্ত বোতলের সুখে উক্ত বাম্প বলিতে থাকিবে +. 
কার্কন্‌ মনক্সাইড. অতি বিষাক্ত বাম্প, ইহ নিশ্বীসের সহিত গৃর্হীত হইলে 
শিরঃ পীড়া, অবসন্নতা এবং ক্রমে অচৈতন্ত ভাব আসিয়া উপস্থিত হয়; অধিক 
মাত্রায় শরীরের মধ্যে প্রবিষ্ট হইলে মৃত্যু পর্ধ্যস্ত ঘটিয় থাকে! শীতকালে কেহ 
কেহ শয়ন গৃহের জানালা দরজা প্রতি রুদ্ধ করিয়া অভ্যন্তরে কয়লা জালাইক় 
নিভ্রাগমন করে; কিন্তু এন্প কার্য্য নিতাস্ত গর্হিত, ইহাতে অতিশয় বিপৎপাঁতের 
সম্ভাবনা । কারণ কয়লা পুড়িবার সময় কার্কান্‌ মনক্সাইও. বাপ প্রচুর পরিমাণে 
বায়ুর সাঁহত মিশ্রিত হয় এবং নিদ্রাগত ব্যক্তিরা উহা বারশ্বার নিশ্বাস পে 
গ্রহণ করিয়! মৃত্যুমুখে পতিত হয়। আমরা প্রসবগৃছে সচরাচর কাঠ, গুল 
জালাইয়া থাকি এরং পাছে প্রশ্তি ও নবজাত শিশুটাকে ঠা লাগে এই ভয়ে 
উক্ত গৃহের বায়ু গমনাগমনের সমস্ত পথ রুদ্ধ করিয়া দিই; ইহাতে কার্বন্‌ মনক- 
সাইড. বাদ্প গৃহ মধ্যে অধিক পরিমাণে সঞ্চিত হয় এবং প্রচ্থৃতি ও শিশুর স্মাস্থয 
এবং অনেক সময়ে প্র/ণহানিও করিয়! থাকে । বিশুদ্ধ বায় সেবনই এই রোগের 
শ্রধান চিকিৎস|। 


কার্বন ডাই-অকৃসাইড্‌ (087০5 10195199 ) 
সাক্ষেতিক চিহ্ন 002, আশবিকগুকুতব ৪৪। 

ইতি পুর্বে উক্ত হইয়াছে যে কার্ধন্‌ ডাই-অক্সাইভ.বাম্প বায়ু মধ্যে অল্প 
পরিমাণে. অবস্থিতি করে । এতন্থ্তীত কতিপয় আগ্নেয় গিরির সন্গিকটস্থ ভূভাগ 
হুইতে এই বাম্প উ্থিত হয় | জলে ইহা! অল্প পরিমাণে ধিদ্যমান*্খাকে এবং 
কতিপয় খনিজ জলে ইহা! অধিক পরিমাণে ভ্রব হইয়! রছে। | 

এই বাম্প বেলের সহিত মিলিত হইয়া কার্বনেট নামক যৌগিকশ্রেণী 
উৎপাদন করে। জীব শরীর হইতে প্রশ্থাসের সহিত মিয়ত কার্কনিক্‌ ফ্যামিভ, 
বাম্প নির্গত হয়। 

৫৪ পরীক্ষা ।---একটা কাঁচ পাতে পারক্ষার চুণের জল রাখিয়! কাচের দল নাহায্যে তক্সধ্যে 
বারঘার প্রর্থাস পরিত্যাগ্ধ কর, চুশের় জল লীত্রই স্বেতবর্ণ হইয়া! যাইবে । প্রশ্থান-ত্য্ত 
কাক্ধনিক স্যাসিভ্‌ বাম্প চুণের জলের সহিত বিলিত হইয়া খেতধ্ণ কা্্বমেট অথ,  লাইদ্‌ 
প্রশ্তত করে। এজছ্য চুণের জল ঘোল! দেখাগ। 





১৪৬ . রিসায়ন-পুত্র | 


কোন বস্ত্র পচিলে বা! গাঁজিলে এবং অঙ্গার ব| অলগারক পদার্থ দগ্ধ হইলে 
কার্ধন্‌ ডাই-অক্সাইভ, বাষ্প উৎপন্ন হয়। 


প্রস্তুত করণ প্রণালী --যে কোন কার্বনেট্‌ ম্যাসিভের সহিত মিশ্রিত 
হইলে ফুটি কার্বন ডাই-অক্সাইভ্‌ বাণ্প উৎপাদন করে, যথা 
ও 08009 + 8801 7 08012 + 008 + 1790 


রে এই বাশ প্রসব করিবার বের একটা চি পরত হইল? 
£€ পরীক্ষা ।--একটা কাচ কৃপীর কে) মধ্যে কত, 
খুলি মার্বল, প্রন্তর খণ্ড (187016, 05:০0088 
০6115) রাখিয়া উহার মুখ একটা দ্বি-ছিদবুক্ত 
ছিপি দ্বারা দ্ধ করত: ফানেল্যুক্ত একটী কাচ 
নল (খ) একটি ছিব দিয়া কাচকূপীর তলদেশ 
এবং অপর ছিপ্র দিয়া একটা বত্র কাচনল (গ) 
উচ্বায় গলদেশ পর্বাত্ত প্রবেশ করাও। পরে জল- | 
মিশ্রিত হাইচ্ডুক্রোরিক, গ্না।সিছ ফ্যনেলের মধ্যে ৮৮: 
চালিয়! দিলে উহ! যার্ধধলের সঙ্গে একত্রিত হইয়! ৩৬শ চিত্র। 
কুটির! উঠে এবং বক্তনল দিয়! কার্ববনিক্‌ গ্যামিড্‌ বাপ নির্গত হইতে খাকে। এক্ষণে বর 
নল একটা কাচের বোতলের মধো প্রবেশ করাইলে কার্বন ডাই-অক্দাইড্‌ রাষ্প গকতার 
হেতু বায়ুক্ধে স্বানচ্যুত করিয্স। বোতলের মধ্যে সঞ্চিত হয্প। 

স্বরূপ ও ধর্ম্ম---কার্বন্‌ ডাই-অক্সাইড্‌ বাষ্প অদৃশ্ঠ, বর্ণ ও গন্ধবিহীন। 
অক্সিজেনের ন্যায় ইহ! দাহন কার্ধ্য সহায়তা করেনা এবং নিজেও দাহা নহে। 
” &৬ গরীক্1--এফটা হলস্ত বাতি কার্ধ্বনিক্‌ য্যাাসিড্‌ পূর্ণ বোতলে নিমজ্জিত কর; বাড়িটা 
লিবিক্না ধাইবে অথচ বাশ্পটী ছছলিবেন। | 
* +৭ পরীক্ষা ।-.-একটা বৃহৎ ক্ষাচ পাত্র কার্বন্‌ ডাই-অক্সাইভ্‌ বাঁন্পে নিযে তম্মধো 
ফেয়োধিন সিক্ক ঘলগ্ পাটের গেলা নিক্ষেপ কর,উহায় আলোক তৎক্ষণাৎ নিবিয়| যাইবে 
কার্ধদন্‌ ডাই-অক্লাইভ্‌ বাপ্প এইকপে প্রজুলিত শিখা নির্বাণ করিতে পারে বলিয়! উহা 
অঙ্গি-কাঞ (বিশেষড়ত খনির মধো ) নিবীকণের নিশিত্ব ব্যবসৃত হুয়। 

কার্বন ভাই-্ফ্লাইড.“বান্প প্বামু অপেক্ষা ভারী, এত্ত ইছাকে এক পার 
হইতে ক্ষপর পাজে চাঁলিতে পাঁয়া বায়! িাগিনির রিবন 
স্থীনফুকরিম। উহার স্থান অধিকার করে। 





কার্ধন্‌ ডাই-আক্সাইড্‌। ১৫১, 
৫৮ পরীন 1 রী বাযূপূর্ব কাচ পানর তুলা হতে ওজন করিগা পায়ার উপর স্বীখ। পে 
ষার্ফান্‌ ডাঁই-অকুসাইভ্‌ বাম্পপূর্ণ একটা ফোতব হইতে কীচ পা মধ্যে উজ স্ানপ, টানি 
দাও; ইহা আত হইলেও কাচ পাটা অধিক ভারী হইক় ঝুলিয়া গড়িবে। | 
৫» পরীক্ষা ।--হলোভিয়ন্‌ 10০1103105) নির্দিত একটি বেলুদ খাযু দাহ! শ্লীত করিয়া একটী 
জআঁয়ত কাচ পাত্র মধ্যে ছাড়িক। দিলে উহ! পাত্রের তলমেপে বস্থিতি করিবে । এক্ষণে উক্ত, 
পাত্র মধ্যে কার্ব্বমিক্‌ ফ্মাসিভ্‌ বাম্ধ প্রবেশ করাও--বেলুনটী তাঁসিয়া উঠিবে, কারণ বাযু 
কার্ধবনিক, রাসিড্‌ বাষ্প অপেক্ষ। লঘু। 
কার্ঝনিক ফ্যাসিড, বাশ শবাস-কিার পক্ষে পূরণ অহপযোয কারণ ইহা 
অক্মিজেন্‌ মুক্তাবস্থায় থাকে না | যদিও বাষু মধ্যে এই বাপের পরিমাণ অত্যন্ত 
অধিক থাকিলে স্বাস-রুদ্ধ হইয়া প্রাণ বিয়োগ হয়, তথাপি ইহা প্রন্কত পক্ষে 
বিষাক্ত বাম্প নহে. এই বাম্প অক্সিজেনের স্থান অধিকার করিয়! বায়ু মধ্যে সঞ্চিত 
হয় সুতরাং অক্সিজেন্রে অতাবই মৃত্যু ঘটিবার কারণ। 


পুরাতন কূপ, জাহাজের তলদেশ, খনির টির ব্রি 
বায়ুতে কার্বনিক্‌ যাঁসিড, বাষ্পের পরিমাণ অধিক, মনুষ্য তন্মধ্যে প্ররেশ করিবে 
গ্রথমতঃ অজ্ঞান হইয়! পড়ে ॥ যদি তাহাকে শীগ্র উত্তোলন করিয়া, বহিন্থে বিশুদ্ধ 
বায় মধ্যে না আনয়ন করা যার, ভাহা হইলে তাহার মৃত্যু অবস্তভাবী। যথা সময়ে 
সাহাব্যাভাবে এপ দুর্ঘটনা বিস্তর ঘটিয়াছে। এরূপ স্থানে অবতরণের পূর্বে 
একটা আলোক নামাইয়! দেওয়! হয়, যদি আলোকটা না নিবিয়! যায়, তাহা হইলে 
মোটামুটি স্থির করা হয় যে তন্মধ্যে শ্বীসযোগ্য বায়ু আছে স্কৃতরাং অবরোহণ- 
ক্ষারীর বিপৎপাতের কোন সম্ভাবনা নাই। ফলতঃ এরূপ পরীক্ষ! মুস্পূর্ণ অত্রান্ত 
নহে। অক্সিজেন জীবন ধারণ ও দীপ-প্রজলন এতছুভয়ের পক্ষে সমান পায়ো 
জনীয় হইলেও বাঘু মধ্যে যে পরিমাণে থাকিলে কোন জীবই বাঁচিতে পারে না 
তদপেক্ষা অল্প থাকিলেওদীপালোক কিয়ৎক্ষণ পর্য্যস্ত তগ্মধ্যে জলিতে পারে; এজন্য 
আলোক জলিলেই যে উপরোক্ত স্থানসকল সম্পূর্ণ নিরাপদ তাহা লছে। হদি আমর! 
শ্রকটা বৃহৎ কাচ পাত্রে বাধুর সহিত “অধিক. পরিমাণে ক্ষার্নানিক্‌-র্যাসিভ, 
বাপ মিশ্রিত করিয়া তন্মধ্যে একটা ক্ষুতর পক্ষী ছাড়ি! দিই,তাহ। হইবো উচা সস 
ক্ষণের মধ্যে লিতেজ ও মৃতগ্ীয় হইয়া পাঁড়িবে। কিন্ত পক্ষীটা বাহির করি একটা 
লন্ত খাতি উক্ত পাত্র মধ্যে বেশ করাইলে উহা বিযৎক্ষণ র্যনস্মিবে। 


১৫হ. রসায়ন-দৃজ্জ 1 


ইহাতে দেখা খায় যে, যে বায় মধ্যে কোন জীব থারিলে শনতিবিলম্ে ভাহাঁর 
 শ্রাণনাশ হইবার সম্ভাবনা, তাহার মধ্যে দ্বীপাঁলোক জলিবার মত আবগ্রাকীয় 
অক্সিজেন থাকে 7 নুতরাং উপরোক্ি পরীক্ষারটা ভ্রমশূন্ত নহে । তবে যদ্দি দীপা 
বাছিরের বাধুতে যেরূপ উজ্জল ভাবে অলিতে থাকে, খনি প্রভৃতির মধ্যেও সেই- 
রূগ জলে তাহা! হইলে উদ্ত স্থানে নিরাপদে প্রবেশ করিতে পারা যায়। কিন্ত 
আলোক নিষ্রভ হইয়! গেলে তক্মধ্যে প্রবেশ একেবারেই অবিধেয় | 


কার্বনিক্‌ ফ্্যাসিড. বাষ্প আস্বাদনে ঈষদম্ন। ইহা জলে অল্প পরিমাণে দ্রবরণীয় 
কিন্তু আ্ত্যধিক চাপ সংযোঁগে অধিক পরিমাণে ভ্রব হইয়া! সোডা ওয়াটার, 
লেমনৈড, প্রভৃতি তৃপ্তি দায়ক পানীয় দ্রব্য প্রস্তুত করে। 

জল-মিশ্রিত কার্ধনিক্‌ ক্ল্যাসিডের প্রতি-ক্রিয়া অম্ল; ইহা! ধাতব অক্মাইডের 
সহিত মিলিত হইলে কার্কনেট্‌ নামক যৌগিক প্রস্তুত করে, ক্যাল্সিয়ম্‌ 
কার্ধানেট্‌ প্রস্থৃতি ক্ষার-যৃত্তিক! ধাতুর কার্ধনেট্‌ গুলি  কার্বনিক, ফ্যাসিড. বাষ্প 
সাহায্যে জলে কিয়ৎ পরিমাণে দ্রব হইয়া উহার অস্থায়ী কাঠিত্য (16:00:85 
178100859 ) সম্পাদন করে, ইহ! পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে। 

'পোরটাসিয়ম্‌, সোডিয়ম্‌, ফ্যামোনিয়ম্‌ ধাতুর কার্ধনেট্‌ গুলি জলে দ্রবণীয়; 
অপরাপর ধাতুর কার্বনেট্‌ জলে দ্রযণীয় নছে। 

সমধিক বামু-চাপ ৪ শৈত্য সংযোগে কার্বনিক, ফ্যাসিড. বাপ প্রথমতঃ 
তরঙ্গ ও পরে নিরেট অবস্থায় আনীত হইয়াছে। 

খবরূপ নিরপণ--১। পরিষ্কার চুণের জল এই বাশ্প সংস্পর্শে ঘোলা হইর| যায়। 


২। যে€কান কার্ধানেটের লহিত ড্রাবক একতিত হইলে উহার শ্কুটন উপস্থিত হইয়া 
কার্ধাদিক র্যাসিডু বাম্প নির্গত হয়। 


গ্বাস-ক্রিয়! (18680788000 


আমরা নঙ্াদ রে যে বাহ গ্রহণ করি, তাস পরিজ দাদির 
ষক্তের সহিত মিশ্রিত হয়। ফুস্রুসের ক্র বাদুকোষ লমুহ অতি হুদ্ম আবরণে 
গঠিজ) ইহায়া চছুদ্দিকে হন্ম রক্তরাহিকা কৈশিক (097808 ) শিক ্বারা 
পরধিযেটিত। নিশ্বাস গৃহীত বাছু ও ফুস্যূন স্থিত রক্ত এতদুভয়ের মধ্যে বাধু-ক্ষোষ 
ও তিক পিরার ছুই খানি অতি শুশ্য আবির মাত্র ব্যবধান থাকে । বাঁধুক্থিত 


খাসিয়া & ২৫ 
অকিজেন্‌ এই আঁবরণের মধ্য দিক্া রক্তের সহিত মিত্রিত হয়” বন্সিজেন- 
দিআিভ রক্ত ফুষ্‌ ফুদ্‌ হইতে প্রথমতঃ মৎপিত্ডে গমন, করে, পরে তথা তে 
সমস্ত শরীরে পরিচালিত হয় ! 

পূর্বেই উক্ত হুইয়াছে যে আমাদিগের শরীর মধ্যে মিরস্কর দহ দাহদ-জিরা 

সংসাধিত হইতেছে এবং উহার ফলম্রূপ কার্বনিক, ফ্যাসিড. বাম্প ও অন্যান্য 
দুষিত পদার্থ সর্ব! উৎপন্ন হইতেছে। নিশ্বাসগৃহীত অক্সিজেন বাম্প রক্তের 
সহিত শরীর মধ্যে সঞ্চারিত হুইয়! উক্ত দাহন-ক্রিয়! দাঁধন করে| এই ক্ূপে রক্ত 
হইতে* অক্সিজেনের ভাগ অপন্থত হইলে দাহন-ক্রিয়! জনিত কার্কনিক. ফ্যাদিড, 
বাম্প প্রভৃতি দুষিত পদার্থ রক্তের সহিত, মিশ্রিত হইয়া! ফুস্ফুন্‌ মধ্যে পুনরায় 
আগমন করে এরং প্রশ্থাদদের সহিত পরিত্যক্ত হয়। এইরূপে নিশ্বাস, ও প্রশ্থাস- 
ক্রিয়। দ্বার! শরীরস্থ রক্ত অনবরত শোধিত হয় এবং দুঘিত পদার্থ সমূহ শরীর 
হইতে নির্গত হইয়া! যায়। 

আমর! এক মিনিটে ১৫ হইতে ১৮ বার মিশ্বাস গ্রহণ করিম! থাকি; 
প্রতি প্রশ্বাদের সহিত ৩৫০ হইতে ৭০* ঘন সেপ্টিমিটান্ব আয়তনের 
বায়ু ফুস্কুন্‌ হইতে নির্গত হইয়া যায় কিন্তু ইহাতেও ফুমৃছুদ্‌ সম্পূর্ণ 
বামুশৃস্ত হয় না-- প্রশ্বা্ ত্যাগের পরেও কিয়দংশ বায়ু ফুস্ফুৰ্‌ মধ্যে থাকি! 
ষায়। 

যে বাসু নিশ্বাস ক্ধপে গৃহীত হয়, তাহার প্রতি ১০১০** ভাগে সচরাচর 
৪ ভাগ কার্কবনিক্‌ ফ্যাসিভ, বাম্প ও অন্ন পরিমাণে জল-বাম্প থাকিতে দেখা যায় ; 
কিন্ত জাস্তব অঙ্গারক পদার্থ তন্মধ্যে থাকে না। শ্রশ্বাস-ত্যক্ত বায়ুর প্রতি ১০৯০০ 
ভাঁগে ৩৯ হইতে ৬** ভাগ কার্কনিক, স্্যাসিভ বাষ্প, পূর্বাপেক্ষা অধিক 
পরিমাঁণে জল-বান্প এবং জান্তব অঙ্গারক পদ্দার্থ বিদ্যমান থাকে | রোগে, ব্যাক্জাম 
করিলে, নিদ্রার সময়, আহারাস্তে বা উপবাস করিলে প্রশ্বাস-ত্যক্ত বাযুতে 
কা্ধবনিক্‌ র্যালিডের পরিমাণ সুস্থাবস্থা হইতে অনেক পৃথক্‌ হুইয়! থাকে । ১জন 
বা পুকতব প্রতি ঘণ্টার প্রায় ₹* লিটা আয়তনের কার্কনিক, ম্যানিছ. বাপ 
পশ্থাদের সহিত পরিত্যাগ করে) এই পরিমাণ কার্কামিকং ফ্যালিভ হইতে প্রায় 
৯৬৬ শ্রেন্‌, কলা প্রাপ্ত. হওয়া যায় ুতরা গেত্তিদিন একটা মনুষ্েরে শরীর 
কারিনা গ্রেন্‌ (পার ১ পক) ওজনের. ঝা নি্গত 
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হইয়া যায। এই পরিমাণ করলা প্রতিদিন আমাদিগের প্রত্যেকের শরীরে দগ্ধ 
' হইতেছে. এবং উক্ত দাহন-কিযা বারা শরীরে বল সঞ্চিত ও তাপ রক্ষিত হইস্স! 
থাঁকে। 


বায়ুসঞ্চালন ( চ608190000 ) 


পূর্বেই উক্ত হুইয়াছে যে প্রস্বীস-ত্যক্ত বায়ুর ১০ ভাগে শ্রায় ৪ ভাগ 
কার্ধনিক, ফ্যাসিড. বাম্প বিদ্যমান থাকে । এরপ ' বিষাক্ত বায়ু নিশ্বাস গ্রহগের 
পক্ষে সম্পূর্ণ অনুপযোগী । আমর! প্রতি মিনিটে প্রায় ১৮ বার নিশ্বাস গুহণ ও 
প্রশ্বীস ত্যাগ করি, সুতরাং হবল্পকাল মধ্যেই আমাদিগের চতুর্দিকস্থ বাযুরাশি 
বিষাক্ত হইয়া পড়ে। আমরা গৃহ মধ্যে রাত্রিকালে দীপ জালাইয়। থাকি এবং 
শীত কালে কাণ্ঠ বা কয়ল! জালাইয় শীণ্ত নিবারণ করি । তৈল, কাষ্ি, কয়লা ব। 
গ্যাস্‌ দগ্ধ হইলে প্রচুর পরিমাণে কার্ধনিক, র্লযানিড বাষ্প উৎপন্ন হয় ইহাও 
ইতিপূর্বে সবিস্তারে বর্ণিত হইয়াছে । উপরোক্ত কারণ সকলের সমবায়ে 
আমাদিগের চতুর্দিকস্থ বাযুতে কার্বমিক, ফ্যাসিডের পরিমাণ এত অধিক হয় 
যে তাহা নিশ্বামূপে গ্রহণ করিলে নিশ্চয় প্রাণ বিনাশ হইবার কথা ; কিন্তু 
যে কাঁরণে এরূপ ছুর্ঘটন! কদাচি ঘটিতে দেখা যায়, তাহাই এস্থলে আমাদিগের 
আঁলোচ্য। নিশ্বাস গ্রহণোপষোগী বায়ুর প্রতি ১০* ভাগে "৬ ভাগের অধিক 
কার্বনিক. ফ্যাসিড. বাম্প বিদ্যমান থাকা উচিত নহে। যদি আমর! কার্ধনিক্‌ 
র্যাসিড, মিশিত বিষাক্ত বায়ুর সহিত বিশুদ্ধ বামু এরূপ অধিক পরিমাণে মিশ্রিত 
করিতে সক্ষম £ুই যে উক্ত মিশ্রিত-বাযু মধ্যে কার্কনিক্য্যাসিডের পরিমাণ শতকরা 
*০৬ ভাগের অধিক ন! হয়, তাহ! হইলে উক্ত বায়ু নিশ্বাস গ্রহণের পক্ষে সম্পূর্ণ 
উপযোগী হইতে পারে। বায়ু-সঞ্চালন দ্বারা আমাদিগের এই উদ্দেশ সাধিত হ্য়। 
খইন্গপে বিশ্ু্ক ধাযু বিষাক্ত বামুর দহিত ক্রমাগতঃ মিশ্রিত হইলে কার্বনিক্‌ 
ম্যাসিডের পর্নিষাঁণ কমিয়া গিয়। স্বাভাবিক অবস্থা প্রাপ্ত হয় এবং উক্ত বা 
টি ্বাসূররখোপযোগী হইয়া থাকে । 
: “কমিক ব্টাসিভ্‌ বাম সৌঁডািয়াটার্, লেমনেড্, বিয়ার, শ্রাম্পেন্‌ প্রভৃতি 
গানীর হের গরিত ব হইলে বিষের কার্যকরে না কিস্ত নিশ্বাস রূপে 
খৃহীজল রক্তের সহিত জক্সিজবেন্এমিশরণের প্রতিবন্ধকতা সাধন করিয়া গৌণ 
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ভাবে বিষের -কার্ধ্য করে। স্বাভাবিক পরিমাণ অগেক্ষ! কিঞ্ষিদধিক' পেরিমাণে 
কষার্ধনিক্‌ফ্যাসিভ্‌ রাষ্পি বায়ু যধ্যে থাকিলে কেহ কেহ ক্লেখ অন্তব করেন, কেহ 
বা অপেক্ষাকৃত অধিক পরিমাণ সহ করিতে পারেন? কিন্তু সাধারণতঃ ইহা বলা 
যাইতে পারে যে বায়ু মধ্যে শতকরা ১ ভাগের অধিক কার্বনিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ বার্প 
থাকিলে উহা! খ্বাসগ্রহণের পক্ষে একাস্ত অনুপযোগী । বাযুতে শতকর! ৫ ভাগ 
কার্বনিক্‌ ক্ল্যাসিড্‌ বাম্প থাকিলে, অনেকেরই শিরঃগীড়া ও দৈহিক অবসন্নজ 
উপস্থিত হয়। ইহাপেক্ষা অধিক পরিমাণ কার্ধনিক ফ্লযাসিভ্‌ বার্প থাকিলে 
সংজ্ঞ/*লোপ হয় এবং এই বাণ্পের পরিমীণ শতকরা ৮ বা ৯ ভাগ হইবে 
শ্বাসরোধ হইয়া মৃত্যু উপস্থিত হয়। 
কলিকাতার অন্ধকৃপহত্যার বিবরণ কাহারও অবিদ্িত নাই। একটা মাত্র 
ষু্রগবাক্ষযুক্ত অনতি-পরিসর গৃহ মধ্যে কয়েক ঘণ্টা পরস্পরের পরিত্যক্ত 
কার্ধনিক্‌ ফ্্যাসিড বাষ্প পরিপূর্ণ বিষাক্ত প্রশ্বাস-বাফু নিশ্বাস রূপে গ্রহণ করিয়া! 
১৪৬ জনের মধ্যে ১২৩ জন মৃত্যুমুখে পতিত হইয়াছিল। প্রাতে উক্ত গুছের 
দ্বার উন্মুক্ত হইলে ২৩ জ্বন মাত্র লোক কোন রূপে জীবিত রহিয়াছে দৃষ্ট হইল! 
প্রশ্বাস বাু কিরূপ বিষাক্ত এই লোমহর্ষণ করুণ এঁতিহাষিক ঘটনাই তাহার 
প্রকৃষ্ট উদাহরণ স্থল। 
পূর্ব্বেই উক্ত হইয়াছ যে শ্বাস্োপযোগী বাযুতে শতকরা **৬ ভাগ্নের অধিক 
কার্ধনিক, ফ্যাসিড্‌ বাষ্প থাকা উচিত নহে, এবং বাসু-সঞ্চালন দ্বারা প্রশ্বাস-ত্যক্ত 
বায়ুতে কার্কনিক, ফ্যাসিডের পরিমাণ কমাইয়! উহাকে পুনরায় শ্বাসোপযোগী 
করা যাইতে পারে। কি উপায় অবলম্বন করিলে বাসগ্ৃহ প্রতি স্থানে বায়ু 
সর্বদা, অবাধে সঞ্চালিত হইতে পারে, সম্প্রতি তাহাই আমাদিগের আলোচনার 
বিষয়। বি 
ভারতবর্ষের ন্যায় শ্রীষ্ম-প্রধান দেশে রাস গৃহ মধ্যে বাযুসঞ্ধালনের নিমিক 
কোন বিশেষ ব্যয়-স্বাধ্য উপায় অবলম্বন করিতে হয় না। "গ্রীসের আতিশয্য 
বশতঃ বধ্দরের মধ্যে প্রায় নয় মাঁস 'কাল বাঁল গৃহের দরজা, জানালা প্রস্থৃতি বায়ু 
পথ সকল বর্বদাই উদ্মুকতরাখিতে হয়, সুতরাং গৃহ অধ্যে বায়ু গমনাগমনের কোন 
কূপ প্রতিবন্ধকতা না হইবারই কথা ।" কিন্ত অজ্ঞতানিবস্কন প্রকৃতির এরূপ 
সৌকর্ধ্য সত্বেও বহুদংখ্যক লোক বিশুদ্ধ বায়ুলেবনাভাবে দুর্বল, রুণ্ন হত 
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গে পতিত হইতেছে ।..গৃছে রুরু দরজা! না জাহান! জালে বাং 
কখনই অবায়ে গমলাগমর ক্ষরিভে পারে না, কিন্ত ছু়খের বিষয় এই খই) 
দেশের অধিকাংশ লোফেরই এ বিষয়ে সযাক, মৃটি নাই) গু গবাক্ষবিশিষ্ট 
ছই একট গৃহ. দির্স্প, খরিয়। কোন জমে দিনপাঁতত করিতে পারিলেই 
আপনাধিগকে খ্বন্ত মনে ক্বরেন। শরীর পরিচ্ছয় রাধিবার অন্ত এ দেশীয় 
লোকে যে সকল নুনিয়ম অন্থুসরখ করেন ভাঁহা অতীব প্রশংসনীয় । দস্তমার্জন, 
স্বান, ছুই ভিন বাঁর বন্তাঙি ত্যাগ প্রস্কৃতি আমাদিগের প্রাত্যহিক ক্রিয়া! স্বাস্থ 
রক্ষার, পক্ষে হিশেষ উপযোগী, কিন্ত অধিকাংশ স্থলে নিতান্ত অন্ধের স্মাস 
আধরা এই সকল নিয়ম প্রতিপালন করিয়া! থাকি। অতি গুভ্র পরিষ্কার 
বন্ধে একটী ভাত পড়িলে উহাকে তৎক্ষণাৎ অস্থচি € “ সক্দি ৮) বলিয়! 
পরিত্যাগ করতঃ দুগদ্ধময় অতি মলিন (কিন্ত জলে কাচা ) বস্ত্র পরিধান করিতে 
সঙ্কুচিত হইন! ! যে গৃছে বান করি, তাহার অভ্যন্তর প্রদেশ পরিক্ষার রাখিতে 
আমন্বা সর্ব ধত্তুশীল হই কিন্তু বাটার বাহিরে মল, মুত্র, ছুরগন্ধময় আঁবর্জনা- 
রাশি ঘা! জঙ্গল খাঁকিলে তাহ! পরিষ্কার করিতে নিতান্ত ওদাস্ত প্রকাশ করিয়। 
থাকি'। কলিকাতা! সহদ্ের মধ্যে অনেকানেক ধনী অস্ত্াস্ত লোকের বাটাতে 
এরূপ দেখা গিয়াছে যে, অনরস্থ প্রাঙ্গণ মল, মূত্র ও আবর্জনারাশি বারা 
আবহমান কাল পরিপূর্ণ হইয়া রহিয়াছে অথচ লক্ষপতি গৃহস্বামী বহপরিবার- 
সয়ম্িত. হইয়া উক্ত নরককুণ্ডের চতুষ্পাস্াস্িত অগণ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কুটুরীতে 
পু্রপৌন্রাদিক্রমে সচ্ছন্দে বাস করিতেছেন! অনেকেরই পাঁকগৃছের পাঙ্গে 
ফেণ, পাকগৃহ্‌-ধৌত জল» আবর্জনা শ্রভৃতি ফেলিবার জন্য একটী নালা ব! 
ডোব। থাকে । অধিক ধরে ফেলিতে গেলে পাচকের বিশেষ অনুবিধা ও কষ্ট 
হট্্বার সম্ভাবনা, সেই জন্য এইক্প স্থুবন্দোবস্ত করা হয়! চির সঞ্চিত এই 
আবজ্নারাশি হইতে, দুর্ন্ধময় বাণ্প নির্গত হুইয়া পাকগৃছে রক্ষিত অন্্ ব্যঞ্জন 
কি পরিষাঁণে ফুষিত করে তাহা কেছুই একবার ভাবিয়া দেখেন না! বিশেষতঃ 
বর্ষাকালে এই দন. নালা, ভোবা জলে পরিপূর্ণ হইয়া! উঠে এবং পাকগৃহে 
পচা জলের সর্িত কত কীট ও ক্ৃছি, প্রবেশ করে, এবং কে. বলিতে 'পারে যে 
পাচকের সআনবধানতা বশত; উহার! গৃইস্থের উদরস্থ না হয়! কিন্ত এ সকল 
(বিষযতে্ত্ৃতিবিধান 'কর! আমরা এক্লেবারেই আবশ্যক (বিবেচসা করি মা। 
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ফলিকাতাবাঁসী 'আনেকেরই লক্প্রতি এ বিষয়ে দৃষ্টি পড়িয়াছে বং ও সধদধ 
উন্নভিবিষান করিতে তাহারা সচেষ্ট ছইয়াছেন) কিন্তু পরীপ্ীদে সথাসথয়ক্ষায় এই 
সকল গুনিম প্রতিপালন স্থদ্ধে লোকের এখনও যথেষ্ট গুঁফাস্য লক্ষি হয়! 

আমাধিগের বঙ্গধেশে বৎসরের অধিকাংশ সময় দক্ষিণ দিক হইতে বাস 
শ্রবাহিত হয়, এজন্য এদেশে বাসগৃহের দরজা ও জানালাগুলি উতর দক্ষিণমুখ্বী ও. . 
ঠিক রদ র্ধু হওয়া উচিত। গৃহের চতুষ্পার্থ্েই দরজা! জানাল] খাঁকিলে বড়ই 
ভাল হয়। প্রত্যেক গৃহের বাঘ নির্গমনের স্বতন্ত্র পথ রাখা কর্তব্য অর্থাৎ 
যাছাতে এক গৃছের দুর্ধিত ধাঁ অপর গৃহে প্রবেশ করিতে না পারে, তাহাক্র 
চুবদ্দোবস্ত করা উচিত। বাসগৃছের ছাদের নীচের ছ্লেওয়ালে কতকগুবি 
ছিত্র রাখা কর্তব্য প্রশ্থীস-ত্যক্ত বায় ও দীপালোক-সম্ভ.ত কার্কানিক, র্যাসিড, 
বাম্প উ্ত! হেতু উর্ধে উদিত হইয়৷ এই লফল ছিদ্র দি বাহির হইয়! যাক 
এবং উনুক্ত দ্বার ও জানাল! দিয়! বহিঃস্থিত বিশুদ্ধ শীতল হাফু গৃহমধ্যে প্রবেশ 
করিয়! উহার স্থান অধিকার করে । বিশেষতঃ (বিদ্যালয়, কারখানা, সভাগৃছ 
প্রভৃতি যে সকল স্থানে এককালীন বু লোকের সমাবেশ হয়, তথায় দেওয়া- 
লের উপরিভাগে অনেকগুলি ছিত্র এবং সমস্ত বাযুপথ সর্বদা উন্ুক্ত রাখা 
উচিত। এই একই কারণে শী তকালেও আমাদিগের শয়নগৃহের অস্ততঃ একটা 
রুজু বাযুপথ খুলিয়! রাখা উচিত । 

ইংলগ প্রভৃতি শীত-প্রধান দেশে বাসগৃহের বাযুপথ সর্ধদ! উন্মুক্ত রাখা 
শ্রকেবারেই অসম্ভব, এজন্য তথায়. চিম্নি (01820095 ) ছারা বারু-সঞ্চালন 
কার্ধ্য সম্পন্ন হইয়! থাকে । শীতের প্রাহুর্ভাব হেতু অগ্নিসেবনের নিমিত্ত শৃহ- 
যধ্যে একটা উনান (1865: ) এবং ধৃমনিগ্গমনের জন্য উহার উপর গ্রকটী 
'চিম্নি নির্শিত হইয়! থাকে । উন্নানের মধ্যে অগ্নি প্রজ্ছলিত হইলে বাধ উত্তপ্ত 
হইয়া 'চিম্নি বারা উর্ধে উত্থিত হয়? সুতগ্বাং গৃহস্থিত বায়ু “ক্রমাগত উমানের 
মধ্যে প্রবেশ করিয়া উহার স্থান আ্ধিকার করে। ধদ্দিও গৃহের কপাট' অর্ধ 
রুদ্ধ থাকে, তথাপি দরজা! ও জাালাঁ ছিতর "বারা বহি বিশুদ্ধ বায়ু নিরস্র 
 গুঁহমধ্যে প্রবেশ করে, স্ৃতরাঁৎ এইরূপে একটী বারু-প্রসথাহ গৃহমধ্যে অধিরাম 
সধগলিত হইয়া প্রবাস ও দাহন-ক্রিয়-ভনিত কার্বনিক্‌ স্াাসিভ. বানপমিশ্রিত 
দুষিত 'ধায়ুফে গৃহমধ্যে সঞ্চিত ইইতে দেয় না! । 


১৫ রসাক্বন-সুত্র' 
রঃ ভূগর্ড-নিহিত গভীর খনির মধ্যেও চিম্নি সহযোগে বায়ু সঞ্চালিত হই? 
এরূপ স্থলে একটীর পরিবর্তে ছুইটা .চিম্নি ব্যবহৃত হয়। : ছুইটা চিম্নিই খনির 
মধ্য হইতে উথিত হইক্া ভূমির উপরিভাগে কয়র পর্ধ্স্তবিস্তৃত থাকে । একটা 
চিষ্নির নীচে অখি প্রজ্জলিত'করা হয়, ইহা দ্বারা খনিমধ্যস্থ দুষিত, বায়ু নির্গত 
হইয়া ধায় ; অপর চিষ্নি দ্বারা বহিষ্থে বিশুদ্ধ বায়ু খনির মধ্যে শ্রাযেশ করে 1 -. 
যে চিম্নি দ্বারা দুষিত বায়ু নির্গত হইয়! যায়, তাহার উর্ধমুখে একখানি 
চক্রাকার পাখা অনবরত ঘুরাইলে অভ্যস্তরস্থ বায়ু আকৃষ্ট হইয়! অতি শীঘ্র উদ্ে 
উঠিয়! যায, স্ৃতরাৎ গৃহমধ্যে বায়ু সঞ্চালন ক্রিয়া! দ্রুতভাবে সম্পন্ন হইয়! থাকে । 
জাহাঁজের তলদেশ হইতে বায়ু-সঞ্চালন জন্য যে চিম্নি উদ্ধে উিত হয়, তাঁহার 
উর্মুখ যে দিক হইতে বায়ু প্রবাহিত হয়, তাহার বিপরীত দিকে ফিরান 
থাকে? বায়ু বহিবার সময় চিম্নির মুখে লাগিয়া অন্তদিকে ফিরিয়া যায় এবং 
সঙ্গে সঙ্গে চিম্নির অভ্য্তত্স্থ বাঁয়ুকে শীঘ্র উদ্দেটানিয়া লয় । এইরূপে জাহা- 
জের তলদেশে শ্ুচাকব্ধপে বায়ু সঞ্চালিত হইয়া থাকে। 


হাইড্রোজেন্‌-যুক্ত কাব্বন্‌ যৌগ্নিক। 


প্রকৃতি মধ্যে অঙ্গার ও হাইড্রোজেন মিলিত যৌগিক বহুল পরিমাণে দেখিতে 
পাওয়া. যায়, কিস্ত আমরা বহু চেষ্টা করিয়াও এতদুভয়ের মধ্যে রাসায়নিক সন্মি- 
লন সহজে সংঘটন করিতে পারি না । পাঁথরিয়া কয়ল! রুদ্ধপাত্রে দগ্ধ করিয়া 
কোল্গ্যান্‌ প্রস্তুত করিবার সময় অঙ্গার ও হাইড্রোজেন্‌ মিলিত বিবিধ যৌগিফ 
উৎপন্ন হয় & 

অঙ্গার হাইডোজেনের সহিত মিলিত হইয়া যেরূপ অসংখ্য যৌগিক প্রস্তত 
করে, অন্য কোন মূল পদার্থ সম্বন্ধে সেরূপ দেখিতে পাঁওয়! যায় না। 

অঙ্কার ও-হাইডোজেন্‌ মিলিত যৌগিক সকল হাইডো-কার্বন্‌ (/0:০- 
09:9৪ ) নামে অভিহিত । ইহারা অতি সহজ-দাহ পদার্থ; কোল্গ্যাসের 
মধ্যে ইহারা আছে বলিয়! উহা এত সহজে জলিয় থাকে । 
_. স্বভাবণ্জাত হাইড-কার্কন্দিঁগর মধ্যে পেট্রোলিয়ম্‌ (86:19570 ) সর্ব 
প্রধানু। ইহা খৃত্তিকান্যন্তরে তরল ও'"বাপপাকারে প্রাপ্ত ওয়া যায়। পেট্রোন 
লিযজ্স্ফঘরংখ্যক হাইডো-কার্বলের মিশ্রণে উৎপরী। 


হাইড্ো-কার্বধন্‌। ১৫৯ 


: “পেস্্রোলিয়ম্‌ পরিজত করিয়া কেরোসিন্‌ তৈপ প্রস্তুত হয়! পরি্লীত করি- 
বার সময় ন্যাপ্থ! (15888১৬ ), বেন্জিন্‌ (67909) প্রভৃতি আল্লা তাপ- 
মাত্রায় দাহ তরল পদার্থ সক শুথমতঃ পৃথক্‌ হইয়া আইসে, পরে ভাপ-মানার 
আধিক্য হইলে কের়োসিন্‌ তৈল পৃথক্‌ হইরা পড়ে । ন্যাপ্থা, বেন্জ্িন্‌ প্রভৃতি 
সহজ-দাহা ছাইড্রো-কার্বন্‌ কেরোসিনের সহিত মিশ্রিত থাকিলে উক্ত তৈল 
সামান্য উত্তাপেই জলিয়া উঠিয়! বিপৎপাতের সম্ভারনা। এজন্য জালাদি কেরো- 
দিন্‌ তৈল হুইতে উহ্াদিগকে পৃথক্‌ করিয়া! লওয়া, আবশ্যক । কেরোসিন্‌ 'তৈল 
গরিক্রভ হুইয়া গেলে পর পাত্রমধ্যে যে গাঁড় তৈলবৎ পদার্থ অবশিষ্ট থাকে, 
তাহা হইতে প্যান্াফিন্‌ (68:৫0) নামক একটা নিরেট হাইড্রো-কার্বন্‌ 
প্রস্তত হয়। প্যারাফিন্‌ হইতে বাতি নির্মিত হয় থাকে এবং উহ! অন্য ব্যব- 
হারেও লাগে। পেট্রোলিয়ম্স্থিত হাইডো-কার্বন্দিগের মধ্যে মিখেন্‌ বা মার্শ- 
গ্যান্‌ (11961081790: 81551) £৪৪ ) সর্ব প্রধান। ইহার সাঙ্ষেতিক চিহ্ন 
0৮41 এতদ্ব্যতীত ইথেন্‌ ( 80809, 0236 ), প্রোপেন্‌ (6:00809+ 0378) | 
্রস্ৃতি অন্যান্য হাইডে-কার্বন্ও পেট্রোলিয়মে বিদ্যমান থাকে। 

হাইডো-কার্কন্গুলি সাধারণতঃ মিথেন, ইথিলিন্‌, ঝ্যাসিটিলিন্‌, বেন্জিন্‌ 
প্রভৃতি কতিপয় শ্রেণীতে বিভক্ত, এবং এই এক এক শ্রেণীর মধ্যে সমধর্ম- 
বিশিষ্ট কতকগুলি হাইডো-কার্ন্‌ আছে। প্রত্যেক শ্রেণীর অস্তগতি হাইডো- 
কার্ধন্দিগের মধ্যে এক অতি সরল সন্বন্ধ বিদ্যমান থাকিতে দেখ! যায়। মিথেন্‌ 
শ্রেণীর অন্তভূত আটটা হাইডো-কার্বনের নাম ও সাঙ্কেতিক চিন নিয়ে গত 
হইল ; যথা 


মিথেন 246৮506, 004. পেণ্টেন্‌ 6088709001712 
ইথেন্‌ 17908, 0276 হেক্পেন্‌ 11680158, 061714 
প্রোপেন্‌ চ:০0%79) 038 হেপ্টেন্‌ পূন9136808, 07816 
বিউটেন 8806) 04816 অক্টেন্‌ 0০875, 0৪ 19 


এন্কলে দেখা যাইতেছে যে, মিথেন ও ইথেনের মধ্যে প্রভেদ রঃ যে গেযোক 
পদার্থে প্রথমোক্ পদার্থ অপেক্ষ! 012অধিক আছে ) যথা” 
১৮. মিথেন্‌08% এবং ইখেন 094 5 ০ঃ সং 0৬ 


৯৬ রপার়ন-সুত্র । 


এইরূপ উপরোক্ত তালিকাতুজ্জ হাইড্রো-কার্ধন্গুলির পরম্পর সম্ব্ 
আলোচন! করিলে ইহা প্রতীয়মান হয় যে, শুদ্ধ 08 চিক হাইডো-কার্ধনের 


সংযোগে একটী হইতে আঅপরটা উৎপন্ন হইয়। থাকে। এই প্রণালী অব- 
লক্বনে গঠিত হাইভ-কার্কনের শ্রেণীকে ইতরাজীতে হমলোগম্‌ (9790- 
189৩৬ ) কছে। 

খিথেন শ্রেণীর ম্যায় ইখিলিন্‌ (0234 ),য়্যানিটিলিন্‌ (0৪82), বেন্জিন্‌ 
(0685) প্রসৃতি ভিন্ন ভিন শ্রেণীডু্ত হাইড -কার্ধন্গুলির মধ্যেও পুর্বোক্তরূপ 
সন্বল যম্বন্ধ লক্ষিত হয়। বাছুল্যতয়ে এস্থলে তাহাঁদিগের অবতারণা! করা গ্ষেল ন1। 

নিষ্কে করেকটী প্রয়োজনীয় হাইডো-কার্কানের বিষয় সংক্ষেপে বর্ণিত হইল । 

১ম। মিখেন্‌ বা মার্শগ্যাস, (10900805) 0086) পেট 
লির়মের মধ্যে এই বাম্প অবস্থিতি করে ; জলাভূমিতে উদ্ভিজ্জ-পদার্থ পচিয়! এই 
বাণ প্রচুর পরিমাণে উৎপন্ন হয়, এজন্য ইহা জলা-বাম্প নামে অভিহিত। 

পাঁথরিরা কয়লার খনির মধ্যেও এই বাস্প ল্লাধিক পরিমাণে থাকিতে দেখা 
যায়? খনিয় মধ্যে যাহারা কর্ম করে, ভাছাদিগের নিকট ইহা! ফায়ার্-ভ্যাম্প, 
( হমওওআগ ) নাষে পরিচিত। ইহা বাষুর সহিত মিশ্রিত হইয়! স্বোটন-শীল 
একটা মিশ্র-বান্প প্রন্তত করে, অগ্নিসংযোগ মাত্রেই উহা! জলিয়া উঠে। এই 
কারণে পাথরিয়! কয়লার খনির ভিতর আলোক লইয়৷ গেলে মধ্যে মধ্যে ভয়ানক 
অগ্নিকাও উপস্থিত হইন্না বহুসংখ্যক লোক মৃত্যুমুখে পতিত হইত। স্যার্‌ 
হচ্ছে, ভেভি বর্তৃক আবিষ্কৃত দীপ দ্বারা এইরূপ ভয়ঙ্কর হুর্ঘটন! সম্পূর্ণকূপে 
নিরাক্কত হইুয়াছে। 

প্রস্ততকরণ প্রণালী ।--সোডিয়ম্‌ ম্যাসিটেট, নামক লবণ কষ্টিক্‌ পটাশ, 
এবং চুশের সহিত একত্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে মার্শ গ্যান্‌ উতৎ্পর হয়। 

স্বযপ ও ধর্ম ।--জলাঁ-বাপ্প বর্ণহীন ও কাদৃশ্য-) ইহার কোন আস্বাদ ব| 
গন্ধ নাই। ইহা] দগ্ধ হইলে কার্বনিক্‌ ফ্যাসিড. বাম্প ও জল উৎপন্ন হয়। বায়ুর 
' হি মিশ্রিত হইছ। অঠনি নংবুক্ত চুইলে স্ফোটন হয়। 

য় । ইথিলিন্‌ (108051656, 0274 )-সসাবসার ও উদ্র সল্- 
ফিউররিদ্সিছ একজে.মিশ্রিত করির! উত্ত করিলে এই বান্প উৎপরূ হুয়। 


মাইনোঁজেন্‌। ১৬১, 
ইছ! বর্ণ হীন ও দাহ্‌--অধিসংযোগে ধুমযুক আলোক নিঃস্থত করিয়া. জলিতে 
থাকে৷, 

ওয়। র্যাসিটিলিন্‌ (8০%719.৩, 022) -সংযুকপরদীপ 
জলিবাঁর সময় এই বাম্প উৎপন্ন হয়। ইহা! ছূ্গন্ধ যুক্ত, প্রদীপ নিবাইর! দিলে এই : 


গ্দ্ধ অন্থুভূত হুইয়া থাকে । জ্যাসিটলিন্‌ উদ্দন শিখা বিস্তার করিয়া! জলিয়! 
থাকে। 
ফোল-গ্যান্‌ (0০৪1 9088) 


আমরা কলিকাতার পথে ষে গ্যাসের আলোক দেখিতে পাই, তাহা 
কোল্-গ্যাস্‌ জালাইয়া উৎপন্ন হইয়া থাকে । পাথরিয়া কয়লা হইতে কোল্-গ্যান্‌ 
প্রস্তত হয়। একটা রুদ্ধ পাত্রে পাথরিয়া কয়লা রাখিয়া! সমধিক উত্তাপ প্রয়োগ 
করিলে আল্কাতরা (187), ম্যামোনিয়া এবং কোল্-গ্যাস্‌ অন্যান্য পদার্থের সহিত 
নির্গত হয় এবং কোক্‌ পাত্রমধ্যে অবশিষ্ট থাকে ; ইহা আমরা! ইন্ধনরূপে ব্যবহার 
করি। রুদ্ধ পাত্রের সহিত কয়েকটী নল সংযোগ করিয়া! শীতল জলে নলগুলির মুখ 
নিমজ্জিত করিয়। রাখিলে আল্কাতরা উহার তলদেশে স্থিত তয়, ফ্্যামোনিয়া-বাম্প 
জলের মধ্যে দ্রব হইয়। থাকে এবং কোল্গ্যা্‌ বুতুদাকারে নল হইতে জলের 
মধ্য দিয়! উখিত হয়। এই বাম্প গ্যাসোমিটর্‌ ( 09865599: ) নামক বৃহদা- 
কার পাত্রে সঞ্চিত হয়, পরে চাঁপ দ্বার! গ্যাদোমিটর্‌ হইতে উহা নলসংযোগে 
রাঁজপথ ও অন্যান্য স্থলে নীত হুইয়। জালান হুইয়৷ থাকে। 

নাইট্রোজেন্-যুক্ত কার্বান্‌ যৌগিক । 
সাইনোজেন্‌ (05০0০8০০, 0? )--কার্বান্‌ ও নাইট্রোজেনের 

মিলনে এই বাম্প উৎপন্ন হয়। 

কার্বন দহজে নাইট্রোজেনের সহিত মিলিত হয় ন[ু। কিন্ত এই ছুই ন্ধি 
খবং কার্ববনেট, অব. পোাসিয়ম্‌ নামক লবণ একত্রিত করিয়া অত্যধিক উত্তাপ: 
শীয়োগ করিলে পো্টাসিয়দ্‌ সায়ানাইিভ, 67১০698৪80৮ 9/55309, ০০ ) 
নামক যৌগিক প্রস্তুত হয়। পোটাষিয়ম্‌ সায়ানাইড়, মার্কিউরিক্‌ যৌখিচকর 
সহিত মিলিত হইলে মার্কিউরিক্‌ বারানটভ, [88 (08 )৪]. উৎপন হয় এবং 
ইহা উদ্ধাপ সংযোগে. বিশিষ্ট হ্যা 'সাইনোজেন্‌ (3৭9০885 ) নাম বান 
উৎপাদন করে। 

২১ 


১৬২ রসায়ন-সৃত । 


(সাইনোজেন্‌ অদৃশ্য, বর্ম ওগন্ধহীন বিষাক্ত বাশ) ইহা জলে সহজে দ্রবনীয় 

এবং দাহ্য--মগ্গিসংষৌগে গোঁলাপীবর্ণ শিখ! ধারণ করিয়। জলিতে থাকে । 
হাইডো-সায়ানিক্‌ য়্যাসিভ € 85৫:০-058086 4০৫, 

0থ )--কার্ধন্‌ হাইড্রোজেন :ও নাইট্রোজেনের সহিত মিলিত হইয়া এই 
ভয়ঙ্কর বিষাক্ত পদার্থ উৎপাদন করে। ইহ! তিক্ত বাঁদাম ও অন্যান্য কতকথুলি 
ফলের মধ্যে ক্বভাবতঃ-স্বল্প পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়! যায়। 

প্রস্ততকরণ প্রণালী ।__শৃঙগ, নখর, কেশ, রক্ত গ্রভৃতি জান্তব্‌ পদার্থ 
পোটাদিয়ম্‌ কাঁর্নেট ও লৌহের সহিত একক্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে পোটা- 
সিযম্‌ ফেরো-সায়ানাইভ. (00585100) [8:70-0/8138, 74 ঘও (০ )৪ 
+-6ঘ্ল৪০ ) নামক লবণ প্রস্তুত হয়, পরে অধিকতর উত্তাপ সংযোগে উহা বিশ্লি 
হইয়। পোটামিয়ম্‌ সায়ানাইড. নামক লবণে পরিণত হয়। 

গোটাদিয়ম্‌ সায়ানাইডের সহিত কোন ত্রাবক মিশ্রিত হইলে হাঁইডো- 
সায়ানিক্‌ ফ্ল্যাসিড. বাম্প নির্গত হয়; ষথা-- 
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পোঁটাসিয়ম্‌ ফেরো-সায়ানাইডের সহিত জলমিশ্রিত কোন দ্রাবক মিশ্রত 
করিলেও এই বাঁন্প উৎপন্ন হয়। 
স্বরূপ ও ধর্ম ।--হাইড্ো-সায়ানিক্‌ য্যাসিড, উদ্দেয়, বর্ণহীন, বাদা 
মের ন্যায় গন্ধবিশিষ্ট তরল দ্রাবক। বাম্পাবস্থায় অগ্নি সংযোগে ঈষৎ গোলাপী- 
বর্গের শিখ ধারণ করিয়া।জলিতে থাকে । ইহ! জলে অতি সহজে দ্রব হইয়! জল- 
মিশ্রিত (1)/1559) হাইডো-সায়ানিক্‌ র্যাসিড প্রস্তত করে। এই দ্রাবক অতি- 
শয় বিষাক্ত পদার্থ । ইহারু এক বিন্দু বু! জল-মিশ্রিত দ্রাবকের ১ ড্যাম্‌ মাত্র উদরস্থ 
হইলে প্রাণবিঘোগ হয়; সেবন করিবামাত্র রোগী চীৎকার করিয়া তৎক্ষণাৎ 
অচেতন হয় এবং হবরক্ষণ মধ্যে মৃক্ঠুমুখে পতিত হইয়া থাকে । এই জ্রাবক অতিশয় 
সাবধানের সহিত প্রস্তত ও ব্যবহার কর! কর্তব্য। ইহী অল্প মাত্রায় কিয়ৎক্ষণ 
০ করিলেও শিরঃপীড়া ও অবসাঘ উপস্থিত হয়। এই বিষ পান করিলে 
[গীঁকে ম্যামোনিয়া, ক্লোরিন প্রভৃতি বাঙ্গের আত্াগ দেওয়া হয়, এক্থলে, ইহারা 
বি ্যকরে। ূ 


হাইড্রোসায়ানিক্‌ ফ্যানিড,| ১৬৩ 


জল-মিশ্রিত হাইড্রো-সায়ানিক্‌ ফ্যাসিভ, স্বল্পমাতায় ওষধার্থে বাইত হয়? 
বোতলের ছিপি খুলিয়া রাখিলে শীঘ্রই সমস্ত দ্রাবক উড়িয়া যায়, কেবল মাত্র 
জল অবশিষ্ট থাকে, এজন্য বোতলটী সর্বদা ছিপিবদ্ধ করিয়া রাখা উচিত। 

হাইড্রো-সায়ানিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ বেসের সহিত মিলিত হইয়া যে সকল যৌগিক 
প্রস্তুত করে, তাহাদিগকে সায়ানাইড. (03%:316) কহে। ইহাদিগের মধ্যে 
পেটাসিয়ম্‌ সায়ানাইড.নামক যৌগিক ফটোগ্রাফি, গিপ্টিকরণ শ্রতৃতি নানাবিধ 
শিল্পকার্ধ্যে বুল পরিমাণে ব্যবন্ৃত হয়। ইহাও একটা বিষাক্ত পদার্থ । 

স্বরূপ নিরূপণ ।--১। মিল্তার্‌ নাইটে, সংযোগে শ্বেতবর্ণ সিল্ভার্‌ সান্লান্নাইড 
প্রস্তুত হয়। 

২। ক্রিক পটাঁশ্‌ ব| সোঁড। এবং ফেরস, ও ফেরিক যৌগিকের দ্রাবণ সংযোগে নীলবর্ণ 
প্রসিয়ান্‌ বু. প্রস্তুত হয়; ইহা হাইড্রোক্লোরিক্‌ র্যাসিড, সংযোগে পরিফার হইয়া পৃথক্‌ হইয়া 
গড়ে। 

ও। ক্্যামোনিয়ম্‌ সল্ফাইড, সংযোগে ম্যামোনিয়ম্‌ সলফো-সায়ানাইড, নামক যৌগিক 
প্রদ্থত হয়। ইহা ফেরিক্‌ ক্লোরাইভের জ্রাবপের সহিত মিশ্রিত হইলে উক্ত ত্রাণ গাঢ় 


রক্তবর্দ ধারণ করে। 


অষ্টম পরিচ্ছেদ। 

9 
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১৭৭৪ ব্ীষাবে শীল্‌ (৮৪০19) নামক বৈজ্ঞানিক পণ্ডিত এই মূল পদার্থ 
আবিষ্কার করেন । প্রকৃতিমগুলে ক্লোরিন্কে অসংযুক্ত অবস্থায় দেখিতে পাওয়া 
যায় না। 'ইহা| ধাতুর সহিত মিলিত হইয়া! ক্লোরাইড. নামক লবণ রূপে পৃথিবীর 
বর্ধন্র অবস্থিতি করে। সমুদ্রজলে ও তৃগর্ভে সোঁডিয়ম্‌ ক্লোরাইভ. ( খাদ্য-লবণ ) 
প্রচুর পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া যায়। ম্যাগ্নেশিয়ম্‌ ক্লৌরাইড.. অল্প পরিমাণে 
সমুক্রের জলে বিদ্যমান খাকে। পৃথিবীর স্থানে স্থানে পোটাসিয়ম্‌ ক্লোরাহিড, 
অল্লাধিক পরিমাণে দেখিতে পাঁওয়া যাঁয়। 

আমাঁদিগের শরীর মধ্যে রক্ত প্রভৃতি যে সকল তরল পদার্থ-ক্বাছে, সোভিয়ম্‌ 
ক্লোরাইড. তন্মধ্যে অধিক পরিমাণে অবস্থিতি করে। কিন্ত মাংসাদি নিরেট 
পদার্থে এবং উদ্ভিজ্জ মধ্যে ইহ! অল্প পরিমাণে থাকে, এজন্য এই সকল পদার্থ 
থাদ্যরূপে ব্যবন্ৃত হইবার সময় লবণ মিশ্রিত করিয়া লইতে হয়। 

সোভিয়ম্‌ ক্লোরাইড. নানাবিধ শিক্পকার্ষো বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হইয়া 
খাকে। কাচ, সাবান, মাটির বাসন প্রভৃতি অত্যাবশ্যকীয় পদার্থ নির্মাণ 
করিবার জন্য ইহার প্রয়োজন হয়। এতত্থ্যতীত হাঁইডোক্লোরিক্‌ র্যাসিড, 
্রীচিং পাউডার, কষ্টিক সোডা প্রভৃতি শিক্পকার্ধ্য ব্যবহার্ধ্য নানাবিধ যৌগিক 
প্স্কাত করিবার নিমিত্ত ই! শ্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 

এস্ততকরণ প্রণালী ।--১। উত্র হাইড্রোক্লোরিক্‌ র্যাসিভ. ও ম্যাঙ্া- 
 শীফভাই-অক্দা ইড. একজে মিশ্রিত্ঠ করিয়া! উত্তাপ প্রয়োগ করিলে ক্লোরি্‌ 
খ্বাম্প নিগ্হ্বং ম্যা্ানীজং*ক্রোরাইড, নামক লবণ পাত মধ্যে বিট 
খাকে ? ১৯১০০ 
“88005 4. 4501 ০০ 8050124- 2880.41 02. 








কোরিন্‌।' ১৬৫. 

৬* পরীক্ষা ।--একটা ক্াচকপীর সধ্যে উত্র হাইডোফোরিক্‌ হ্যাসিভ ও হ্যাজজীগ, ডাই-: 
অক্সাইড, একত্রে মিশ্সিত করিয়! কূপীর মুখ একটা ছিত্রযুক্ত ছিপি দ্বার বন্ধ কয়। ছিত্ত 
মধ্যে একটা সরু, বক্র কাচনলের এক মুখ প্রবেশ করাইয়া ফাঁও এরং দলের অপর সুখ একটী 
শু্ধ কাচের বোতলের মধ্য স্থাপন করিয়া কাচকুপীতে উতভীপ প্রয়োগ কর। ক্লোরিন্‌ বাশ 
নল দ্বার! নির্গত হয়! গুরুভার হেতু বাযুকে স্থানচযুত করতঃ বোতলের মধ্যে স্চিত হইবে । 


২। হাইড়োক্লোরিক্‌ ফ্যাসিডের পরিবর্তে সোডিরম্‌ ক্লোরাইড. ও সল্ফিউ- 
রিক্‌ র্যাসিড, ম্যাঙ্গানীজ, ডাই-অক্সাইডের সহিত মি্রিত করিয়! উত্তাপ প্রয়োগ 
করিলে ক্লোরিন বাণ্প উৎপন্ন হয়। 

হ্বরূপ ও ধশ্ম ।--ক্লোরিন্‌ বাষ্প হরিদাভ পীতবর্ণ (9:98718) 39110 ) 
ও স্থচ্ছ। ইহার গন্ধ অতীব উগ্র ও শ্বাসাফরোধক। নিশ্বাসেয় সহিত গৃহীত 
হইলে শ্বাস-পথের শ্রদাহ উপস্থিত হয় এবং অধিক মাজায় প্রাণ করিলে শ্বাসরোধ 
হইয়া মৃত্যু ঘটিয়। খাকে। এই বা্প অতি সাবধানের সহিত প্রস্তুত ও র্যবহার 
করা কর্তব্য। যে বৌতলে ক্লোরিন সঞ্চিত থাকে তাহ। কখনই নাসিকার 
নিকটে উন্মুক্ত কর! বিধেয় নহে। ক্লোরিন্‌ বাধ্প শ্রাণজনিত শ্বাস-কৃচ্ছ, র্যামো- 
নিয়! ও সুরা-সার. আন্বাণে কিয়ৎ পরিমাণে উপশমিত হয়! 


এই বাষ্প বায়ু অপেক্ষা! ২:৪৫ গুণ ভারী। সমধিক বায়ুচাপ ব! অতাধিক 
শৈত্য সংযোগে ইহা প্রথমতঃ তরল পরে নিরেট অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 

ক্লোরিন্‌ বাষ্প জলে দ্রবনীয় এবং পারদের সহিত একব্রিত হইলে উভয়ে 
মিলিত হইয়া একটী রাসায়নিক যৌগিক প্রস্তুত করে, এফারণ 'অক্সিজেন্‌ গ্রভৃতি 
অপরাপর বাপ্পের ন্যায় জল বা পারদপূর্ণ পাত্রে ইহাকে সঞ্চয় করিতে পারা যায় 
ন।। জলের সহিত মিশ্রিত হইলে ক্লোরিন্‌ ওয়াটার নামক পরিচায়ক (79- 
82526) প্রস্তুত হয়। ইহা! কিছুদিন আলোক সংন্পর্শে খাঁকিলে নষ্ট হই! 
হাইডোক্নোন্িক্‌ ফ্যাদিভে পরিণত হয়। ০০০০১ 
প্রস্তুত করা! কর্তৃষ্য । 

ক্লোরিন্‌ হাইড্রোজেনের সহিত আলোক সংস্পর্শে অতি রঃ ঈন্সিলিত 
হয়। কোন পাত্র ক্লোরিন ও হাইভোোজেন্‌ বাম্প দ্বারা পুর্ণ করতঃ অন্ধকার 
গে রাখিলে উর মধ রাসারনিক-দনদিলন উপস্থিত হর মা, কন রা 
দবীপাংলাক সংস্পর্শে অনতিবিলঘ্ষে উভয়ে, দশকে মিলিত হই“ ছাইন্ডোক!রিক 


সিডি রসায়ন-সৃত্ধ ২ 


বাষ্পউৎপাদন করে।- কোরিন্‌ ও হাইড্রোজেন এতছুভয়ের মধ্যে এপ বাসা 
বনিক আবর্ধনী শক্তি আছে ঘে, হাইডোজেন্-যুক্ত কোন পদার্থের সহিত ক্লোরিন্‌ 
একত্রিত হইলে উক্ত পদার্থ হইতে হাইডরোজেন্‌কে বিচ্ছিন্ন করিয়া উভয়ে মিলিত 
হয় এবং খই রাসায়নিক মিলনের ফলশ্থরূপ উত্তাপ ও আলোক উদ্ভুত হয়। 

৬১ গরীক্ষা।-_এক খও ঝটিং কাগন্ধ টাপিন্‌ তৈলে সিক্ত কিয়া কোরিন্পূর্ণ বোতলের 
মবো নিমল্দিত কর; কাগজ খানি আ্বলিয়! উঠিবে এবং বোতলের অভ্যন্তর প্রদেশ ডূষা স্বার। 
পদিব্যাণ হইবে | 

টাপিন্‌ তৈলের মধ্যে হাইডোজেন্‌ আছে। এই হাইড্রোজেনের. সহিত 
ক্লোরিনের এত সতেজে রাসারনিক মিলন সংঘটিত হয় যে, আলোক উৎ- 
পর্ন হইয়া কাগজ খানি জলিয়! উঠে এবং টাপিন্‌ তৈলস্থিত অঙ্গার ভূষারূপে 
বোতলের মধ্যে সঞ্চিত হয় । 

সহজ তাপ-যাত্রায় কতিপয় মূল পদার্থের সহিত ক্লোরিনের রাসায়নিক সম্মি- 
লন উপস্থিত ছয়। 

: , ৬২ পরীক্ষা! ।--ক্লোরিন্পূর্ণ বৌতলের মধ্যে কষুত্র এক খও ফস্ফরাদ্‌ শিক্ষেপ করিলে 
উহ তৎক্ষণাৎ হলিয়। উঠে এবং ফস্ফরাস্‌ ট্রাই-ক্লোরাইড, (013) নামক যৌগিক পদার্থ 
প্রস্তুত হয়। 

৬৬ পরীক্ষ।--ক্লোরিন্পূর্ণ বোতলের মঙ্্য ফ্যান্টিমনি ধাতুর হুগ্র চর্ণ নিক্ষেপ .কর, 
ধাতুচূ্ণ অযিময় দেখাইিবে এবং ক্যান্টিমনি কৌরাইড, নামক যৌগিক পদার্থ প্রস্তুত হইবে। 

ক্রোরিন্‌ বাষ্প সহজে উদ্ভিজ্ বর্ণ নষ্ট করে, একারণ এই বান্প শিক্পকার্ষে; 
বছল পরিমাণে ব্যবন্বত হইয়া থাকে। উদ্ভিজ্জাত যে কোন বর্ণে রঞ্জিত বন্ত্রথণ্ড 
ঈষদার্ম করতঃ, ক্লোরিন্‌ বাপ মধ্যে নিমজ্জিত করিলে উহ! শীত বরণহীন হইয়া 
যায়' কিন্তু বত গু থাকিলে উবার বর্ণের. কোন পরিবর্তন ঘটে না। ইহার 
 ক্কারণ এই. যে ছাইড্রোজেনের সহিত প্রিবল আকর্ষণী শক্তি বিধায় ক্লৌরিন্‌ আর্ত- 
স্ত্-সংলগ্ন জল হুইডে হাইড্রোজেন্‌ টানিয় লয় ও অক্সিজেনকে মুক্ত, করিয়া 
দেয়), সুতরাং উতভিজ্ঞ বর্ণ সমূহ সু্ত-অস্মির্জেন সংযুক্ত না বহন ই 
পড়ে।, 
১ ॥ টিহগরািকাগরাগািন সন মধ্যে রাখিয়! দাও, নি 
. শী হীন হায় যাইবে), 


ফস্ফরা।  সরী 


পরই সকল দীপশলাকাঁর কাঠি ভ্ীডাঙ্ছলে-মুখমধ্যে প্রবেশ করাই! অন 
সময় বিষাক্রাত্ত হইতে পারে, এজন্য ইহাদিগের ব্যবহারে বিপৎপারী 
সম্ভাবন! ছিল। এক্ষণে ইহার পরিবর্তে যে দীপশলাকা ব্যবহৃত. হয় তু 
সেফটি ম্যাচ. (9০ 58০৮) নামে অভিহিত-ইহা পরস্থত কারি 
নিমিত্ত, রক্তবর্ণ ফন্ফরাস্‌ ব্যবহৃত হর। ফ্যাপ্টিমনি সল্ফাইড্‌ (সু 
ক্লোরেট অবপটাশ.ও বোতলতুর্ণ শিরীসের সহিত মিশ্রিত করিয়া কাঠির, সু 
লাগান হয় এবং বাক্সের ছুই পার্থে রক্তবর্ণ ফস্ফরাস্‌-লিগু ছই 
কাগজ আঁট থাকে; দীপশলাকাব কাঠি বাঝ্স-সংলগ্ন এই কাগজে ঘর্জি 
জ্বলিয়া উঠে, অন্য কোথাও ঘধিত হইলে জলে না । 

উড্ভিজ্জ পদার্থ মধ্যে যে ফন্ফেটু থাকে, তাহাই আমরা খাদ্যের স রি 
গ্রহণ করিয়া শরীর পোষণের নিমিত্ত ফম্ফরান্‌ প্রাপ্ত হই । উদ্ভিদের সূ 
হইতে ফস্দেট্‌ গ্রহণ করে, এজন্ত হাড়ের গুঁড়া ও অন্তান্ত ফম্ফেট সংখ 
পদার্থ ভূমিতে সার দিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। 

ফন্ফরাস্‌ অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া ফস্ফরাস্‌ অক্পাইড (240০ চট 
ফস্ফরাস, পেন্টক্মাইড্‌. বা! ফল্ষরিক্‌ য্যান্হাইড়াইভ্‌ ( 2০579 
1১670603109 0৮. চ10081000730 40105519) 0205) নামক ক 


















জলিলে ৫ তন শ্বেতবর্শ ছার উত্পন্ন হয়; ইহা! ৪ টা 
সহিত মিশ্রিত হইলে ফসফরিক্‌ ক্্যাসিভ (153£095) প্রস্তত হর । 
ফার্্মাকোপিয়ার ডাইলিউট্‌ ফস্ফরিক্‌ ফ্যাসিড্‌ ওষধার্থে ব্যবহৃত হয় । সরিষ্ 


বর্ণ ফস্ফরান্‌, উগ্র নাইটি ক্‌ ফ্যাসিভ্‌ ও পরিভ্রত জল একব্রিত করিয়া উঠ 
প্রয়োগ করিলে উগ্র ফসফরিক্‌ ফ্্যাসিড প্রস্তুত হয়। ইহার ৩ ভাগ, পরিজত জু 


সংযোগে ১ পাইণ্ট করিয়া লইলেই উক্ত জল-মিশ্রিত দ্রাধক প্রস্তত হয়। 


ফসফরাস, হাইড্রেজেনের সহিত মিলিত হইয়া ফস্ফিউরেটেড্‌ হাইডে 
জন্‌ (৮ 00090207069 17 7024060; ৪ ৮7৪) নামক গন্ধ যু 
বাম্প, প্রস্তত করে। ইহা বায়ু সংস্পর্শে জলিয়! শ্বেতরর্ণ ধুম চার টা . 
ধারণ করে। 


৪৬ রসায়স-সৃত্ত ] 
| গরীক্ষা-খকটী কাচ শান্জে দপ্ত(।জল-মিভিত দলফিউরিক্ ক্যাসি এবং কুঙ্জ কয়েক খত 
হস্যরান্‌ একজে রাখ 1 ফম্ফিউরেটেড, হাইডে।জেন্‌ উৎপন্ন হইরা বুছুদঠকারে ক্রমাতঃ 
ঈল হইতে উিত হইবে এবং বায়ু সংপ্পর্শে ভ্বলিয়! গোলাকার চক্র উৎপাদন করিছে। 
।. ক্যাল্দিয়দ্‌ ফক্ফাইড নামক ফদ্ফরাঁসের ধাতব যৌগিক জলের সহিত 
মশ্রিত হইলেও ফলদ্ফিউরেটেড, হাইড্রেজেন্‌ বাম্প উৎপন্ন হয়। 
_ ফম্ফরাসের ন্বরূপনিকনপণ 1--১। ফস্ফরাস্-দিশ্রিত পদার্থ অন্ধকারে উদ্জ্ল দেখায়। 
। &। উগ্র নাইটিক্‌ জ্যাসিডের সহিত মিশ্রিত হইলে ফস্ফরিক্‌ র্য/সিড্‌ প্রস্তত হয় এবং 
নি়লিখিত প্রণাঙলীতে পরীর্ষীত হইয়া! খাকে_- 
ক। নাইটে অব. সিল্ভারের সহিত হপিপ্রাবর্ণ ফস্ফেট অব. মিল্ভার, প্রস্তত হয়। 
খ) উপ্র নাইটি.ক ক্যাসিড্‌ ও ফ্যামোনিয়ম্‌ মলিষডেটের দ্রবণ যোগ করিয়া উত্তাপ 
প্রয়োগ করিলে হরিত্রা বর্ণ পদদার্থ উতৎপয় হয়। 
গ। ফ্যামোনিয়া ও ফ্যাগ্নেসিয়ম্‌ সল্ফেটের দ্রাবপ সংযোগে গ্বেতবর্ণ দানাধুক্ত ক্যামো- 
দিযো্যাগনেসিয়ান ফস্ফেট প্রস্তত হয়। 


আর্সেনিক (4150010) 
সাঙ্কেতিক চিহ্ন 2৪, পারমাণবিক গকত্ব ৭৪ ৪। 


“ধাতুর সহিত আর্সেনিকের কোন কোন অংশে সাদৃপ্ত থাকিলেও ফস্ফরা- 


দর সহিত ইহার রাসায়নিক ধর্ম সম্বন্ধে এত অধিক সৌসাদৃশ্ঠ লক্ষিত হয় 
়ট্হ! অধাতব পদার্থ মধ্যে পরিগণিত হইয়া থাকে । 


আর্সেনিক কথন কখন" থনিতে বিশুদ্ধাবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া যায়। ইহা 
গচরাঁচর গন্ধকের সহিত মিলিত হইয়! মনঃশিলা! (8621£81) 4859) ও 
হরিতাল (070205856 45292) রূপে, আকরমধ্যে অবস্থিতি কবে। এত গ্থযতীত 
ইহ! লৌহ, মিফেল্‌, কোট, প্রত্থৃতি ধাতুর সল্ফাইডের সহিত মিশ্রিত হইয়া 
'আকরে থাঁকিতে দেখ! যায়। মিস্পিযকল্‌ (1151051 ) আসেনিকের একটী : 
ধান খদিজ যৌগিক, দাঁধারণতঃ এই পদার্থ দঞ্জ করিয়! সেঁকোবিষ (ঘা ৮79 
/4২5৩810, 48208) প্রস্ত হইয়া থাকে। 


আর্মেনিক্‌। ১৯৭ 


সেকোর নহিত্ত কয়লা ও সৌডিয়ম্‌ কার্বনেট: একত্রে মিশ্রিত করিয়া উত্তাপ 
প্রয়োগ করিলে আর্মেনিক্‌ বাম্পাকারে পৃথক হইয়া পাত্রের শীতলাংশে জমাট 
বাধে। 

"রূপ ও ধর্দ ।__ইহা দেখিতে ঈষৎ কৃষ্ণ, ভঙগ-প্রাঘণ ও ধাতর 
ওজ্জল্য বিশিষ্ট | উত্তাপ প্রয়োগে ভ্রব না হইয়! ধূমাকারে উড়্িয়! যায় এবং রঞ্জু 
নের গন্ধের ন্যায় এক প্রকার দুর্গন্ধ নির্গত হয়। 


সেঁকো। (45910101078 4010, 45406 )-_আর্সেনিক-মিশ্রিত খনিজ 
যৌগিককে বাযুমধ্যে দগ্ধ করিলে আর্সেনিক্‌ বাযুস্থিত অক্সিজেনের সহিত মিলিত 
হইয়া আর্সেনিক্‌ ট্রাই-অক্লাইভে পরিণত হয়। ইহার অপর নাম আসিনিয়ম্‌ 
য্যাসিডং সাধারণতঃ ইহা শ্বেত আর্সেনিক ( ৮/1,2৩ 419619 ) বা আর্সে- 
নিক নামে অভিহিত। 

স্বরূপ ও ধন্্ন ।-_আসিনিয়ন্‌ ফ্যাসিড সাধারণতঃ বিবিধ আকারে অবস্থিতি 
করে-_-একটী অগ্টকোণবিশিষ্ট স্ফটিকাকার ও অপরটী প্রথমতঃ বর্ণহীন হচ্ছ 
কাচের ন্যায় থাকে, কিছুকাল পরে শ্বেতবর্ণ পো্সিলেন্‌ বা এনামেলের আকার 
ধারণ করে। ইহা জলে সামান্য পরিমাণে দ্রবণীয়; শীতল অপেক্ষা উষ্ণ 
জলে অধিকতর পরিমাণে দ্রব হয়। আর্সিনিয়স্‌ ফ্যাসিডের চূর্ণ জলের সহিত 
মিশ্রিত করিলে অধিকাংশভাগই জলের উপরে ভাসিতে থাকে, এই কারণে 
অনেক সময় পানীয় দ্রব্যের সহিত বিষপ্রয়োগের চেষ্টা বিফল হইয়া খ্রাকে।.. 

আপিনিয়নু ফ্যাসিড, কষ্টিক্‌ পটাশ৬ সোডা, য়্যামোনিয়! প্রভুতি ক্ষার-পদার্থ 
মাত্রেই সহজে দ্রব হয়। ফার্ম্মাকোপিয়াতে লাইকাৰ্‌ আর্মেনিকেলিন্‌ (13080 
21925108119 ) নামক যে ওষধের উল্লেখ "আছে, তাহা আসিনিয়ন্‌ ফ্যালিড, 
কার্বনেট অব. পটাশ, নামক ক্ষার্-পদার্থে রব করিয়৷ প্রস্তুত হয়। 

আসিনিয়স, ফ্যাসিভ, হাইড়োক্লোরিক, ম্যাসিডেও ভ্রবণীয় ; এইরূপে ফার্খ- 
কোপিয়ার লাইকার্‌ আর্মেনিসাই হাইডোক্লোরিক্‌ (15৭5০: 88৯৪৪৫, 
13701101098 ) নাষক ওষব প্রস্তুত হইয় থাকে। 

আর্সিনিয়ন্‌ ফ্যাসিড, ্কপমাত্রার উধার্থে ব্যবহৃত হয়। ফেরি রিলিস, 
প্রভৃতি কতিপয় আদেমক্‌ সং যুক্ত ধাতধ- ্ব-যৌগিকও ঘযধরূধো শয়োগ করা হয । 


১৯৮ রণায়ন-সৃত্র ] 


আপিনিরস, ধ্যাসিভ একটা ভদ়াপক বিষাক্ত পদার্থ। শ্ক্পমাতায় ইহা 
উধধরূপে ব্যবন্থত হইলেও অধিক মাজার শরীর মধ্যে বিষের ক্রিয়া প্রদ- 
শন করে। এই বিষ সেবন করিলে প্রথমতঃ পাঁকাঁশয়ের যন্ত্রণা উপস্থিত 
হয় পরে ক্রমাগত বমন ও ভেদ হইয়া! থাকে এবং ওলাউঠা রোগের সমস্ত 
লক্ষণ প্রকাশ পাইয়া পরিশেষে মৃত্যু উপস্থিত হয়। খাদ্যপ্রব্যের সহিত. এই 
বিষ মিশ্রিত করিস! গোপনে হত্যাকাণ্ড সাধনের ক্ৃষ্টাস্ত বিবল নহে। 
আত্মহত্যা সাধনোন্দেশেও সেঁকো বিষ অনেক সময়ে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 
এততি্স এ দেশীয় চম্নকারের! অকিঞ্চিৎকব চর্ম লাভেব প্রত্যাশায় এই বিষ 
প্রয়োগে অসংখ্য গোহত্যা সাধন করিয়া থাকে | ইন্দ্ুব ধ্বংস করিবার জন্য 
পেঁকো, হরিতাল প্রস্থৃতি ব্যবহৃত হয এবং এই উদ্ধেশা সাধনেৰ জন্য রফ. অন. 
র্যাট স. (80787 90 1১১৮৭), ডেথ. টু ব্যাট স. (19881) 6০ 1১৪৮) প্রভৃতি 
পসঁকো-মিশরত পদ্দার্থ বাজারে বিক্রীত হয়। পাছে সোডা, লবণ প্রভৃতি 
শ্বেতবর্ণ গুঁষধ ব। ভক্ষাপ্রব্যেব পরিবর্তে ভ্রমক্রমে আপর্দানক,. সেবিত হয় 
তজ্জন্য ইহা কয়লা, নালবণ্ড় বা অন্য কোন বঙ্গিন্‌ পদার্থ দ্বারা রঞ্জিত হইয়া 
বিজ্রীত হইয়া খাকে। 


আর্সেনিক র্যাসিড. (15010 4১01 48295 )-ইা আর্সেনিকের 
অক্নিজেন্-মিত্রিত অপর একটা শৌগিক। আপিনিষস, য্যাসিভ, এবং উ্র 
নাইটিক. ফ্যাদিড, একত্রে উত্তাপ প্রাধোগে শুষ্ক করতঃ পুননাষ অত্যধিক তাগ 
ংযোগ করিলে শ্বেতবর্ণ দানাবিশিষ্ট আর্সে'নক. ্যাসিভ, প্রস্তুত হয়। 
: ইন্ছা সঘ্ফিউরেটেড, হাইড্রোজেনের সহিত মিশ্রিত হইয়া! উত্তপ্ত হইলে 
হয়না সলফাইড. অব আর্সেনিক প্রস্তত কৰে। নাইট্রেট অব. মিল্ভারের 
দ্রবণ সংযোগে পাটল বর্ণ আর্সিনেট অব. গিল্ভাব্‌ উৎপন্ন হয়। 


আর্সেনিক সল্কাইভড, (£81597010 87110)1)516 )-.আর্সে নক ও গন্ধক 
একত্রে মিলিত হইয়া আর্সেনিক ডাই-সল্ফাইড, (48252) এবং আর্সেনিক, 
ট্রাই-সল্ফাইড. (23৪ ) নামক দ্বইট' সৌগিক প্রস্তুত করে। প্রথমটা মনঃ- 
শিলা ও তীট হরিতাল নামে প্রসিক্ন। হরিতাল সচরাচর সে'কোর পরি 
বর্ধে বর্ষে ব্যবস্থত হইর! থাকে। খনজ হপিতাট্টোর মধ্যে শতকরা প্রায় 


কোরিন্। . ১৬. 
লং, পরশথতি যে সফল অতি শুর ব আমরা ব্যবহার খরি, তাহারা কোরা 
বঅবস্থায় ক্লোরিন. বান্পের মধ্যে রক্ষিত হয়? এরপে উ্ভিজাত কোরা রং নষ্ট 
হইয়া তাহার! বিমল শুভ্রত্ব প্রাপ্ত হয়। | 
খনিজ পদার্ঘঘটিত বর্ণের উপর ক্লোরিনের কোন ক্রিয়। নাই। ছাপার 
মীর বর্ণ কয়লা (খনিজ পদার্থ) ঘটিত, এজন্য একথণ্ড ছাপা কাগজ 
ক্লোরিন্‌ মধ্যে রাখিলে অক্ষরগুলি নষ্ট হইবে না। কিন্ত ইংরাজী মদী দ্বারা 
কোন কাগজে লিখিয়৷ উহ! ক্লোরিন্‌ বাশ্পের মধ্যে রাখিলে লেখ! উঠিয়া যায়, 
কারণ ইংরাজী মসীর বর্ণ উডিজ্জাত। 

৬৫ পরীক্ষ।।--একখও ছ।প1 ও একখণ্ড হস্তলিখিত কাগজ লে সিক্ত করিয়! একত্রে ক্লোরিন 
বাম্পপূর্ণ বোতলে নিমজ্জিত কর। কিয়ৎক্ষণ পরে কাগজ ছুই খানি বাহির করিয়। লইলে দেখিবে 
যে, ছাপার কাগজ যেরপ ছিল সেইরূপই আছে কিন্তু হাতের লেখাগুলি উঠিকস| গিয়াছে। 

এই বর্ণনাশ ক্রিয়াকে ইংরাজীতে ব্রীচিং (816200188 ) কহে। এই 
ক্রিয়ার নিমিত্ত ক্লোরিন্‌ বাম্প ব্যবহৃত না হইয়া! সচরাঁচর ব্রীচিং পাউডার্‌ (7316৪- 
00108 8০0৩: ) নামক ক্লোরিনের যৌগিক ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 
কলি চুণের মধ্যে ক্লোরিন্‌ বাপ্প প্রবেশ করাইয়! এই যৌগিক প্রন্তত হয় 
এবং ইহাতে যে কোন দ্রাবক যোগ করিলেই ক্লোরিন্‌ বাণ্প নির্গত হয়, এমন 
কি বাযুস্থিত কার্বনিক্‌ ফ্যাসিড. সংস্পর্শেও এই পদার্থ হইতে অল্পে ২ ক্লোরিন্‌ 
বাম্প বহির্গত হইয়া থাকে । উদ্ভিজ্জবর্ণ-রঞ্জিত বস্ত্রাদি বর্ণহীন করিতে হইলে প্রথ- 
মতঃ ব্রীচিং পাউভারের ভ্রাবণে উহাদিগকে মিক্ত করিয়া পরে যে কোন দ্রাবকের 
্ষীণ-দ্রাবণে নিমজ্জিত করিতে হয়। 
ক্লোরিন্‌ উৎক ছুর্গন্ধ-নিবারক এবং সংক্রামক রোগের বীজ-নাশক। যে 
স্থলে জাস্তব পদ্দার্থ পচিয়া উৎ্কট ভুর্ন্ধ নির্গত হয়, তথায় একটা কাচপান্ধে 
কিয়ৎ পরিমাণ ক্লোরেট, অব. পটাশের লহিত উ্র* হাইডোক্লোরিক্‌ ঝ্যাসিড, 
মিশ্রিত করিলে ঝৌরিন্‌ বাম্প উৎপন্ন হইয়| উক্ত ছূ্গন্ধ নষ্ট করে। রোগীর 
গৃহে একখও বস্ত্র ব্রীচিং পাউডারের দ্রাব্ণ সিক্ত করিয়া টাঙ্গাইয়া রাখিলে ৷ 
কৌোরিন্‌ বাষ্প অলে অল্পে নির্গত, হইয়া দুষিত বায়ুকে পরিষ্কার করে। 'বিস্থচিকা, 
বসস্ত প্রন্ৃতি সংক্রামক রোশ্পরস্থ বক্র শয্যা ও বস্থা্দি -তোরিনের 'দাবাণ 
ধৌত*করিলে, উহাদের সংক্রামকতা৷ দোয় নষ্ট হয়। 


১৬৮" রসায়ন-দৃজে। 
হাইডোকোরিক্‌ র্যাসিভ্‌ (77508০০5105 4010.) 
সাক্কেতিক চি 0, আপবিক গুরুত্ব ৩৬-৩। 


পূর্য্েই উল হইয়াছে যে, হাইডোজেন্‌ ও কোরিন্‌ এতদুভয়ের মধ্যে রাঁসা- 
রমিক আকর্ষণী শক্তি অতি গ্রবল। ১ আয়তন কৌরিন্‌ ১ আয়তন হাইড 
ন্বেনের সহিত অতি সহজে মিলিত হইয়া! হাইডোোকোরিক্‌ বাষ্প উৎপাদদ,করে। 
প্রস্ততকরণ এণালী ।-_নোডিয়ম্‌ কৌরাইডের সহিত উগ্র সল্ফিউরিক্‌ 
র্যাসিড, মিশ্রিত করিয়া! উত্বাপ প্রয়োগ করিলে হাইডোকোোরিক্‌ বাষ্প উৎপন্ন 
হয়; যখা-- 
গ্িব৮০া + 52904 ক 5250 42501 
৬৪ পরীক্ষা ।--এফটী কাচকুপীর (৩৭শ চিত্র, ক) মধ্যে সোডিয়ম্‌ ক্রৌরাইড্‌, উগ্র সঙ্ফিউ- 
পিক র্যানিড.এবং অল্প পরিষাঁখ জল একত্রে মিশ্রিত করিয়া একটা দ্বি-ছিত্রবিশিষ্ট ছিপি দ্বারা 
উচ্থায় মুখ বন্ধ কর; একটা ছিদ্র মধ্যে একটী ফ্যনেল্যুক্ত কাচনল (খ) ও অপর ছিত্রে 
একটা দ্বি-বক্র কাচনলের এক মুখ প্রবেশ করাও । গ-বোতলের মধ্যে অত্যল্গ পরিমাণ জল 
স্লাখিয়! দ্বি-ছিদ্রবিশিষ্ট অপর একটা ছিপি ছ্বার। উহার মুখ বন্ধ করতঃ পূর্ব্বোক্ত ছি-বক্র 
কাঁচনলের অপর মুখ তন্মধ্যে প্রবেশ করাইয়! জলমধ্যে নিমজ্জিত করিম রাখ এবং অপর ছিত্র 
হারা আর একটী দ্বি-বন্র কাচনলের এক মুখ অল্প পরিমাণে বোতলের মধ্যে প্রবেশ করাইয়া 
দাও। একটা শুষ্ধ কাচের বোতল ( ঘ) জলপুর্ণ পাত্রে (চ) অদ্ধ নিমজ্জিত রাখির1! শেষোক্ত 
দ্বিবক্র নলের অপর সুখটী তন্মধ্যে স্থাপন কর। এক্ষণে কুপীতে উত্তাপ প্রয়োগ করিলে 
হাইদ্রোককোরিক্‌ ক্যাধিড, বাশ্প উৎপন্ন হইয়। গ-বোতলস্থিত জলে ধৌত হওতঃ গুরুভার হেতু 





হাইভোক্কোরিক্‌ র্াসিড্‌। ১৬৯ 


ঘ-বোভলের বায়ুকে স্থৃনিচাত করিয়া] তন্মধ্যে সবিত হইবে। হাইড্রোকোরিক্‌ গ্য(লিডের 
জ্রাধণ প্রস্তুত করিতে হইলে ঘ-বোতলে জল রাখিয়া! তন্মধো নলের মুখষ্টী ঈষৎ মিমঞ্জিত 
ফন্লিক়া দিলে হাইডু।ক্রোরিক্‌ ফ্যাদিভ, বাম্প জলের সহি বিশ্রিত হইয়া রাবণ প্রস্তত 
করিষে। | 
স্বরূপ ও ধম্ম |-_-হহিডোকৌরিক্‌ য্যাসিড্‌ প্ররুত পক্ষে একটা অদৃশ্য বর 

হীন বাম্প, কিন্তু আর্ বায়ু সংস্পর্শে ইহা! শ্বেতবর্ণ ধূযাকারে নয়নগোচর হয় । ইহা 
বা অপেক্ষা! ভারী এবং জলে অতি সহজে দ্রবণীয়। ব্রিটিশ. ফার্্মীকোপিয়াতে 
যে উগ্র হাইড়েক্লোরিক্‌ ফ্যাসিডের উল্লেখ আছে তাহাও জল-মিত্রিত; ইহাতে 
শতকর! প্রায় ৭০ ভাগ হাইডেক্লোরিক্‌ ফ্ল্যাসিড. বাম্প বিদ্যমান থাকে; 
ইহা! তীব্র গন্ধ-যুক্ত। এই উগ্র দ্রাবকের ১ ভাঁগ ও ৪ ভাগ জল একত্রে মিশ্রিত 
করিয়! ফার্্মাকেপিয়ার জন-মিশ্রিত (1)1156০0) হাইড্েকোরিক্‌ ফ্যাসিভ, 
প্রস্তত হয়। 

আমর! সচরচর যে হাইডকে।রিক্‌ ক্যাসিভ. দেখিতে পাই তাহা হরিস্তা- 
বর্ণের প্রস্তত করিবার সময় লৌহের সহিত মিশ্রিত থাকে বলিয়! ইহা! এইরূপ বর্ণ 
ধারণ করে। এতদ্যতীত আর্সেনিক্‌ প্রভৃতি অপর কয়েকটা ধাতুও ইহার সহিত 
মিশিত থাকে । এই সকল দূষিত পদার্থ দূরীভূত করিয়! বর্ণহীন, বিশুদ্ধ, তরল 
হাইডোক্রোরিক্‌ ফ্যাসিড, প্রত্তত হইয়! থাকে । 

হাইডোোক্লোরিক্‌ ঝ্যাসিড লৌহ, দস্তা প্রভৃতি কয়েকটা ধাতুর সহিত একব্রিত 
হইলে হাইডোজেন্‌ বাষ্প উত্পাদন করে 3 যথা-_. 

20 1+2561 »20012 4 নুহ 


দস্ত। ও হাইড্োকৌোরিক্‌ র্যাসিড. মিলিত হইয়া হাইডরোজেন্‌ বান্প উৎপাদন 
করে, তাহা! পুর্বে বিস্তারিত রূপে ব্িত হইয়াছে (১০৯ পৃষ্ঠা দেখ )। , 
পারদ, রৌপ্য, টিন্‌, স্বর্ণ প্লাটিনম্‌ প্রভৃতি কতকগুলি ধাতুর উপর হাইডো- 
ক্লোরিক্‌ ফ্যানিড. কোন ক্রিয়া প্রদর্শন করে না। এই দ্রাবক ধাতব অক্সাইডের 
সহিত একত্রিত হইয়া! উক্ত ধাতুর 'কৌরাইড ঞপ্রস্তত করে; অক্সিজেন্-প্রদায়ক 
ক্ষোন পদার্থের সহিত একত্রিত হইলে কোরিন্‌ বা্প উদগত হয়। 
' হাইডোকৌোরিক্‌ র্যাসিভ .শিল্পকার্ধ্য বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়? হাহিডোঁ 
কোক, স্যালিড, বাপ সংদ্পরশেবষ্ধ লতাঁদি শু ও বিবর্ণ হইয়া যা্স/* পোডি- 


ন্‌ 


৭ বসায়ন-সৃত্র। 


র্‌ কার্বানেট পরস্ততকালীন এই বাঞ্প প্রচুর পরিমাণে উতৎপর় হয়) যাহাতে ইহা 
কারখানার চিমুনি হইতে নিত হইয়া নিকটবর্তী স্থানের বৃক্ষ ও শস্যাদি নষ 
করিতে না পারে তন্লিবারণ হেতু ইংলগ্ডে একটা আইন প্রচলিত আছে। 


স্বরূপ নিরপণ।--১। নাইটে অব্‌ সিল্ভার সংযোগে শ্বেতবর্ণ দিল্তার কৌরাইড, 
প্রস্তত হয়; ইহ! র্যামোনিক়াতে জ্রবণীয়। 


২। ম্যাঙ্গানীজ, ডাই-ক্সাইভের সহিত মিশ্রিত করিয়া! উত্বাপ প্রয়োগ বিলে 
ক্লোরিৰ্‌ বাচ্প নির্গত হয় । 
নাইট্রো-হাইডোক্লোরিক্‌ য্যাসিভ্‌।--ৎ ভাগ ধারের 
্যাদিড. ও ১ ভাগ নাহিটি,ক, ফ্যাসিড একত্রে মিশ্রিত করিলে এই দ্রাবক 
উত্ৎপন্ন হয়। ইহার অপর একটা নাম র্যাকোয়া রিজিয়া! (4008 £:6£1% ), 
কারণ দ্বর্ণ ও প্লাটিনম্‌ নামক হুইটা শ্রেষ্ঠ ধাতু ইহা ভিন্ন অন্য কোন দ্রাবকে 
ভ্রব হয় না। স্বর্ণ বা প্লাটিনম্‌ ধাতু এই দ্রাবকের মহিত একত্রিত হইলে 
ক্লোরিন বা্প উৎপন্ন হইয়৷ উক্ত ধাতুদ্ধয়ের ক্লোরাইড. প্রস্তত করে এজন্য 
উহার! এই দ্রাবকে দ্রব হইয়া যায়। 
৩ ভাগ উগ্র নাইটিক্‌ গ্ল্যাসিড, ৪ ভাগ উগ্র হাইড্রোক্রোরিক্‌ য্যাসিড্‌ ও 
২৫ ভাগ জনন একত্রে মি্রিত করিলে ব্রিটিশ ফার্মাকোপিয়ার জল-মিশ্রিত 
নাইট্রো-হাইডোক্লোরিক্‌ ফ্যাসিড। প্রস্তত হয়। 
ক্লোরেট, ( 67১19:5%98 )--ক্লোরিন্‌ অক্সিজেন ও ধাতুর সহিত 
মিলিত হইয়| উক্ত ধাতুর ক্লোরেট. নামক যৌগিক প্রস্তুত করে) ইহাদিগের 
মধ্যে পো্টাসিয়ম্‌ ধাতুর ক্লোরেট্ই শিল্প ও ওধধার্থে বুল পরিমীণে ব্যবহৃত হয়। 
 ক্লোর্রেট্দিগের সাধারণ ধর এই যে, উত্তপ্ত হইলে বিশ্লিষ্ট হইয়া অক্নিজেন্‌ 
বাম্প উৎপাদম করে। অবিিজেন্‌ প্রস্তত করিবার নিমিত্ত সচরাচির ক্লোরেট, 
জব পটাশ, ব্বহৃত হয়ইহা! পূর্বে বর্ণিত হুইয়াছে। ক্লোরেট, হইতে সহজে 
অক্ভিজেন নির্গত, হয় বলিয়া! উহ! অকিজেন্-গ্রাহফ দাস পদার্থের সহিত মিশ্রিত 
হইলে একটা ক্ফোটন-শীল মিশ্র-গদার্থ উৎপয় হয়, সামান্য আম্মাতেই এই মিশ্র 
পদার্থের সশব্দে ক্ফোটন হইয়া থাকে; এই কারণে ক্লোরেট, অব. পটাশ, 
“ুঁইু পটকা, প্রভৃতি বালকদিগের জরীড়নক আতন্বান্জী নির্মাণে ব্যবহৃত হয়, 
উবার সারে ছৃষষতে স্মাঘাতিত হইলে ত্বঙ্কর শব্দ উৎপাদন করে । «1. 
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 ক্লোরেট, অব. পটাশ, গন্ধকের সহিত একত্রে শুঁড়াইলে সশব-শ্ফোর্টিস উপ- 
স্থিত হইরা পুড়িয়! যাইবার সম্ভাবনা এজন্য আতসবাজী প্রসতত করিবার সম 
এই ছুই পদার্থ কখনই একত্রে গুঁড়া করা উচিত নছে। 

৯৭ পরীক্ষা! ।--একটা বড় হামাম্দিত্তার মধ্যে কিন্নং পরিমাপ কৌরেট, অব পটাশ, ও 
গন্ধক একত্রে রাখিক্কা একখানি পুরু কাঁগজ উহার উপর চাঁপ। দাও, কাগজের উপর একটী 
ছিঞ্জ করতঃ হামাম্দিত্তার দণ্ডটী তন্মধ্যে প্রবেশ করাইয়! উভয় ভ্রব্য সজোঝে পেষণ কর; 
গন্ধক ও 'কৌরেট, অব. পটাশ, মিলিত হইয়া শব্দ উৎপাদন করিবে। 

ক্লোরেট, অব্‌ পটাশ্‌ ও য্যান্টিমনি সল্ফাইভ. (সুরমা) একত্রে শিরীস 
বা অন্য আঠাল পদার্থের সহিত মিশ্রিত করিয়া বিলাতী দেশলাইয়ের কাঠির 
মুখে লাগান হয় এবং বাক্সের ছুই পার্থে লোহিত ফসৃফরাস্‌ (8:৪০ ০৮ :87008- 
10008 £1508191১0759 ) মাখান ছই খানি কাগজ আটা থাকে । দেশলাইয়ের 
কাঠি এই কাগজে ঘসিলেই জলিয়া উঠে-_অন্য কোথাও ঘসিলে জলে না, 
স্থতরাং অকন্মা্ অশ্ন,ৎপাতেরও আশঙ্কা থাকে না। এজন্য ইংরাজীতে এরূপ 
দেশলাইকে সেফটা ম্যাচ, (98665 709500 ) কছে। 

৬৮ পরীন্ষ|।--অল্প পরিমাণ ঝৌরেট, অব্‌ পট।শ, ও ফ্যান্টিমনি সঙ্্ফাইভ, সাবধানে 
মিশ্রিত করিয়া একটা কাগজের মোড়ক প্রস্তত কর। মোড়কটী একথও লৌহের উপর স্থাপন 
ফরতঃ হাতুড়ি ঘ্বার৷ সজোরে আঘাত করিলে, শব্ধ উৎপন্ন হইবে। 

যে কোন ক্লোরেটের সহিত উগ্র সল্ফিউরিক্‌ র্যাসিভ মিশ্রিত করিলে হরিদ্রা- 
বর্ণ ক্ফোটন-শীল ক্লোরিক্‌ ফ্যাসিড, বাম্প (80105) নির্গত হয়। সামান্য 
উত্তাপ সংস্পর্শেই এই বাম্পের সশব স্ফোটন হইয়! থাঁকে। 

হাইপোক্রোরস্‌ ফ্যাসিড্‌ লুড১০০)০:০৭৪4১০৭, 8010 )-- 

গুর্ব্বেই উক্ত হুইয়াছে যে, কলি চুণের সহিত ক্লোরিন্‌ মিশ্রিত হইলে ব্রীচিং পাউ 
ডার্‌ নামক যৌগিক উৎপন্ন হয়। ইহাতে ক্যাল্সিয্জ ক্লোরাইভ, (08019) 
ও ক্যালসিয়ম্‌ হাইপোক্লোরাইট, (08010) নামক ছুইটা যৌগিক একত্রে 
মিশ্রিত থাকে । 

_ কষ্টিক পটাশের ক্ষীণ দ্রাবণের সহিত ক্লোরিন্‌ বাম্প মিশ্রিত হুইলে ''্ীচিং 
পাউডারের ন্যায় শোটাসিয়ম্‌ ফ্রৌরাইভ. ও পোরটাসিয়ম্‌ হাইপোক্লোরাইট, 
মিত্রিত একটা যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হয়, 
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“ 'এইণসকল হাইপোক্রোরাইটের লহিত কোন ভ্রাবক মিশ্রিত করিলে হাইপো- 
করস ব্যামিড উৎপ হয়| ক্লোরিন, বাষ্পের ন্যায় এই দ্রাবক্ষেরও উদ্ভিজ্জ- 
বণ নাশ করিবার ক্ষমত। আছে। 

ক্লোরিক্‌ ও হাইপোক্রোরস্‌ র্যাসিড. ব্যতীত ক্লোরিন, অক্সিজেন ও হাইডো- 
জেনের সহিত মিলিত হুইয়! ক্লোরস্‌ র্যাসিভ্‌ (0019:০58 4১038, 70108.) 
ও পাক্রেরিক্‌ ক্যাসিভ. (চ970১1970 8০8৫, 00104) নামক আর ছুইটা 
দ্রাবক প্রস্তত করে। নিয়ে এই সকল ভ্রীবকের নাম ও সাঙ্ষেতিক চিহ্ন 
একত্রে লিখিত. হইল। হাইড়োক্লোরিক্‌ ফ্ল্যাসিডের সহিত ইহাদিগের তুলনা 
করিলে দেখ! যায় যে এক পরমাণু অক্সিজেন, সংযোগ দ্বারা ইহারা পর্য্যায়ক্রষে 
একটী হইতে আর একটা প্রস্তত টা থাকে; যথা-_ 


ন0)] , হাইডোক্লোরিক্‌ র্যাসিড,। 
1700 রঃ হাইপোক্লোরস ১, 
0102  ... ক্লোরস, রঃ 
170105 *** ক্লোরিক্‌ র্‌ 
70104 * পাক্রেণরিক্‌ রি 


অব্রিসেন্যুক্ত ক্লোরিন্‌ যৌগিক । 


ক্লোরিন, সহজে অঝ্সিজেনের সহিত মিলিত হম না। অক্সিজেনের সহিত 
মিলিত হইলে ক্লোরিন মনকৃসাইভ. (01107109 109002109। 0120) এবং 
ক্লোরিন্‌ পারক্মাইভ. (010739 চ৪89116, 0102) নামক ছুইটী যৌগিক 
উৎপন্ন হয় + ইহারা, সহজেই ক্লোরিন্‌ ও অক্সিজেন বাপ্পে বিশ্লিষ্ট হইয়! যায় । 


ক্রোমিন্‌ ' (91000 ) 
সাক্কেতিক চিহ্ন ৭ পারমগকিক গুরুত্ব ৭৯,৭৫1. 
২৬ ্ীষ্টা্দে ব্যালার্ড এই মূল পদার্থ আবিষ্কার করেন । 


-..ক্রামিন্‌ অসংঘুকতাবস্থায় প্রক্কতি-মগ্ুলে প্রান্ত হওয়া যাঁয় না; সোভিয়ম্‌ ও 
ম্যাগুনেশিক়ম্‌ ধাতুর সহিত্‌ মিলিত হইয়া উক্ত ধাতুদ্য়ের ক্রোমাইড, রূপে সমুদ্র 
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ও কতিপয় প্রজবণের জলে প্রাপ্ত হওয়া ধায়। জর্শনির অস্তঃপাতী ট্টাস্ফাঁ্ট নামক 
স্থানে খনির মধ্যে পো্টাসিয়ম্‌ ক্লোরাইড নামক লবণের সহিত পেটাসিয়ম্‌ 
ব্রোমাইড্‌ যথেষ্ট পরিমাণে অবস্থিতি করে। এই পদার্থ হইতে ব্রোমিন্‌ বাহির 
করিতে হইলে প্রথমতঃ ইহার জল-মিশ্রিত ভ্রাবণে ক্লোরিন্‌ বাঞ্প প্রবেশ করাইয়া 
ইথর্‌ যোগ করতঃ আলোড়ন করিতে হয়। ইথরে ব্রোমিন্‌ সহজে ভ্রব হয় এবং 
ইথর্‌ জল অপেক্ষা লঘু ও জলের সহিত মিশ্রিত হয় না বলিয়া উপরে ভাসিতে 
থাকে । ইখর্-মিশ্রিত ব্রোমিনের এই দ্রীবণ পৃথক্‌ করিয়! উহাতে কষ্টিক্‌ পটাশ 
যোগ করিলে পোটাসিয়ম্‌ ব্রোমাইভ, ও পোটাসিয়ম্‌ ব্রোমেট্‌ নামক ছুইটী লবণ 
প্রস্তুত হয় ; পরে এই দ্রাবণকে শুষ্ক করতঃ দগ্ধ করিলে পো্টাসিয়ম্‌ ব্রোমেট, 
বিশ্লিষ্ট হইয়া! পোর্টাসিয়ম্‌ ব্রোমাইডে পরিণত হয়; এক্ষণে দগ্ধাবশিষ্ট পদার্থে 
( পোটাসিয়ম্‌ ব্রোমাইভ.) উগ্র সল্ফিউন্তিক্‌ ফ্্যাসিভ্‌ ও ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অকৃ- 
সাইভ যোগ করিল! উত্তাপ প্রয়োগ করিলে ত্রোমিন. রক্তব্্ণ বাম্পক্ষপে নির্গত 
হয়) যথা-- ৃ 
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এই বাম্প শীতল করিলে ব্রোমিন, রক্তবর্ণ তরল পদার্থের আকারে পাত্রে 
সঞ্চিত হয়। 

৬৯ পরীক্ষা ।--একটী কাচকুপীর মধ্যে পোটাসিয়ম্‌ ক্ৌমাইড,, ম্যাঙ্গানীজ, ডাই-অকৃ- 
সাইভ, ও উগ্র সল্ফিউরিক্‌ র্যাসিড, একত্রে মিশ্রিত করিক্পা উত্তাপ প্রয়োগ করিলে ব্রোমিন্‌ 
বাম্পরূপে নির্গত হয়। ফাচকুপপীর মুখ বক্র কাটনল সংযুক্ত ছিপি দ্বারা বন্ধ করতঃ নলের 
অপর সুখ বরফ-জলে অর্দ-নিমজ্জিত একটী শুদ্ধ কাচের বোতলের মধ্যে প্রবেশ করাইলে 
ব্রোমিনের রক্তবর্ণ বাম্প শৈত্যসংযোগে তরলাকার ধারণ করে। 

স্বরূপ ও ধর্ম 1-__ ব্রোমিন, কৃষ্ণত রক্তবর্ণ তরল পদার্থ ও জল অপেক্ষ 
অতিশয় ভারী। ইহা সহজ তাপ-মাত্রায় বাম্পে পরিণত হয় এজন্য বোতলের 
ছিপি খুলিলে রক্তবর্ণ বাম্প নির্গত হয়। ইহার গন্ধ অতীব উগ্র, অল্পমাত্রায় 
নিশ্বাসের সহিত গৃহীত হইলে শ্বাস-কৃচ্ছ, ও*অধিক মাত্রার শ্বাস-পথের শ্রদাহ 
উপস্থিত হয় এবং স্বাস-রোধ হইয়া মৃত্যু ঘটিয়া থাকে । 

সহজ্জ তাপ-মাত্রায় বাম্পে পরিণত সম বলিয়া ক্রোমিন্‌ বোতলের মধ্যে দলের 
সহি একত্রে রক্ষিত হয়; জল উপরে থাকে বলিয়! উহা! বাস্পে পরিণত “হইতে 


১৭৪. . রসায়ন-সুত্র!. 


পারে নাগ আমিন. জলে কিয়ৎপরিমাণে জ্রবণীয় । কতকগুলি ধাতুর মহিত ইহ! 
সতেজে মিলিত ছইয়! উহ্থাপ্দিগের ব্রোমাইড. নামক যৌগিক প্রস্তত কফরে। যে 
কোন ত্রোষাইডের জাবণে ক্লোরিন, ওয়াটার যোগ করিলে ব্রোমিন, পুথক্‌ হইয়া 
পড়ে এবং ভ্্রারণটী রক্তবর্ণ ধারণ করে। শৈত্য-সংযোগে ব্রোমিন নিরেট আব- 
স্থার আনীত হইয়াছে । 
হাইডোত্রোমিক য়্যামিভ্‌ (70070900010 618, 20 ) 

ব্রোমিন ও হাইড্রোজেনের মিলনে এই দ্রাবক উৎপন্ন হয়) কিন্ত ইহারা সহঙ্জে 
মিলিত হয় না। পোটাসিয়ম্‌ বা সোডিয়ম্‌ ব্রোমাইডের সহিত কস্ফরিক্‌ 
য্যাসিড, মিশ্রিত হইলে হাইভোব্রোমিক ফ্যাসিড্‌ উৎপন্ন হয়। সচরাচর 
ফস্ফরান্‌, ব্রোমিন ও জল একত্রে মিশ্রিত করিয়া সামান্য উত্তাপ সংযোগে 
এই দ্রাবক প্রস্তত কর! হুয়। 

হাইড্রোব্রোমিক্‌ ফ্যাসিড. অদৃশ্য বর্ণহীন বাম্প। আরজ বায়ুমধ্যে ইহা! শ্বেতব্ণ 
ধূমাকারে নক্নগৌচর হয়। ইহা জলে অতিশয় দ্রবণীয়; জল-মিশ্রিত দ্রাবক ওষধ 
রূপে ব্যবহৃত হইয়া! থাকে । এই দ্রাবক বেসের সহিত মিলিত হইয়া ব্রোমাইড্‌ 
নামক যৌগিক প্রস্তুত করে; পোটাসিয়ম্‌ ধাতুর ব্রোমাইড. ওষধ ও ফটো- 
গ্রাফির জন্য বহল পরিমীণে ব্যবহৃত হইন্না থাকে। 


তর উহ টসনে রজত 


'আইওডিন্‌ €(790716) 
নাঙ্কেতিক চিহ্ন ], পারমাণবিক গুরুত্ব ১২৬.৫৩। 


_ আইওডিন্‌ 'নসংঘুক্তাবস্থায় প্রক্কতি-মগুলে প্রাপ্ত হওয়া যায় দা । ক্রোধ 
নের ল্যায় ইহ! সৌডিয়ম্‌ ধাতুর সহিত খিলিত হইয়! লবণের খনির মধ্যে স্বপ্ল 
পরিমাঁথে অবস্থিতি করে । সমুদ্র-জাত এক প্রকার গুল (598 590) হইতে 
ইহ! গুচুর পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া যার । এই 'গুল্স সংগ্রহপূর্বক শুফ করতঃ দ্ধ 
করিলে ভশ্ম মধ্যে সোডিয়ম্‌ আইগড়াইভ, নামক আইওডিনের একটী যৌগিক 
বিদ্যমান থাকে। এই যৌগিক পদার্থ জলে দ্ধ করিয়া ভ্রাবগ মধ্যে ফ্লোরিন্‌ বাপ 
প্রবেশ করাইধে যৌগিক হইতে আইওডিন “পৃথক. হইম্বা পড়ে ক্তরাং দ্রাবণটা 
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রক্তবর্ণ ধারণ করে। এই প্রাবণের সহিত ইথর্‌ আলোড়িত করিলে আীইওডিন্‌ 
ইথরে দুব হইয়া ভ্রাবণের উপরে ভাপিতে থাকে । এক্ষণে এই আইওডিন্-মিশ্রিত 
ইথর্‌কে পৃথক, করিয়া উহাতে কষ্টিক. পটাশের দ্রাবণ যোগ করিলে পৌঁটাসিয়ম্‌ 
আইওডাইড্‌ ও পোর্টাসিয়ম্‌ আইওডেট, নামক ছুইটী লবণ প্রস্তুত হয়। এই দ্বাবণ 
শুষ্ক করিয়! দগ্ধ করিলে শুদ্ধ পো্টাসিয়ম আইওডাইড অবশিষ্ট থাকে । পরে 
এই পদ্ার্থকে ম্যাঙ্গানীজ. ভাই-অক্সাইড.ও উগ্র সল্ফিউরিক. ফ্যাষিডের. সহিত 
একত্রিত করিয়া উত্তাপ প্রয়োগ করিলে আইওডিন্‌ বেগুনী বর্ণের বাপ্পাকারে 
নির্গত হয়--উক্ত বাণ্পকে শীতল করিলে উহা! কৃষ্ণবর্ণ নিরেট ন্ষটিকাকার আই- 
ওডিনে পরিণত হয় । 
£] 41 2179304 + 10002 25 75904 +1109504 + 21750 +%] 
৭০ পরীক্ষা । একী কাঁঢকুপীর মধ্যে পোট।সিয়ম্‌ আইওডাইড, উত্ত সজ্ফিউয়িক্‌ 
য্যাসিড, ও ম্যাঙ্গানীজ, ভাই-অক্সাইভ. একত্রে মিত্িত ফরিয়! একটী বক্ত কাচনল সংযুক্ত 
ছিপি দ্বারা কূপীর মুখ বদ্ধ করতঃ উত্তাপ প্রয়োগ কর এবং নলের অপর মুখ শীতল জলে 
স্থাপিত একটা শুফ বোতলের মধ্যে রাখ। আইওডিন্‌ বেগুণী বর্ণের বাম্পাকারে শু 
বোতলের মধ্যে প্রবেশ করতঃ শৈত্য সংযোগে দানার আকার ধারণ করিবে । 
স্বরূপ ও ধর্ম্ম।__্সাইওডিন্‌ ধৃসরাভ-কুষ্কবর্ণ দানাঁ-যুক্ত নিরেট পদার্থ । 
ইহা সামান্য উত্তাপেই দৃবীভূত হুয় এবং ততকালে উহা হইতে বেগুণী বর্ণের ধুম 
উদগত হইয়া থাকে । সহজ তাপ-মাত্রাতেও ইহা হইতে বেগুণীবর্ণের ধূম নির্গত 
হয়। আইওডিন্‌ জলে সামান্য পরিমাণে দ্রবণীয় কিন্ত স্ুরা-সার, ক্লোছোকর্ম্ও 
কার্ববন্‌ বাই-সল্ফাইড,. ইথর্‌ এবং পোটাসিয়ম্‌ আইওডাইডের জল-মিশ্রিত দ্রাবণে 
অতি সহজেই দৃব হইয়া থাকে। ক্লোরোফর্ন্, বা কার্বন ডাই সল্ফাইডে আইও- 
ডিন, দ্রব হইলে উক্ত দ্রাবণ সুন্দর বেগুণী বর্ণ ধারণ করে । 
আইওণ্ডন. সর্ধদ| ওষধার্থে ব্যবহৃত হয় । টিংচার আইওিন» লিনিমেপ্ট, 
আইওডিন, প্রভৃতি উষধগুলি শৌধিত সুরা, আইওড্নি ও আইওডাইড, অব. 
পোটাপিয়ম সংযোগে প্রস্তত হইয়া বাহ্প্রয়োগের নিমিত্ত বহুল পরিমাণে ব্যব- 
হ্ৃত হয়। নর, 
'  আইওডিন্‌ সংযোগে শ্বেত-সার (88570) নীলবর্ণ ধারণ করে 1. 
: ৭১ গারীক্ষা ।--একটী পরীক্ষানলে অল্প গাঁরিমাণ শ্বেত-মার জলের সহিত মিলিত করিয়া 
উত্তাপ প্রয়োগ করিলে স্বেত-সাক্ের জব প্রস্তুত হইবে। এই জোবণ শীল করিনী। উহাতে « 


১৬ রসায়ন-সৃত্র 1. 
আইডির দ্রাবণ ধোগ করিলে নীলবর্ধ পদার্থ অধ/স্থ হইবে, শ্বেত-সার 'গ আইওডিনের 
মিশ্রণে এই নীলবর্ণ পদার্থ উৎপন্ন হয়। শ্বেত-সারের ভ্রীবণ উদ থাকিলে আইওডিন্‌ সংঘোশে 
নীলবর্ণ ধারণ করে ন!। 
আইওডিম্‌ সংঘুক্তাবস্থায় থাকিলে প্রথমতঃ ক্লোরিন্‌ ওয়াটার যোগ করিয়া 
আইওডিন্কে মুক্ত করিতে হয়, পরে শ্বেত-সারের দ্রাবণ যোগ করিলে ইহা 
পুর্বারৎ ক্রিয়া প্রদর্শন করে 
৭২ পরীক্ষা! 1--"একটী পত্ীক্ষানলে পোটাসিয়ম্‌ আইওডাইডের প্রাবণ লইয়! 'তাহাঁতে 
ক্রোকিন্‌ ওয়াটার যোগ করিলে আইওডিন্‌ মুক্ত হইবে এবং ভ্রাবণটা রক্তবর্ণ ধারণ করিবে। 
এক্ষণে ইহাতে খেত-স।রের দ্রাবণ যোগ করিলে পূর্ব নীলবর্ণ পদার্থ অধ:স্থ হইবে। 
স্বরূপ নিরূপণ ।--১। শ্বেতসারের দ্রাণ আইওডিন. সংযোগে নীলবর্ণ 
ধারণ করে। 
২। আইওডিনের ভ্রাবণের সহিত ক্লোরোফর্্ম, বা! কার্বন ডাই-সল্ফাইভ, 
আলোড়ন করিলে উহার! বেগুণী বর্ণ ধারণ করিয়া তলদেশে স্থিত হয়। 
ও। আইওডিনে উত্তাপ প্রয়োগ করিলে ভ্রব হয় ও বেগুণী বর্ণের ধুম 
নির্গত হইতে থাকে। 
হাইডিয়িডিক্‌ য়্যাসিভ্‌ (77502091 4০1৫, [তু] )--আইও- 
ডিন. হাইড্রোজেনের সহিত মিলিত হইয়া হাইডিয়ডিক্‌ র্যাসিভ, প্রত্তত করে। 
যেকোন আইওড়াইড. জল-মিশ্রিত সল্‌ফিউরিক. ফ্্যাসিডের সহিত একত্রিত 
হইলে হাইডিয়িভিক্‌ ফ্যাসিড. উত্পন্ন হয়। সচরাচর ফস্ফরাস্‌ ট্াই-আইওডাইভ্‌ 
ও জল একত্রিত করিয়া এই দ্রাবক প্রস্তৃত হইয়া থাকে ? যথা-_- 
“৮3 41 8720 7 2101 + হু04 
, ফন্ফরাস্‌, আইওডিন, ও জল একটা পাজে একত্রে রাখিলে প্রথমতঃ ফস্‌- 
ফরাস্‌ টাই“আইওডাইভ.উৎপন্ন হয় পরে উহা! জল নংযোগে হাইডিয়ভিক ও 
ফন্ফরিক্‌ য্যা্িডে বিশ্লিষ্ট হইয়া পড়ে । 
স্বরূপ ও ধর্ম !-_হাইডরিয়ডিক্‌ স্যালিড অদৃশ্য বর্ণহীন বাষ্প; আর্জবায়ু 
সংস্পর্শে শ্বেতবর্ণ ধূমাকারে পরিণত হয়। ইহা! সহজেই: জলে ভ্রবণীয়। বেষের 
সহিত মিলিত হইলে আইওডাইভ্‌ নামক যৌগিক প্রস্তত, হয়. .পো্টাসিয়ম্‌ 
মই্ভডাইড়ু একটা অত্যন্ত প্রয়োজনীয় উধ। 


ফোরিন্‌ ( ঘ100779) 


ঈঞ্চেভিক চিহ ঘখ, পারমাণবিক গুরুত্ব ১৯.১| 
শ্ীকৃতি-মণ্ডলে ফ্লোরিন্‌ সর্ধদা যুক্তাবস্থা় অবস্থিতি করে। ক্যাল্সিয়ম্‌ 
ধাতুর সহিত মিলিত হইয়া ক্যাল্সিয়ম ফ্লোরাইিভ. বা ক্লুওস্পাদ্‌ ( £10878:) 
রূপে ইহা পৃথিবীর অনেক স্থলে প্রাপ্ত হওয়া যায়। ক্রাইওলাইট (0:01) 
নামক খনিজ পদার্থে ইহা সোডিয়ম্‌ ও য্যালুমিনিয়মের সহিত মিলিত হইয়া অব- 
স্থিতি করে । সম্প্রতি ময়সন্‌ নামক রসায়ন-তত্ববিদ্‌ এই মূল পদার্থকে তাড়িত- 
প্রবাহ সংযোগে যৌগিক হইতে পৃথক করিয় মুক্তাবস্থায় আনিতে সক্ষম 
হইয়াছেন । 
ক্লোরিন অতিশয় তেজস্কর বায়বীয় পদার্থ; প্রায় সমস্ত অঙ্গারক ও অনঙ্গারক 
পদার্থের সহিত ইহ! সতেজে মিলিত হয়, কেবল অক্সিজেনের সহিত মিলিত 
হইয়া কোন যৌগিক প্রস্তত করে না। ফ্রলোরিন্‌ হাইড্রোজেনের সহিত মিলিত 
হইয়া হাইড্রোক্রোরিক্‌ ফ্যাসিড্‌ নামক দ্রাবক প্রস্তত করে) ইহ! শিল্পকার্ষেয 
বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয় । 
হাইডোফোরিক্‌ য্যাসিভ, ( ঢ5370750112 4010, [নার )- 
্যালসির়ম্‌ ফ্লৌরাইডের সহিভ উপ্র সল্ফিউরিক াসিড, মিশ্রিত করিয়া উত্তাপ 
প্রয়োগ করিলে হাইড়োক্রোরিক্‌ র্যাসিড্‌ বাম্পাকারে নির্গত হয়; যথা-- 
08079 1 72504 7 01890442728 


এই বাম্প সংস্পর্শে কাচ ক্ষয়প্রাপ্ত হয় বলিয়া গ্ল্যাটিনম্‌ বা সীস-নির্ষিত পাত্রে 
ইহ! প্রস্তুত ও সঞ্চিত হইয়া থাকে। 

স্বরূপ ও ধর্ম ।-_এই বাম্প অদৃশ্য ও তীত্র অন্্-প্রতিক্রিয়া-সম্পন্ন! 
নিশ্বাসের সহিত গৃহীত হইলে শ্বাস-পথের প্রদাহ উপস্থিত হয় এজন্য ইহ সাব- 
ধানে প্রস্তুত কর! উচিত । এই ন্্রাবকের প্রধান ধর্ম এই যে, কাচের সহিত 
একত্রিত হইলে কাচ ক্ষয়প্রাপ্ত হয়; এজন্য ইহ! কাঁচের উপর লিখিবার, অঙ্ক" 
পাত করিবার বা কোনি চিত্র অকিবারজন্য ব্যবহৃত হইয়া থাকে । পূর্ধ উক্ত 
হইয়ছে যে, তাপমান যন্ত্রের উপরুঅঙ্কপাত করিবার নিমিত্ত হাইড্রোক্ষোরিক, 


ও 


১৭৮ রলায়ন-সুত্র 1 
্যাসিড' ব্যবন্ধত হয়। কাচের উপর লিখিতে হইলে প্রথমতঃ গলিত মোমের 
দ্বারা উহাকে আবৃত করিতে হয় ? পরে স্থচিক দ্বারা মোম ভেদ করতঃ কাচের 
উপর ইচ্ছামত লিখিয়! কাচখানি কিয়ৎক্ষণ হাইডোক্লোরিক, র্যাসিভ. বাপ মধ্যে 
বারণ করিলে অথবা উহার জ্রাবণ তহছপরি ঢালিয়া দিলে কাচের যেষে স্থান 
হইতে মোষ উঠিয়া গিয়াছে সেই সেই স্থান এই ভ্রাবক সংযোগে ক্ষয়প্রাপ্ত হয়! 
পরে টাপিন্‌ তৈল দ্বারা কাচের উপর হইতে মোম তুলিয়া ফেলিলে অক্ষয় হা 
চিকগুলি সুস্পষ্ট খোদিত হইয়াছে দেখা যায়। 

এরইরূপে বাঁঘুমান-বস্ত্র, হাইডোমিটার্‌, মাপের গ্যাস গ্স্থতিও উপরোক্ত 
প্রক্রিয়া্দারে অঙ্কিত হইয়! থাকে। 

ক্লোরিন ব্রোমিন্, আইওডিন্‌ ও ফ্রলোরিন্‌ এই চারিটী মূল পদার্থ এক শ্রেনী- 
ভুক্ত; ইহা হালোজেন্‌ শ্রেণী (89109, 0320১) নামে অভিহিত পারমাণ- 
বিক গুরুত্বের শ্রভেদের সহিত ইহাদিগের ভৌতিক ও রাসায়নিক ধর্শের যে 
শ্রতেদ দেখিতে পাওয়া যাক তাহা প্রত্যেকটার আলোচনার সময় ব্িত হইয়াছে। 


নবম পরিচ্ছেদ । 


সল্ফর্‌ (9010৮জ) 
মাক্ষেতিক টিহৃ.5, পায়মাগবিক গুরুত্ব ৩১.৯৮। 


গন্ধক অসংঘুক্ত অবস্থায় বুল পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া ঘাঁয়। সিসিলী স্বীপে 
জাগ্নেয়-গিরির স্লিকটে ইহা প্রচুর পরিমাণে থাকিতে দেখা যায়। ব্যবসায়ীরা 
এই সক্ষল স্থান হইতে গন্ধক সংগ্রহ করিয়৷ ভিন্ন ভিন্ন দেশে বিক্রয়ার্থ প্রেরণ 
করে। এতদ্বাতীত গন্ধক অনেকানেক ধাতুর সহিত মিলিত হইয়া ধাতব সল্‌- 
ফাইভ. রূপে ভূগর্ভে অবস্থিতি করে । লৌহ, সীস্‌ ও তাজের সল্ফাইভ, অন্যান্য 
ধাতব সল্ফাইড্‌ অপেক্ষা অধিক পরিমাণে খনির মধ্যে প্রা হওয়া যায়। গম্ধক, 
ধাড়ু ও অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া সল্ফেট. নামক যৌগিকের আকায়ে 
পৃথিবীর উপরিভাগে ও আকর মধ্যে দৃষ্ট হয়। ক্যাল্সিয়ম্‌ সল্ফেট বা জিপ্পা্্‌ 
(0)708009 ), বেরিয়ম্‌ সঙ্গফেট, বা হেভিষ্পার্‌ ( ৪:9৪%] ৪7১৪: ), লেড 
নল্ফেট, প্রভৃতি খনিজ দল্ফেট, দিগের মধ্যে প্রধান । 

গন্ধক জীব ও উত্ভিদশরীরে অঙ্গার, হাইড়োজেন্‌ প্রভৃতি মূল পদ্দার্থের সহিত 
মিলিত হইয়৷ অল্প পরিমাণে অবস্থিতি করে। আগ্নেয়-গিরি হুইতে ঘে জ্রবীতৃত 
পদার্থ নিঃসৃত হয়, তন্মধ্যে সলুফিউরন্‌ ্যানিড. এবং সল্ফিউরিটেছ হাইড্রোজেন্‌ 
নামক গন্ধকের ছুইটী যৌগিক বিদ্যমান থাকে 

প্রস্ততকরণ প্রণালী গন্ধক যখন আকর হইতে উত্তোলিগ্ত হয় তখন 
মৃত্তিকা এবং অন্যান্য পদার্থ উহার সহিত মিশ্রিত থাকে। এই সকল পদার্থ 
পৃথক করিবার নিমিত্ত গন্ধকের তালগুলি উপযুর্ণপূরি সুপাকারে সাজাইয়া 
উহার বছিঃপ্রদেশ এরপে আবৃত করিতে হয় যাহাতে অভ্যন্তরে বায়ু প্রবেশ 
করিতে ন! পারে। পরে স্তুপের নিয়দেশে অ্রিসংযোগ করিলে গন্ধক জললিতে 
থাকে এবং দেই উত্তাগে জগ অন্যান্য অংশসথিত গন্ধকের তাল হইতে গন্ধক 
দ্রব হইয়! নিয়ে রক্ষিত পাত্রমধ্যে সঞ্চিত হয়। বায়ু প্রবেশের পথ ক্দ্ধ না 
করিয়া, গদ্ধক জ্বালাইলে উদ. বাযুস্থিত অক্সিজেনের সহিত মিল্তি*হইয়। 





১৮৩ রসাঁরন- "সুত্র 1 


শল্ফম্্‌* ভাই-অক্লাইভ, নাঁমক বাশ্পে পরিণত হয় এবং এইনূপে অনেক গন্ধক 
নষ্ট হইয়া যায়। 
এইরপে প্রাপ্ত গন্ধক বিশুদ্ধ করিতে হইলে তাঁপ-মংযোগে পরিজরত করি 
লইতে হয়| বৃহ্দ্দাকার মৃত্তিকা বা লৌহ নির্িত পাত্রের মধ্যে গন্ধক রাখিয়া উত্তাপ 
প্রয়োগ করিলে উহ্না বাম্পাকারে পরিণত হইয়া সন্নিকটে স্থাপিত ইষ্টক-নির্মিত 
শীতল গৃহষধ্যে আগমন করে ; তথায় শৈত্যসংযোগে ঘনীভূত হইফা তরলাকাঁর 
ধারণ করে। পরে উহাকে কাঠের ছাঁচে ঢালিয়া শীতল করিলে নিরেট গন্ধকের 
বাতি (2০)) 919৮2: ) প্রস্তুত হয়। সচরাচর গন্ধক এই আকারেই বাজারে 
বিক্রীত হইয়৷ থাকে। 
স্বরূপ ও ধর্ম ।--গন্ধক হরিজ্রাবর্ণ ভঙ্গ-প্রবণ নিরেট পদার্থ ১১৫০ 
তাপ-মাত্রায় ইহা ঈষৎ হরিজ্রাবর্ণ তরলাকাঁরে পরিণত হয় এবং অধিকতর তাঁপ- 
ংযোগে গাঢ় কষ্ণাভ-রক্তবর্ণ ধারণ করে। ২০০০ হইতে ২৫০০০ তাপ-মাত্রার 
মধ্যে উহ! এত গা় হয় ষে, পাত্র নিক্মমুখ করিলেও অত্যন্তরস্থ গন্ধক গড়াইয়া 
পড়ে না। ইহাপেক্ষা অধিকতর তীপ-মাত্রায় উহা! পুনরায় তরলত্ব প্রাপ্ত হয় 
এবং ৪৪০0 এ ফুটিয়া হরিদ্রাবর্ণ বান্পে পরিণত হয় । 
জল ও অঙ্গারের ন্যায় গন্ধকেরও ভ্রিবিধ রূপ দেখিতে পাওয়া ষায়। আগ্েয়- 
গিরির অন্গিধানে যে গন্ধক অবস্থিতি করে, তাহা অষ্ট-কোণ-বিশিষ্ট স্ষটিকাকার 
(09891909151 058৮] ) 1 গন্ধককে দ্রব করিয়া শীতল করিলে পর 
স্ুচিকাক্ষারে দান! বাঁধিয়া যায়; ইহাই গন্ধকের দ্বিতীয় রূপাস্তর | গন্ধক গলাইয়া 
শীতল জলে ঢালিলে রবরের স্তায় কোমল পিচ্ছিল বন্তু'লাকার ধারণ করে। ইহাকে 
ই রাজীজেন্ম্যািক্‌ সল্ফর্‌ (519850 901000£) কহে। ইহা! কিয়ৎক্ষণ বামুমধ্যে 
অনাবৃত অবস্থায় থাকিলে কঠিন ও ভঙ্গ-গ্রাবণ হয়; ইহাই গন্ধকের তৃতীয় রূপান্তর । 
'শন্ধককে উত্তাপ সংযোগে বাণ্প পরিণত করিয়া সত্বর অধিক শীতল করিলে 
উহ! অতি ক্ষুদ্র গোলাকার কণারূপে জমিয়া যায়, ইহাকে আস্লাসা গন্ধক 
(০০8 ০? 30170802) কহ্ধে। 
গন্ধক দাহ পদীর্ঘ--অগ্নি সংযুক্ত হইলে নীল বর্ণ শিখা নিঃস্হত হইয়া 
অঙ্গিতে থাকে, এবং জলিবার সময় বানু-স্থিত অক্সিজেনের সহিত মিলিত হই! 
নুল্ফর্ন ভই-অক্পাইভ নামক তীত্রগন্ধযুক্ত শ্বীসাররোধক, বাম্প উৎপাদন করে? 


সঙফর্‌। ১৮১ 


গন্ধক জলে অজবণীয়; সুরা-সার এবং ইথরে ইহ! সামান্ত পরিমা্চেতব হয়। 
কার্বন্‌ ডাই-সল্ফাইড্‌ নামক উদ্বেয় তরল পদার্থে ইহা সহজেই ভ্রব হইয়া থাকে। 

গম্ধক উত্তাপসংযোগে ধাতুর সহিত মিলিত হইয়া! ধাতব সল্ফাইডপ্রস্তত 
করে। তান বা লৌহের সহিত গন্ধককে একত্রে মিশ্রিত করিয়া উত্তাপ প্রয়োগ 
করিলে উক্ত ধাতুঘয়ের রৃফবর্প সল্ফাইড প্রস্তুত হয় | খনিজ লৌহ-সল- 
'ফাইড্‌কে আয়রণ, পাইরাইটিন্‌ (1:08 7)1688 798) কহে। 


ী 


হাইড্রোজেন্-ুক্ত গন্ধক যৌগিক। র 

সল্ফিউরেটেড্‌ হাইড্রোজেন্‌ (1783)--অত্যধিক তাপ-মাতরায় 

গন্ধকের সহিত হাইড্রোজেন একত্রিত হইলে উভয়ে মিলিত হইয়া এই বাণ্প 

উৎপাদন করে। কতিপয় খনিজ-জল মধ্যে সলফিউরেটেড্‌ হাইড্রোজেন্‌ ছু হইয়া 

থাকে | গন্ধক-সংযুক্ত অঙ্গারক পদার্থ পচিলে অথবা! উহাকে দগ্ধ করিলে 

এই বাপ নির্গত হয়। এতদ্্যতীত আগ্েয়-গিরি-নি:স্কত বাষ্প মধ্যেও ইহা! অব. 
স্থিতি করে। 

পরস্ততকরণ প্রণালী ।-__ঘে কোন ধাতব সল্ফাইডের সহিত সল্ফিউ- 

রিক্‌ বা হাইডরোক্লোরিক্‌ ফ্যাসিড, মিশ্রিত করিলে এই বাষ্প উৎপন্ন হয়? যথা-_ 

[৪১ 4 72904 55 170904 41759 
৭৩ পরীক্ষ।।--একটী কাচকুপীর (৩৮শ চিত্র, ক) অত্যন্তরে আয়রণ সল্ফাইড্‌ রাখি 
ফ্যনেল্-যুক্ত নল (খ) দ্বার জল-মিশ্রিত মল্ফিউরিক যাদিড, তন্মধ্যে চালিয়। দাও $ সঙ্গ- 





ঙ্শ ্ | 
ফিউর়েটেড, হাইড্রোজেন বান্প নির্গত হইঠা একটা দ্বিবন্ত কাঁচদল (1) যা জলপূর্ব 
বোতধের (ঘ) মধ্য নীত হইলে ধৌত হইয়া, আর একটা দবিবক্র কাচনর ( চ)্বাসাজল-পূর্ণ » 


১৮২ রসায়ন-সুত্র। 


অপর এছটী বৃহৎ পারের (ছ) মধ্যে প্রযেশ করত: জলে তব হই] সনফিউরেটেডূ, 
হাইডোজেনের পীরণ প্রস্তুত করে। 

সল্ফিউয়েটেড, হাইড্রোজেন বাশ্পাকাঁরে সঞ্চয় করিতে হইলে উষ্ণজলপুর্ণ 
নিশ্নমুখ বোতলের মধ্যে প্রবেশ করাইতে হয়। 

স্বরূপ ও ধর্ম ।__ইহা অদৃশ্য ও পচ! ডিষের ন্যায় তয়ানক ুগন্ধবুক্ত। 
অধিক মাত্রায় নিশ্বীনের সহিত গৃহীত হইলে বিষলক্ষণ প্রকাশ পায়। জলে 
ইহা সহজেই দ্রবণীয়। 

সল্ফিউরেটেড, হাইড্রৌজেন্‌ বাম্প বা উহার জল-মিশ্রিত দ্রাবণ ল্যাবরে- 
টারিতে পরিচায়ক (7১692970) রূপে সর্বদা! ব্যবহ্ৃত হইয়া থাকে । কতক- 
খুলি ধাতুর যৌগিক এই পরিচায়কের সহিত মিশ্রিত হইলে ধাতুভেদে ভিন্ন 
ভিন্ন বর্ণের সল্ফাইভ, প্রস্তত করে? কিন্ত অনেক ধাতুর যৌগিকের উপর 
ইহা কোন ক্রিয়! প্রদর্শন করে না। এইরূপে কতকগুলি ধাতুকে এই বাণ্প দ্বারা 
অপরাপর ধাতু হইতে পৃথক্‌ করা যায়? স্বতরাঁং ধাতু-পরীক্ষার নিমিত্ত ইহা 
একটা অতীব প্রয়োজনীয় পরিচায়ক। 

৭8 পরীক্ষ। ১-পীস, পারদ, আর্সেনিক, র্যান্টিমণি, টিন, ক্যাড্মিয়ম্‌, লৌহ, জিঙ্ক , 
ফ্যাল্পিয়ম্‌ ও পোটাসিয়ম্‌ ধাতুর প্রত্যেকীর কোন যৌগিক জলে দ্রব করি এক একটী 
টে গ্ল্যাসে পৃথক্‌ করিয়। র।থখ; পরে সকল ভ্রাবণেই অল্প পরিমাণ হাইড্রোক্লোরিক, 
যযামিড, মিশ্রিত করিয়। বল্ফিউরেটেড, হাইড্রোজেন যোগ কর। সীস ও পারদের কৃষ্ণবর্ণ, 
অসেনিক, টিন্‌ ও ক্যাড্মিয়মের হরিরাবর্ণ এবং য্যা্টিমণির কমল।লেবু বর্ণের সল্ফাইড, 
অবঃস্থ হইবে কিন্ত লৌহ, জিঙ্ক, ক্যাল্সিয়ম্‌ ব1 পে ট।সিয়মের যৌগিকে কেন পরিবওন তুষ্ট 
হইবে ন]। 

মল্ফিউছেড হাইডোজেন্‌ দাহা পদার্থ, দাহক নহে। জলস্ত বাতি এই 

বাম্প-পুর্ণ বোতলের মধ্যে নিমজ্জিত হইলে নির্বাপিত হয় কিন্ত বোতলের মুখে 
বাম্প জবিতে থাকে। 

পিত্ল ও রৌপ্য নির্শিত সামগ্রী মলফিউরেটেড, হাইডোজেন্‌ সংস্রর্শে শীন্ত 
কুফবর্ণ হরণ করে। 

অক্সিজেন্‌- ুস্তগন্ধক যৌগিক । 

। শন্ধক ও অক্মিজেন মিলিত হই সক্ফর্‌ ডাই-অল্লাইড, (902) এবং সঙ্গ 

টানা. ৪0৪) নামক ছুইটা যৌগিক গ্রস্তত করে । 


সল্ফরু। | ১৮৩ 


সল্ফর্‌ ডাই-অক্সাইড. (9017002 230305136, 902-..ন্ধক 
বায়ুবা৷ অক্সিজেন মধ্যে দগ্ধ হইলে এই বাম্প উৎপন্ন হয়। আগ্রেয়-গিরির গঙ্বর 
হইতে এই বাণ প্রচুর পরিমাণে উদগত হয়। 

প্রপ্ততকরণ প্রণালী ।-_সচরাচর তাত্রপাত ও উগ্রসল্ফিউরিক, টানি 
একত্রিত করিয়। উত্তাপ প্রয়োগ করিলে এই বাম্প উৎপন্ন হয়; যথা-.. 
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স্বরূপ ও ধর্ম্ম ।_-সল্ফর্‌ ডাই-অক্সাইড্‌ বাম্প অদৃশ্য বর্ণহীন ও উপ্র- 
গন্ধবুক্ত; ইহা! জলে অতি সহজেই দ্রবণীয় এবং ক্লোরিনের ন্যায় উদ্ভিজ্জবর্ণ 
নাশক! পশম ও রেসম নির্দিত বস্ত্াদি ক্লোরিন্‌ বাষ্প সংস্পর্শে নষ্ট হইপ্না যায় 
বলিয়৷ সল্ফর্‌ ডাই-অক্সাইড্‌ উহ্াদ্দিগকে বর্ণহীন করিবার নিমিত্ত ব্যবন্থুত হয়। 
ইহ! পচননিবারক (4:1887610 )) মাংস প্রত্ৃতি খাদ্যদ্রব্য যাহাতে শীক্র পচিয়া 
নষ্ট না হইয়া যায় তজ্জন্য এই বাম্পমধ্যে রক্ষিত হয়। দ্রাক্ষা গ্রভৃতি ফলের রস 
মহজেই গাঁজিয়া উঠে কিন্ত এই জ্রাবক মিশ্রিত হইলে উহ্থাদিগের গাঁজন নিষারিত হয়। 
এই ধাম্প জল-মিশ্রিত হইলে সল্ফিউরস্‌ য্যাসিভ নাঁমক জ্রাবক প্রস্তত হয় 
এবং বেসের সহিত মিলিত হইয়া! সল্ফাইট (92108169 ) নামক যৌগিক উৎ- 
পাঁদন করে। গাঁজন নিবারণের নিমিত্ত অনেক সময়ে সল্ফিউরল্‌ র্যাসিডের 
পরিবর্তে কতকগুলি সল্ফাইট ব্যবহৃত হয়। 

“১০০0 তাপ-মাত্রীয় ইহা তরলাকার ধারণ করে । অত্যধিক চাপ সংযোগে 
সহজ তাঁপ-মাত্রাতেও তরলাবস্থা প্রান্ত হয়। চাঁপের আধিক্য ও অত্যধিক 
শৈত্যসংযুক্ত হইলে ইহা! মিরেট আকারে পরিণত হয়। শুরল লল্ফর্‌ ডাই-অত্মা- 
ইন্ড অনাবৃত অবস্থায় থাকিলে অতি শীঘ্ত বাম্পাকারে উড়িয়া যায় এবং এরূপে 
এত অধিক শৈত্য উৎপাদিত হয় যে উহার সহিত জল মিশ্রিত থাকিলে তাহা! বর 
হইয়! জমিয়া যায়। 

সল্ফয়, ভাই-অক্সহিভ, বাপ ভ্রীধানতঃ সপ্গ্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড. দাড়ির 
নিমিত্ত বাবন্ৃত হয়। 

. অল্ফর্‌ ট্রাই-অজাইড. (8812৮07 2-0মা0ত, 802 ১ল্ফর 
ডাই-্কসাইড. সহজে অক্িজেনের "সহিত দিলিত হয় নাঁ কিন্তু এই খাঁধয ও: এ 


৯৮৪... : বসায়ন-সৃত্র 1 


অক্সিজেন একত্রে লোহিতোত্তপ্ত স্পঞ্জি প্ল্যাটিনম্‌ ধাতুর (81028) [28৮19 ) 
মধ্য দিয়! প্রবাহিত হইলে উভয়ে মিলিত হুইয়া 'সল্ফর্‌ ট্রাই-অক্সাইড. নামক 
অক্সিজেন্‌ মিশ্রিত গন্ধকের একটা তরল বৌগিক প্রস্তত করে এবং শীতল হইলে 
উহা শ্বেতবর্ণ চিন্ণ স্চিকার আকারে দানা বাধে। ইহা জলের সহিত মিশ্রিত 

হইয়া সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিভ, প্রস্তত করে ; যথা | 
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সল্ফিউরিক্‌ ফ্যানিড. (81102 4০14, 2304 )-যদিও সল্- 
ফর্‌ ডাই-অক্সাইড. সহজে অক্সিজেনের সহিত মিলিত হয় না, তথাপি জল ও 
নাইটি ক্‌ গ্যাসিডের সহিত এই বা্প একত্রিত হইলে নাইাটিক্‌ ক্যাসিভ্‌ হইতে 
অক্সিজেন গ্রহণ করিয়! সল্ফর্‌ ট্রাই-অক্সাইডে পরিণত হয় এবং ইহা! জলের 
সহিত মিশ্রিত হইয়। সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড, প্রস্তত করে; যথা 
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এস্থলে দেখা যাইতেছে যে, সল্ফিউরিক্ক্যাসিডের সঙ্গে ২ নাইটোজেন্‌ টাই- 
অক্সাইড. (203) বা্পও উৎপন্ন হইয়াছে; এই বাপ্পের ধর্ম এই যে ইহা 
বায়ুমিশ্রিত হইলে বায়ু হইতে অক্বিজেন্‌ গ্রহণ করিয়! পুনরায় নাইট্রোজেন 
টেটরক্সাইডে পরিণত হয় সুতরাং সল্ফর্‌ ডাই-অক্সাইডের সহিত পুনশ্চ মিলিত 
হইলে অক্সিজেন্‌ প্রদান করিয়া উহাকে সল্ফিউরিক্‌ ফ্্যাসিডে পরিবর্তিত করে। 
এই জন্য যে পাত্রমধ্যে সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিভ. প্রস্তত হয়, তন্মধ্যে বাুও প্রবাহিত 
হইলে একই পরিমাণ নাইটিক্‌ ফ্যাসিড. বাষ্প সাহায্যে সল্ফর্‌ ডাই-অক্সাইভ্‌ 
রাদ্প হইসে যত ইচ্ছ। তত সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড. প্রস্তত কর! যাইতে পারে। 

সন্ফিউরিক্‌ ফ্যালিড, শিল্পকার্য্ে বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়)- এই. 
উদ্দেশ্যে ঘে প্রণালীমকে এই ভ্রাবক প্রস্তত. হইয়! থাকে তাহা নিয়ে বণিত, 
হইল। | 

প্রস্ততকরণ শ্রণালী আমরণ 'পাঁইরাইটাস্‌ (5৪ ) নামক লৌহ ও 
ন্ধক মিশ্রিত খনিজপদার্থ লৌহনির্িত রুপার দ্ করিয়! সন্ফর্‌ ডাই- ্ 
ইড, বাপ প্রস্তুত হয় বাত 
ন্লমংঘোগে নীত হয়। পেটাসিয়ম্‌ নৃহিটটুট ও উদ্ত সলফিউরিক্‌ স্যাসিভ্‌ অ 


সল্ফর্‌। ১৮৫ 


পাঁজে একত্রে বিশ্রিত করিয় উত্তাপ প্রয়োগ করিলে নাইটি,ক্‌ ফ্যাসিভ, গ্বাম্পা- 
কারে নির্গত হয়, ইহা'ও সীসাবৃত গৃহমধ্যে নলসংযোগে আনীত হইয়া থাকে । 
আর একটা পাত্রে জল ফুটাইয়! জল-বা্পও নল দ্বারা উক্ত গৃহ মধ্যে প্রবেশ 
করাঁইতে হয় এবং গৃহমধ্যে বামু প্রবেশের নিমিত্ত একটা চিম্নি গৃহ হইতে 
উদ্দে'উখিত থাকে। এক্ষণে সীসাৰৃত গৃহে উপরোক্ত পদার্থ সমূহের মধ্যে 
রাসায়নিক সম্মিলন উপস্থিত হইয়া! দল্ফিউরিক্‌ র্যাসিড, প্রস্তত হয় এবং গৃহের 
তলদেশে জল-মিশ্রিত হইয়া সঞ্চিত হয়। গৃহমধ্যে সল্ফর্‌ ডাই-অক্সাইভ, প্রথ- 
মতঃ নাইটি ক্‌ ফ্যাসিডের বাম্প হইতে অক্সিজেন গ্রহণ করিয়৷ সল্ফর্‌ ট্রাই-অক্সা- 
ইডে পরিণত হয় এবং নাইটি ক্‌ ফ্্যাসিডের বাম্পকে নাইট্রোজেন্‌ ট্রাই-অক্মাইডে 
পরিবর্তিত করে। সল্ফর্‌ টাই-অক্সাইড. জল-বাপ্পের সহিত মিলিত হইয়া সল্‌- 
ফিউরিক্‌ ফ্যাসিডে পরিণত হয় | নাইট্রোজেন্‌ ট্রাই-অক্সাইভ, বায়ু হইতে 
ুরনরায় অক্সিজেন্‌ গ্রহণ করিয়৷ পূর্বাবস্থা প্রাপ্ত হয় এবং অক্ষিজেন্‌ প্রদান করিয়। 
সল্ফর্‌ ডাই-অক্মাইভূকে পুনরায় সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিডে পরিণত করে । গৃহমধ্যে 
এইব্ূপে ক্রমাগত সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড. প্রস্তত হইয়া তলদেশে সঞ্চিত হয়। 
এই প্রণালীমতে যেরূপে সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড,.প্রস্ত হইয়া! থাকে, নিয়" 
লিখিত চিত্র দেখিলে তাহা সহজে বোধগম্য হইবে। 





নম চিত্র। 


এব পরীক্ষা + (ক) একট বৃহৎ ফাচকুপী:৪টা ছি একটা ছিপি স্থাযা উহার মুখ 
বন্ধ ।িসটা অপেক্ষাকৃত শুুজায়তন কাচকুপী (গ, চ, জ) তিনটী কাচের বঙ্ত লল,(ধ, ধু) 
৪ 


০ রসায়নংসুত্র ॥ | 
হার! উহার সহিত সংযুক্ত; ছিপিয় ৪র্থ ছিদ্র উদ্মু্ত খাকে+, তন্মধ্য ধিয়া কৃপীর মধ্যে খা; 
গ্রষেশ কয়ে। এই বৃহৎ কুপাটী পূর্ষেধকত সীমাবৃত গৃহ বলির! মনে করিতে হইবে। 

(খ) কাচ কুপীতে ভাত্র ও উগ্র ষল্‌ফিউরিক্‌ ম্যাসিড়(চ)তে পোটাসিয়ম্‌ নাইটে, ও 
উ্ব সন্ফিউরিক্‌ ঝ্যাঁসিড, এবং তৃতীয়টার (জ) মধ্যে জল রাখিয়। তিনটাতেই উত্তাপ 
্রস্োগ করিলে প্রথমটা হইতে সল্ফিউরস্‌ যলানিড. বাপ, দ্বিতীয়টা হইতে নাইটিক্‌ ক্যাসি, 
ডের খাপ এনং তৃতীয়টা হইতে জল-বা্প বৃহৎ কাচকুপী (ক) মধ্যে প্রবেশ করিবে তথা 
বায়ুর সহিত একত্রে মিলিত হইয়| সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড, উৎপাদন করে। . 

নীদাবৃত গৃহমধ্যে সঞ্চিত সল্ফিউরিক্‌যফ্যাসিডের সহিত জল অধিক পরিমাণে 
মিশ্রিত থাকে বলি প্রথমতঃ উহাকে সীসনির্িত কটাহে অগ্নির উত্তাপে অপেক্ষা 
কত ঘন করিয়া লইতে হয়, পরে প্র্যাটনম্‌ বা কাচপাত্রে উদ্ভাপ সংযোগে দমধিক 
ঘন করিয়া লইলে উগ্র সল্ক্ষিরিক্‌ ফ্াসিড প্রস্ত হয় ; অঙ্গারক পদার্থ মি শ্রত 
থাঁকে বলিয়া ইহা ঈষৎ হরিজ্রা বর্ণ দেখায়। এতদ্যতীত সীস, লৌহ, আর্সেনিক 
প্রভৃতি অপর কয়েকটা পদীর্ঘও অল্প পরিমাণে ইহার সহিত মিণ্রত থাকে ; এই 
নকল পদার্থ পৃথক্‌ করিয়। লইনে বিশুদ্ধ সলফিউরিক্‌ ফ্যাসিড. প্রস্তুত হয়। 


হবরূপ ও ধর্ম 1 বিস্তদ্ধ উগ্র সল্ফিউরিক্‌ ্যাঁসিড. বর্ণ ও গন্ধবিহীন এবং 
তলের স্ভায় গাচ পদার্থ। ইহা জল অপেক্ষা ৯৯ গণ ভারী স্থতরাং জলপুর্ণ 
পাত্রে টালিলে উহার তলদেশে স্থিত হয় । জনের সহিত ইহার প্রবল 
রাসায়নিক আকর্ষণী শক্তি আছে; উভয়ে একত্রিত হইলে এত অধিক উত্তাপ 
উৎপাদন করিয়। মিলিত হয় খে, পান্রটী কাচ বা! পোর্সিলেন্‌ নির্ষিত হইলে 
ভা্গিয়। যাইবার সম্ভীবনা। একারণ এই ফ্যাসিডের সত্তি জল সাবধানে 
মিশ্রিত কর উচিত। প্রথমতঃ সল্ফিটরিক, ফ্যাসিড, কোন কাঁচপাত্রে রাখিয়া 
সাবধানে উহার উপর জল ঢালিয়! কাচদণ্ড ছারা আলোড়ন করিলে উভয়ে অল্পে 
অল্পে মিলিত হয় সুতরাং কোনরূপ অনিষ্টের আশঙ্ক! থাকে না। 

জলের সহিত এই দ্রাবকের এধপ প্রবল আকর্ষনী শক্তি আছে বলিয়া উহা 
অনাবৃত অবস্থায় থাকিলে বাযুস্থিতি জলবাঁ্পকে শোষণ করে। ডেসিক্ষেটর্‌ 
(1098510869£ ) নামক যে যন্ত্র আর বস্তকে শু করিবার নিমিত্ত ল্যাবরে- 
টারিতে বাবহৃত হয, তাহার মধ্যে সন্ফিউনিক, য্যাসিড. থাকিয়া "দল শোষণের 
কার্য করে,।.. | | 


সল্ফর। ১৮৭ 
কোন অঙ্গারক পদার্থ উগ্র সন্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিডের সহিত একত্রিত হইলে 
ককষ্ধবর্ণ ধারণ করে। অধিকাংশ অঙ্গারক পদার্থ অঙ্গার, অক্সিজেন ও হাইডো- 
জেনের মিলনে উৎপন্ন । জলের সহিত প্রবল আকর্ষণী শক্তি হেতু সল্ফিউরিক্‌ 
্যাসিভ, অঙ্গারক পদার্থ হইতে অক্সিজেন ও হাইডোজেন্‌ জলের আকারে টানিয়া 
লয়; সুতরাং অঙ্গারমাত্র অবশিষ্ট থাকে বলিয়৷ পদার্থটা কৃষ্ণবর্ণ ধারণ করে। 

উত্তাপ সংযোগে এই পরিবর্তন শীত্র সংঘটিত হইয়া! থাকে । 


৭৬ পরীক্ষা ।--একটা পোপিলেম্‌ পাত্রে চিনি রাখিয়া! উগ্র সল্ফিউরিক্‌ ফাসঙড যোগ 
করিলে চিনি শীত কৃষঃবর্দ হইয়। যাস 


৭৭ পরীক্ষা। একখণ্ড কাগজের উপর উত্র সল্ফিউরিক্‌ র্যাঁষিভ্‌ দ্বারা রেখা পাত 
করিয়! ঈষৎ উত্তপ্ত; করিলে জ্রাবকাঙ্জিত স্থানগুলি বৃষ্তরর্ণ হইয়া! যায়। 


জল-মিশ্রিত দল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ প্রথমতঃ. এপ প্রতিক্রিয়া গ্রদর্শন করে না 
কিন্ত অঙ্গারক পদার্থ উহার সহিত মিশ্রিত হইয়! উত্তপ্ত হইলে কৃষ্ণবর্ণ ধারণ, 
করে। ইহার কারণ এই যে, উত্তাপ সংযোগে জল-মিশ্র্িত দ্রাবকের জলীয় ভাগ 
অপশ্যত হইয়া যায় স্থৃতরাং উহা! উগ্র দ্রাবকে পরিণত হুইয়! অঙ্গারক পদার্থকে, 
কুষ্ণবর্ণ করে। 

বেসের সহিত সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড, মিশ্রিত হইয়! যে সকল যৌগিক প্রস্তুত 
করে, তাহাদিগকে সল্ফেট, (৪910519) কহে। কতকগুলি সল্ফেট, জলে 
সহজেই দ্রবণীয় » বথা-_য়্যামোনিয়স্‌ সল্ফেটত জিঙ্ক, সল্ফেট। কপার্‌ সল্‌্ফেট 
ইত্যাদি। অপর কতকগুলি সল্‌্ফেট জলে অদ্রবণীয়, ধেমন বেরিয়ম্‌ সলফেট » 
লেড. সল্ফেট, ইত্যাদি। অদ্রবণীয় সল্ফেট্দগের মধ্যে বেরিয়ম্‌ সাদূফেট যে 
শুদ্ধ জলে অদ্রবণীয় তাহ! নহে, ইহা হাইড্োক্লোরিক্‌ র্যাসিড. প্রতৃতি দ্রাবক 
সংযোগেও দ্রব হয় না; এজন্য বেরিয়ম্‌ ধাতুর যৌগিক জলে দ্রব করিয়া সল্‌- 
ফিউরিক্‌ ফ্যাঁসিডের স্বরূপ নিরূপণের নিমিত্ত ব্যবহৃত হয়। 


_ অল্ফিউরিক্‌ য্যাসিড. বিবিধ শিক্পকীর্ধ বইল পরিমাণে ব্যবস্কত হয়। সোডা 
ব্যতিরেকে ষাঁবান বা কাচ প্রস্কত হইতে পারে না-সোড! সল্ফিউরিকু : 
্যাসিড. সাহায্যে প্রস্তুত হইয়া থাকে। * হাইডরোকোরিক্‌ ফ্যাসিড, ন[ইটিক্‌ 
ঝ্যাসিড, ক্লোরিন, আমিন আইও'ডন্‌, প্রস্থৃতি পার্থ সনগৃফিউরিন্‌* যানি 


১৮৮ ৷ রলায়ন-সুত্র । 
সান্থায্যে উৎপর হয়। গ্রেক্টোলিয়ম্‌ বিশ্তব্ব-করণ ও কৃত্রিম সা প্রস্তত করিবার 
নিমিত্ত সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড, ব্যবহৃত হয়। 


স্বরাগ নিরপণ। ১1 বেরিক্সম্‌ ক্লোরাইড সংযোগে শ্বেতবর্ণ বেরিয়ম্‌ সমল পরদ্কত 
হয়, ইহা হাইডোকরোরিক্‌ য়্যাসিডে অদ্রবণীয় । 

২। দীস-যৌগ্িকের জল-মিশ্রিত ড্রাধণ সংযোগে শ্বেতবর্ণ লেড. সল্ফেট, প্রস্তুত হয়। 

৩। অঙ্গারক পদার্থ উগ্র সল্ফিউরিক্‌ য্যাসিডের সহিত একক্রিত হইলে স্বর্ণ ধারণ 
করে। 


কার্ধন্-যুক্ত গন্ধক যৌগিক । 


কার্বন্‌ ডাই-সল্ফাইভ্‌। (08:9০ 101-9010319) 032) কার্বন্‌ 
ও গন্ধক অত্যধিক উত্তাপ সংযোগে মিলিত হইয়া কার্ধন্‌ ডাই-সল্ফাইড। প্রস্তত 
হয়। ইহা বর্ণহীন, ছুরন্ববুক্ত, উদ্বেয, তরল পদার্থ; অনাবৃত অবস্থায় থাকিলে 
অতি শীত উড়িয়া যায় ও সমধিক শৈত্য উত্পাদন করে। গন্ধক, ফস্ফরাল্‌, 
আইওডিন্‌ প্রভৃতি পদার্থ কার্বন ডাই-সলুফাইডে সহজেই ভ্রব হয়। 





সিলিনিয়ম্‌ € 3৩2 0) ) 


সাক্কেতিক চিহ্ন ৪৪, পারমাণবিক গুরুত্ব ৭৮1 


এই পদার্থ গ্রক্ৃতি-মগ্ডলে যুক্ত ও অসংযুক্ত উভয়বিধ অবস্থাতেই প্রান্ত 
হওয়া যায়। ইহা গম্ধকের সহিত মিলিত হইয়া! কতিপয় খনিজ যৌগিক মধ্যে 
অবস্থিতি করে । 

স্বরূপ ও ধর্ম ।__সিলিনিয়ম্‌ চূর্ণ দেখিতে লোহিত বর্ণ। ধর্ম সম্বন্ধ 
গ্রস্ধকের সহিত ইহার সৌসাদৃশ্য লক্ষিত হয়। গন্ধকের ন্যায় ইহাঁও উজ্দল 
নীলবর্ণ শিখ। ধারণ করতঃ জলিয়! থাকে, দগ্ধকালে গন্ধকের ন্যায় বাযু-স্থিত 
অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া! সিলিনিয়ম্‌ ভাই-অক্সাইভ্‌ (9502) নামক 
' যৌগ্সিক প্রস্তত করে। সিলিনিয়ম্‌ ডাই-অক্সীইড্‌ জলের সহিত মিশ্িত হইলে. 
: দিলিনিয়ন্‌ র্যাষিড, উৎপর হয়? ইন! লল্‌ফিউরস্‌ ম্যাসিডের অসথরূপ যৌগিক । 
;_ লিপিনিরম্‌ হইতে সিলিনিয়ন্‌ স্ন্যাসিচ্চ ব্যতীত সিলিনিক্‌ ফ্যাসিভ, নামক আর 
একটা দ্রার্ক উৎপন্ন হয়। ইহা সলুফিউরিক্‌ ফ্যাসিডের অন্থুবূপ যৌগিক।, 


টেলিউরিয়মূ। ১৮৯ 


শন্ধকের ন্যায় সিলিনিয়ম্‌ হাইডোজেনের সহিত মিলিত হইয়া সিলিনিউরেটেড, 
হাইডোজেন্‌ ( 295) নামক বাপ প্রস্তত করে | এই বাষ্প বর্ণহীন, সহজ" 
দাহা ও ছুর্ন্ধযুক্ত। সলুফিউরেটেড্‌ হাইডরোজেনের সহিত ইহার অনেক ঠাদৃশ্য 
লক্ষিত হয়। 


কারার খাতার 


টেলিউরিয়ম্‌ (79119011010 ) 
সাঙ্কেতিক চিহ্ন ৩, পারষাণবিক গুরুত্ব ১২৫। 


টেলিউরিয়ম্‌ অতি ছুশ্পাপ্য পদার্থ। ধাতুর সহিত অনেকাংশে ইহার সাদৃশা 

থাকিলেও ইহার রাসায়নিক ধর্ম গন্ধক ও সিলিনিয়মের অনুরূপ, এজন্য ইহা 
ধাতুশ্রেণীতূক্ত না হইয়া গন্ধক ও সিলিনিয়মের সহিত অধাতব মুল পদার্থরূপে : 
পরিগণিত হয়। এই পদার্থ স্বর্ণ ও অপরাপর ধাতুর সহিত মিশ্রিত হুইয়! অব- 
স্থিতি করে। গন্ধক ও সিলিনিয়মের ন্যায় ইহাও নীলাভ-হরিদবর্প শিখ! বিস্তার 
পূর্বক জলিয়! থাকে; এইরূপে দগ্ধ হইলে টেলিউরিয়ম্‌ ডাই-অক্সাইভ্‌ (1602) 
নামক অক্সিজেন্-মিলিত যৌগিক প্রস্তত হয়। এতন্যতীত গন্ধক ও সিলিনিয়ম্‌ 
যৌগিকের অনুরূপ টেলিউরিক্‌ ফ্যাসিভ. এবং টেলিউরেটেড হাইডোজেন্‌ 
নামক টেলিউরিয়মের অপর দুইটা যৌগিক আছে। 


দশম পরিচ্ছেদ | 
বোঁরন্‌ (8০102) 


নাঙ্কেতিক চিহ্ন 8, পারমাণবিক গুরুত্ব ১১ 


বোরন্‌ অসংঘুক্কাবস্থায় গঁকৃতি মধ্যে প্রাপ্ত হওয়া যায় না। টস্কানি, কালি- 
ফথিয়া! প্রভৃতি যে সকল গ্রদেশে আগ্নেয়গিরি আছে, তথায় বোরনের যৌগিক" 
যথেষ্ট পরিযাণে প্রাপ্ত হওয়া ধায়। 

বোরন্‌ ট্াই-অক্মীইডের সহিত সৌডিয়ম্‌ বা পো্টাসিয়ম্‌ মিশ্রিত করিয়া 
উত্তাপ প্রয়োগ করিলে বোরন্‌ পৃথক হইয়া পড়ে। সমধিক তাপ সংযোগে 
বোঁরন্‌ জলিয়! থাকে, এবং অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া বোরন্‌ ট্াই- 
অক্সাইড, উৎপাদন করে | বোরন্‌ অতিশয় কঠিন পদার্থ, কাচের উপর 
ট্রানিলে দাগ পড়ে। 

বোরন্‌ ট্রাই-অকৃসাইড. (7508 )__বোরন্‌ অক্সিজেনের সহিত মিলিত 
ইইয়! এই যৌগিক গ্রস্তত করে। ইহা জলের সহিত মিশ্রিত হইয়া বোরাসিক্‌ 
ব! রোরিক্‌ ফ্যাসিড, রূপে টক্কানি দেশের হুদ সমূহে প্রচুর পরিমাণে অবস্থিতি 
করে এবং সোডিয়ম্‌ ধাতুর সহিত মিলিত হইয়া সোহাগা (8০7) রূপে. 
তিষ্বত প্রদেশে ভূগর্ভ মধ্যে যথেষ্ট পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়! যাঁয়। টন্বানির হদের 
জল ভাপ সঙযাোগে ঘন করিলে বোরিক্‌ ফ্যাসিড, দানার আকারে পৃথক্‌ হা? 
পড়ে, পরে পরিস্কত হইয়া বিকরযধার্থ ভিন্ন ভিন্ন দেশে নীত হয়। 

বোর়ানিক্‌ ফাসি অ [ইসের আকারের দানাবিশিষ্ট এবং মুক্তার ন্যায় চিন্ণ। 
আগুলি দ্বার! পেষণ করিলে মোমবাতির ন্যায় মহ্ণ বোধ হয় । ইহাউষণ অপেক্ষা 
শীতল লে অধিক পরিমাণে দ্রবণীয় এবত আস্বাদনে ঈষদন্ন। হরিজ্রা মাথান.. 
কাঁথজ ইহার সংস্পর্শে পাটলবর্ণ ধারণ, করে । ইহা! শৌধিত সুরায় দ্র হয়। সুরা- . 
সার মিত্রিত বোরাসিক্‌ ম্যাসিভের ্রাবণ ,আলাইলে শিখার্‌ অগ্রভাগ হরিঘব্ণ 
০০০ 


দিলিকন্‌। 1১৯৯ 
লোহাগা (9০7৪১)-_বোরাসিক্‌ ফ্যাসিভের উষ্ণ ভীবণে কার্কর্টীনট, অব. 
'লোডা যোগ করিলে সোহাগ (9১১০৮6৩ ০? ৩908, 182407) ্রস্ততহয়।_ 
ইহা বর্ণহীন ও স্ফটিকাকার এবং ঈষৎ ক্ষার-প্রতিক্রিয়! সম্পন্ন ।দগ্ধকালীন শী: 
মতঃ তব হইয়। স্ফীত হয়; পরে অধিকতর উত্তাপ সংযোগে কাচের ন্যায় স্বচ্ছ: 
আকার ধারণ করে। 
সোহাগার সহিত উগ্র সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড ও শোধিত সুর! মিশ্রিত করিয়া, 
অগি সংযোগ করিলে যে শিখা উৎপন্ন হয়, তাহার পার্খদেশ হরিঘর্ণে রজিত 
থাকে। 
বোরাক্স এবং বোরাসিক, ফ্যাসিড, ওষধার্থে ব্যবহৃত হয় 


রি মলিকন্‌ €9111001 ) 
লাক্ষেতিক চিহ্ন 8, পারমাণবিক গুরুত্ব ২৮। 


এই অধাতব পদার্থ কখনই অসংবুক্ত অবস্থায় থাকে না। ইহা অন্সিজেমের' 
সহিত মিলিত হইয়! সিলিকা! (বালুকা) রূপে পৃথিবীর সর্বত্রই অপর্য্যাপগ্ত পরিমাণে 
প্রাপ্ত হওয়া যায়। এতদ্বাহীত ইহা কোয়াটস্‌ (2২০75), এমিথিষ্ট (470982056) 
প্রভৃতি স্ৰর্টিকাকার পদার্থ এবং অধিকাংশ প্রন্তরের উপাদান । তুলা-' 
দণ্ড নির্মাণে যে য়্যাগেট, প্রস্তর ব্যবহৃত হয় (৮১ পৃষ্ঠা দেখ), তাহাও সিলিকার 
রূপান্তর মাত্র। চক্মকি প্রস্তরও ইহার ভিন্নরূপ ব্যতীত আর কিছুই নহে। 

সোডিয়ম্‌ ধাতুকে সিলিসিক্‌ ক্লোরাইডের (819: ) বাম্প মধ্যে রাখিরা, 
উত্তাপ প্রয়োগ করিলে সিলিকন্‌ পৃথক হইয়! পড়ে । ইহা শ্কটিক ও দানা; 
বিহীন এই উভয়বিধ আকারেই অবস্থিত করে । ইহা দেখিতে ধুসর বর্ণ; 
বায়ু বা অক্সিজেন মধ্যে সমধিক উত্তপ্ত হইলে জলিতে থাকে । 

সিলিকা নামক দিলিকনের অক্সিজেন্-মিশ্রেত যৌগিক বেসের সহিত মিশ্রিত 
হইয়। সমধিক উতপ্ত হইলে ধাতব সিলিকেট, প্রস্তত করে। এই সকল সিশরি- 
কেট.দিগের মধ্যে সোডিয়ম্‌ ও পোটাসিয়ম্‌ ধাতুর সিলিকেট, জলে ভ্রবর্ণীয় এবই 
কাচের ন্যায় স্বচ্ছ, এজন্য এই হুইটা সিলিকেট, দ্রবণীয় কাচ 5০185 8150,- 


১৯২ রসায়ন-সুত্র। ূ 


নে অর্ভিহিত। ইহাছিগের জল-মিশ্রিত দ্রাবণে হাইড্রোক্লোরিক্‌ র্যাসিড যোগ 
করিলে স্বেতবর্ণ দিলিসিক্‌ ক্্যাসিড, অধংস্থ হয় এবং সোভিয়ম্‌ ক্লোরাইড, ও 
হাইভ্যেক্লোরিক্‌ র্যাসিভ. জলে দ্রব হইয়! থাকে । অতি পাতলা চর্ম-নির্মিত 
পানের মধ্যে এই যিশ্র-পদার্থ রাখিয়! জলপূর্ণ পাত্রের উপর ভাসাইয় দিলে সিলিকা 
চর্ম-নির্টিত পাত্রে অবস্থিতি করে কিন্ত হাইড্রোক্লোরিক, ফ্যাসিভ.ও সোভিয়ম্‌ 
ক্লোরাইডের দ্রাষণ চর্দের মধ্য দিয়া নির্গত হইয়া জলের সহিত মিশ্রিত হয়। এইরূপে 
সিলিকার ন্যায় কতকগুলি পদার্থকে সোডিয়ম্‌ ক্লোরাইড. প্রভৃতি দানা বিশিষ্ট 
অপর পদ্দার্থ হইতে চম্পা্র সাহায্যে সহজেই পৃথক, করা যায়। এই 
প্রগালীকে ইংরাজ্ীতে ডায়ালিসিস্‌ (1)1817519 ) এবং চর্ম্মপাত্রকে ডায়ালাইজার্‌ 
(70191566:) কছে। সিলিকার ন্যায় যে পদার্থ ডায়ালাইজার্‌ ভেদ করিয়া 
গষন করিতে পারে না তাহাদিগকে ইংরাজীতে কোলয়েড (09০11912) এবং 
দ্রানাবিশিষ্ট যে পদার্থ সহজে তন্মধ্য দিয়া নির্গত হয় তাহাকে ক্রিষ্্যালয়েড, 
€ 07786511920) কহে। 

ক্ষার-ধাতুর সিলিকেট ফ্যালসিয়ম্‌ বা লেড্‌ সিলিকেটের সহিত মিলিত 
হুইয়। নানা প্রকারের কাচ প্রস্তুত করে। ফ্যালুমিনিয়ম্‌ ধাতু বর্ণনা কালে এ 
বিষয়ের উল্লেখ করা যাইবে। 

সিলিকন্‌ বা সিলিক! হাইড্রোক্লোরিক্‌ ফ্যাসিডের সহিত সহজে মিলিত হইয়া 
সিলিকন্‌ টেট্রা-ক্লোরাইড. ( 9111000 1:86:৪-1001109, 904 ) নামক বায়বীয় 
যৌগিক পদার্থ উৎপাদন করে । এই কারণেই কাচ হাইডোক্লোরিক, 
স্যাসিডের স্পর্শে ক্ষয়গ্রাপ্ত ছয়। ইহা জলের সহিত মিশ্রিত হইলে সিলিকা এবং 
হাইডে-স্ুধো-সিলিসিক্‌ ব্যাসিভ. নামক অপর একটা ভ্রাবক উৎপন্ন হয়। 
একটা, পরীক্ষা-নলের মধ্যে জল রাখিয়৷ তন্মধ্যে সিলিকন্‌ ট্টো-ক্লোরাইড, 
গ্রবেশ করাইলে এত অগ্লিক সিলিক! পৃথক্‌ হয় যে জল জমাট বীধিয়া যায়। 





একাদশ পরিচ্ছেদ । 


পপি পপি 


ফস্ফরাম্‌ (7109901১0753 ) 
সাঙ্ষেতিক চিহ্ন £, পারমাণবিক গুরুত্ব ৩০.৯১। 


প্রকৃতিমগুলে ফদ্ফরান্‌ ঘুক্তাবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া যায় না। ইহা আক্সজেন্‌ শু" 
ক্যাল্সিয়মের সহিত মিলিত হইয়া ক্যাল্সিয়ম্‌ ফন্ফেট্‌ ব্ধূপে অস্থি মধ্যে, 
উদ্ভিজ্ঞগতে বীজের মধ্যে এবং ভূগর্ভে কতিপয় খনিজ পদার্থ মধ্যে গ্রচুর পরিমাণে 
অবস্থিতি করে। অস্থি দগ্ধ হইলে যে শ্বেতবর্ণ পদার্থ অবশিষ্ট থাকে, তাহাই 
ক্যাল্পিয়ম্‌ ফস.ফেট্‌; ইহা! হইতে ফসফরাস, প্রস্তত হয়। ফসফরাস, মস্তিষ্ক 
ও স্নায়ুমণ্ডলীর একটা প্রধান উপাদান । 

প্রস্ততকরণ প্রণালী |-_অস্থি-তম্ম [0089 8৪, 083 (04)2] 
উগ্র সল্ফিউরিক, ফ্যাসিডের সহিত মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে ক্যাল্পিয়ম্‌ 
সল্‌্ফেট, ও ক্যালুসিয়ম্‌ সুপার ফমৃফেট, [0884 (2049 ] নামক ছইটী লবণ 
প্রস্তুত হয় ৷ ক্যাল্‌্সিয়ম্‌ মল্‌্ফেট, শ্বেতবর্ণ চূর্ণবূপে অধস্থ হয় কিন্তু ক্যাল্সিয্ম্‌ 
সুপার ফস্ফেট, জলের মধ্যে দ্রব হইয়! রহে। এই ভ্রাবণ উত্তাপ সংযোগে 
ঘন করিয়া কয়লার সহিত একত্রে মিশ্রিত করতঃ মৃৃতিকা-নির্মিত পানে 
স্থাপন করিয়া পুনরায় উত্তাপ প্রয়োগ করিলে স্থুপার্‌ ফস্‌ফেট্‌ প্রথমতঃ 
মেটা-ফসফেটে [08(03)2] পরিণত হয় এবং ইহা! হইতে ফল্ফরাস্‌ 
পরিক্রত হইয়! বাম্পাকারে নির্গত হয় । এই বাম্প নল তারা! শীতল জলের 
মধ্য প্রবেশ করাইিলে ফন্ফরান্‌ হরিদ্রাবর্ণ তরল পদার্থের আকারে পাত্র 
তলদেশে জমাট ধাধে, পরে ইহাকে ছাঁচে ঢালিয়! বাতির আকারে পরিণত করা 
হয়। ফস্ফরাস, প্রস্তত হইবার সময় যে রাসায়নিক প্রতিক্রিয়া উপস্থিত হন 
তাহ! নিম্নলিখিত সমীকরণ দ্বারা! প্ঁদর্শিত*হইতেছে £-- 
808 (105) 1100 7 ৮৫ + 03890508)5 +" 1000 
ফ্যাল্সিয়ম্‌ কার্বপ্‌ ক্যা ক্যাল্সিযস্‌ কার্ধান্‌ 


ও ₹ 
ষেক্টা-ফমৃফেট্‌ স্রাই-কস্কেট' ১ * যনক্য্ািহ 
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স্বরূপ ও ধর্ম |--ফম্ফয়ামূ দেখিতে ঈষৎ হরিদ্রার্ণ, মোমের ন্যাগ 
কোমল। অনাবৃত অবস্থাক্স থাকিলে এই পদার্থ হইতে শ্বেতবর্ণ ধূম নির্গত 
হইসে থাকে, এবং অন্ধকার মধ্যে রাখিলে নীলবর্ণ আলোক নিঃস্থত হয 
ইহা অতি সহজ-দাহ্য পদার্থ; আঘাত বা সামান্য ঘর্ষণ জনিত উত্তাপেই_-এমন 
কি শুদ্ধ হস্ত দ্বার! ধারণ করিলেই-_-ইহা৷ জলিয়া! উঠে, এজন্য ইহা সাবধানে 
ব্যবহার কর! কর্তব্য । দগ্ধ হইবার সময় বারু-স্থিত অক্সিজেনের সহিত মিলিত 
হইয়া ফম্ফরাস্‌ পেন্ট্লাইড্‌ (7১010901007 £97602109, 205) সত 
করে এবং নাইট্রোজেন্কে মুক্ত করিয়৷ দেয়। নাইট্রোজেন প্রস্তুত করিবার 
নিমিত্ত ফস্ফরাস্‌ ব্যবহৃত হয়, ইহা পূর্কেই উল্লিখিত হইয়াছে । 

ফন্ফরাস্‌ জলে দ্রবণীয় নহে কিন্তু তৈলে কিয়ৎপরিমাণে দ্রব হয়; কার্বন্‌ 
ডাই-সল্ফাইভ. নামক তরল পদার্থে ইহা! সহজেই দ্রব হয় । ইহা একটা 
বিষাক্ত পদার্থ 

সচরাচর ফস্ফরাস্‌' হরিদ্রা ও রক্তবর্ণ এই দ্বিবিধ আকারে দৃষ্ট হয় । রক্ত- 
বর্ণ ফল্ফরাস্‌ (৩এ ০: 40010000085 31১08190708 )হরিদ্রাবর্ণ ফমৃফরাসের 
রূপাস্তর মাত্র হইলেও ধর্ম সম্বন্ধে উভয়ের মধ্যে সবিশেষ পার্থক্য লক্ষিত হয় । 
ইতিপূর্বে কথিত হইরাছে যে হরিদ্রাবর্ণ ফল্ফরাম্‌ অতি সামান্য উত্তাপেই 
জলিয়া উঠে কিন্তু রক্তবর্ণ ফম্ফরান্‌ ২৬০০ তাপমাত্রার নিয়ে জলে না এবং 
এই তাঁপ-মাত্রায় ইহ হরিজ্রবর্ণ ফন্ফরাসে পরিণত হইয়া জলিতে থাকে । রক্ত- 
বর্ণ ফস্‌ফরান্‌ কার্ধন্‌ ডাই-সল্ফাইডে দ্রবণীয় নহে। 

হরিদ্রাবর্ণু ফন্ফরাস্‌কে হাইড্রোজেন ব কার্কন্‌ ডাই-অল্মাইড, বাদ্পমধ্যে 
রাখিয়! ২৪৭০ এ উত্তপ্ত করিলে গাঁড় রক্তবর্ণ অস্থচ্ছ পদার্থে পরিণত হয়, ইহাই 
রড্তবর্ণ ফম্ফরাস্‌। 

পর্বে দীপ্রশলাকা প্রস্তুত করিবার'জন্য হরিদ্রার্ণ ফদ্‌ফরাস্‌ ব্যবহৃত হইত। 
প্রথমতঃ কাঠির মুখে গন্ধক বা প্যারাফিন্‌ মাখাইয়া পরে হরিন্রাবর্ণ ফন্ফরাব্‌চ 
, ক্লোরেট, ব! নাইট্রেট অব. পটাশও মেটে সিনদূর এবং শিরীস একত্রে মি্িত 
করতঃ তন্মধ্যে কাঠির অগ্রভাগটা “নিমজ্জিত করিয়া! এই দীপশলাকা! গ্রস্ত 
হইত | ইহাই লুসিফার্‌ ম্যাচ, € 80119: 70800 ) নামে পরিচিত। 
শ্ধহধ্দকল দীপশলাকা যেখানে সেখানে ঘসিলে জলিয়া উঠে, বিশেষতঃ শিক্গণ 


আর্সেনিক ১৯৯ 
টং ভাগ দে'কো মিত্িত থাকে, এজন্য হরিতাল দেবন ক্রিলেষ্ঠ, শরীরে 
্বিংসক্ষণ প্রকাশ পায়। ইহা রং দিবার জন্য এবং অন্যান্য শিল্পকার্থো ব্যবহত 
[। “মনঃশিলাও কদ্ধাটঃবিষরূপে ব্যবহৃত হয়। দারমুজ নামক আর্সেনিকের 
এ শরিত অপর একটী যৌগিকও কথন কখন বিষরূপে ব্যবহৃত হইতে দেখ! 
।: আপেনিক ও হাইডোজেন্‌ একত্রে মিলিত হইয়া আরিনিউরেটেড্‌ 
রিনি ) নামক এক ভয়ঙ্কর বিষাক্ত বাপ প্রস্তুত হয়। গেলেন্‌ 
৫ 998195) নামক বৈজ্ঞানিক এই বান্প আবিষ্কার করেন কিন্ত দুঃখের বিষয় এই 
ষে এই বাপ্প সামান্য পরিমাণে অতর্কিত ভাবে আদ্রাণ করিয়া তিনি মৃতাযুখে 
তিত হইয়াছিলেন। দস্তা, সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিভ্‌ ও আর্সেনিক যৌগিক 













বিকিরিলে, রুষ্ণবর্ণ দাগ পড়ে) সোডিমম হাইপোরোোরাইটের দ্রাধণ সংযোগে এই 
দ্রাগ মিলাইয়। যায়। 'আর্দেনিকের স্ববূপ নিরূপণের নিমিত্ত এই পরীক্ষা! ব্যব- 
বত হয়; ইহ মার্সের পরীক্ষ। (118181656৪৮) নামে প্রশিদ্ধ। 






রা আসেনিকের স্বরূপ নিরপণ।--সল্ফিউরেটেড, হাইড়োজেন্‌ সংে।গে হরিদ্রাবর্দ স্ল- 


ঠকাইড অব. আর্সেনিক প্রশ্ুত হয়! ইহ কষ্টিক্‌ সোডা বা পটাশ, য্যামোমিয়। ও য়াযাষো- 
“নিয়ম সল্ফাইডের জাবণে জবণীয়। 


«. ২। ফ্যামোনিয় ও দিল্ভার্‌ নাইটে সংযোগে হরিস্রাবর্ণ আসেন।ইট, অব. মিল্ভার, 
উৎপন্ন হয়। 
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18 ৩1 ফ্লামোনিয়! ও কপার্‌ সলংফেট, সংযোগে হরিধর্ণ সিল্স্তরীন্‌ (8০১০86905৩০) 
শ্রস্তত হ্য়। 


৪। আসে'নিকের যে কোন যৌগিকের সহিত জল-মিশ্রিত হাইডোোক্রোরিক্‌ ফ্মাসিষ, 
যোগ করিয়া তন্মধো একখওড উচ্ছল তাত্রপাত নিধজ্জিত করত£ফুটাইলে তাত্রপাতের উপর 
বিফ ণ আবরণ পতিত হয়) এই আবরণ তাত্্র ও আর্সেনিক এতছুগয়ের মিশ্রণে উৎপন্ন হয়।, 
চিগাতপাত খানি কত ত্র খে বিত্ত কাঁরা'এীকটা শুদ্ধ সর ছোট গরীক্ষালের মধ্যে 
চা়াখিয়। উত্তাপ প্রঞ্ণোগ করিলে নলের উর্ভস্থিত শ্ুতলাং শে আসিনিক্ষন ফ্যালিডের অটটকোপ- 
শিট ক্ষটিকগুলি জমির শুত্র গোলাকার কেধী পাত করে; থধুবীক্ষণমন্ত্র সাহায্যে এই. 


$ক্ষটিকঞ্জনি পরিষ্1ার রূপে দুষ্ট হয়। 








১২৩৩ রসায়ন-সুত্র ৃ 


আর্ষেনিকের স্বরপ-নিরপণের নিমিতি শেষোজ পরীক্ষাী রায়েঙ্ছে 
পরীক্ষ] ( 9:885080+5 ?'6৪$) নামে প্রসিদ্ধ । 


মার্সের মত্তে আর্সেনিক যেরূপে পরীক্ষিত হয় তাহা ইতি পূর্ব 
হইয়াছে । 


ওযা টন 


প্রথমভাগ সমাপ্ত । 


